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ОТ АВТОРА 


Пособие предназначается для обучения студентов стар¬ 
ших курсов институтов и факультетов иностранных языков 
техническому переводу с испанского языка. 

Наличие в пособии материалов на русском языке по¬ 
зволяет использовать пособие и для развития навыков тех¬ 
нического перевода с русского языка на испанский 

Трудности, возникающие при переводе научно-техни¬ 
ческой литературы или бесед на научно-технические темы, 
связаны не только с незнанием переводчиками специальной 
терминологии определенной отрасли науки или техники и 
непониманием ими существа вопроса, но также и с отсутст¬ 
вием у переводчиков элементарных знаний лексики по ряду 
предметов школьного уровня: арифметики, алгебры, физи¬ 
ки, химии. Поэтому настоящее пособие предполагает пов¬ 
торение в процессе обучения общеобразовательных предме¬ 
тов с техническим уклоном и ознакомление учащихся с наи¬ 
более употребительной лексикой, относящейся к этим учеб¬ 
ным дисциплинам. 

Объем пособия не позволил включить все материалы, 
необходимые для обучения устному и письменному научно- 
техническому переводу во всех его видах, в связи с чем в 
пособии иногда даются лишь образцы упражнений, которые 
при необходимости могут быть составлены дополнительно 
преподавателем, например, диалог на повторение для дву¬ 
стороннего перевода и другие. 

Все материалы, включенные в пособие оригинальные и 
могут быть использованы для любого вида перевода, вклю¬ 
чая даже синхронный перевод, а также для взаимной кон¬ 
трольной редакции переводов, сделанных самими студента¬ 
ми. 

На наш взгляд, главной целью работы с материалами 
по научно-техническому переводу является дальнейшее раз¬ 
витие навыков устного и письменного перевода, контроль- 
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ного редактирования и работы со словарем и другими источ¬ 
никами технической и научной информации, а не усвоение 
и закрепление всех терминов, которые встречаются в учеб¬ 
ных текстах. Исходя из этого и поскольку курс научно- 
технического перевода проходится на последнем курсе, 
студентам предлагаются материалы по самой различной 
тематике и упражнения, требующие большой и кропотливой 
самостоятельной работы студентов по нахождению тех или 
иных терминов и выражений в разнообразных словарях, 
энциклопедиях, учебных пособиях и других источниках 
по заданной теме. 

Для дипломированных специалистов, изучающих испан¬ 
ский язык на специальных курсах, даются упражнения на 
нахождение различных терминов и выражений, необходи¬ 
мых для самостоятельного (без переводчика) сообщения на 
различные темы. 

Пособие содержит: 13 основных уроков; дополнительные 
материалы, в которых даны образцы некоторых упражне¬ 
ний, дополнительные тексты для перевода и тексты для кон¬ 
трольного редактирования; приложение, в котором даются 
некоторые практические указания по переводу; различные 
таблицы и список рекомендуемых словарей. 

В пособии использованы тексты, главным образом из 
следующих источников: Оіссіопагіо Епсісіорёсіісо “Ьехіз”; 
А. ВаЫог “А1§еЬга еіетепіаі”, НаЬапа; А. Раг Загсііа “Оео- 
теігіа”, НаЬапа; С. Маіаіх “Саісиіо сііГегепсіаІ,” Мабгісі; 
Н. Ріпоп у К. Мепёпбег “(Зиітіса еіетепіаі”, НаЬапа; 
Большая советская энциклопедия (Изд. третье); Техниче¬ 
ская энциклопедия; Краткий политехнический словарь и 
другие издания. 



Ьессіоп I 


АКІТМЁТІСА 

5е епііепбе рог Маіешаі іса (таіетаіісаз) Іа 
сіепсіа ^иее5Іибіа Іаз Іеуез §епега1ез (Іеі ііетро уеі езрасіо; 
зиз сопсеріоз іипбатепіаіез зоп Іа сапіібаб у еі огсіеп. 

Ьа сапіісіасі ез іоба та§пііиб ^ие риесіе зег о сопзібегаг- 
зе оЪіепіба ехасіатепіе о соп сиапіа аргохітасібп зе ^иіе- 
га, рог Іа гереіісібп бе оіга бе зи тізто §ёпего о а1§ипа бе 
зиз рагіез. 

Ьа та§пііиб сиуа гереіісібп іогта Іа сапіібаб гесіЬе еі 
потЬге бе Іа ипібаб, у Іаз ѵесез ^ие Іа ипібаб На бе гереііг- 
зе гесіЬе еі потЬге бе пйтего. 

Ь а Агіітёііса езіа сіепсіа беі пйтего, агіе бе 
гергезепіаг Іоз пйтегоз у еіесіиаг соп еііоз Іаз орегасіопез 
^ие ііепеп рог оіфіо беіегтіпаг еі ѵаіог бе ипаз сапіібабез 
тебіапіе оігаз геіасіопабаз соп еііаз. 

ЕІ сбтриіо ^ие зе Ьасе бе а1§ипаз созаз рог тебіо бе оре¬ 
гасіопез таіетаіісаз зе Пата саісиіо (саісиіасібп). ЕІ ^ие 
зе еіесійа ехсіизіѵатепіе соп Іоз пйтегоз бе Іа агіітёііса 
ез еі саісиіо агіітёіісо, у еі ^ие ііепе рог оЬ]еіо орегасіопез 
агіітёіісаз е]есиіабаз тепіаітепіе, зіп еі аихіііо бе Іоз 
зі§поз езсгііоз, еі саісиіо тепіаі. 

Сопіаг ез Ьасег ип саісиіо и орегасібп агіітёііса бепо- 
тіпабо сиепіа. 

Ргорозсіопез таіетаіісаз. — ЕІ Іипба- 
тепіо бе Іа сіепсіа таіетаііса езіа іогтабо рог ипа зегіе 
бе ргіпсіріоз о ѵегбабез ^ие зе ѵап бебисіепбо ипоз бе оігоз, 
рагііепбо бе ипоз тиу зепсіііоз у регсеЫбоз бігесіатепіе. 
Ьа епипсіасібп бе ипа бе езаз ѵегбабез зе Пата ргорозісібп. 
Зе^йпсиаі зеа Іа сагасіегізііса бе Іаз ргорозісіопез, ёзіаз рие- 
беп гесіЬіг потЬгез біѵегзоз: 

Ахіота, ргорозісібп еѵібепіе рог зі тізта ^ие по риебе 
пі песезііа зег бетозігаба: “Эоз созаз і§иа1ез а ипа іегсега 
зоп і§иа1ез епіге зі”. 
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Розіиіабо, ргорозісіоп еп Іа ^ие зе сопзі^па ипа ѵегбаб 
бе сагасіег ргасіісо у бе еѵібепсіа іпбізсиіібіе ^ие по риебе 
бетозігагзе: “Эоз гесіаз, ипа регрепбісиіаг у оіга оЫісиа 
а ипа іегсега, зе согіап”. 

Теогета, ргорозісіоп ^ие епсіегга ипа ѵегбаб. бетозіга- 
Ые: “Ооз зе^тепіоз бе гесіаз рагаіеіаз, сотргепбібаз епіге 
оігаз боз іатЬіёп рагаіеіаз, зоп і^иаіез”. 

Е1 Іета ез ип іеогета езресіаі, аихіііаг, ^ие зе басе рге- 
себег а оіго іеогета рага іасііііаг зи бетозігасібп. 

Е1 согоіагіо ез іатЬіёп ип іеогета езресіаі, сопзесиепсіа 
іптебіаіа бе оіго іеогета. Согоіагіо беі іеогета апіегіог: 
“Эоз гесіаз рагаіеіаз езіап зіетрге і§иа1тепіе бізіапіез”. 

Ьа беііпісібп ез Іа епипсіасібп бе Іаз сиаіібабез у сагасіе- 
гез бе ип обіеіо. Ьа беііпісібп беЬе зег сіага у Ьгеѵе, у еп 
еііа по беЬе епігаг Іо беііпібо. 

Е1 ргоЫета ез ипа ргорозісіоп еп ^ие зе ехі§е ^ие, раг- 
ііепбо бе созаз сопосібаз, Патабаз баіоз, зе Ьаііеп оігаз 
безсопосібаз, Патабаз іпсб^пііаз. Е1 ргосебітіепіо рага 
Ьасегіо ез Іа гезоіисібп беі ргоЫета, Патапбозе зоіисіопез 
Іоз ѵаіогез Ьаііабоз рага Іа іпсб^пііа. 

Мйтегоз. — Ьа а§гирасібп бе ипа зегіе бе об]еіоз 
і§иа1ез сопзіііиуе еі пйтего епіего у саба обіеіо бе Іоз ^ие 
Іо сопзіііиуеп зе Пата ипібаб. 5і зе сопзібега ип пйтего 
Ьасіепбо абзігассіопез бе Іа паіигаіега бе Іоз обіеіоз ^ие Іо 
сопзіііиуеп, іепетоз еі пйтего аЬзігасіо; сиапбо по зе ргас- 
ііса аЬзігассібп, іепетоз еі пйтего сопсгеіо. 

Ыитегасібп ез еі агіе цие поз епзепа а епипсіаг Іоз пй- 
тегоз, Патапбозе питегасібп Ьабіаба о езсгііа зе§йп зе 
епипсіеп ѵегЬаІтепіе о зе ргезепіеп рог тебіо бе зі§поз. 
Езіа йіііта зе ѵаіе бе зі§поз §гаіісоз, саба ипо бе Іоз сиаіез 
ез ипа сііга, ^ие зоп біег. Еп ипа сііга зе бізііп§ие зи ѵаіог 
аЬзоІиіо ^ие ез еі ^ие еііа ііепе рог зі тізта у еі ѵаіог 
геіаііѵо ^ие ез еі ^ие 1е соггезропбе рог еі 1и§аг ^ие осира 
еп ип пйтего бе ѵагіаз сіігаз. 

ЕІ зізіета етріеабо еп Іоз саісиіоз соггіепіез, сиуа базе 
ез біег, зе Пата бесітаі, у Іа питегасібп еп ^ие зе база 
зе саііііса бе агабі§а. 

ЕІ зізіета бе питегасібп готапа, изабо аип еп сіегіаз 
іпзсгірсіопез: зі§1оз, сарііиіоз бе Пбгоз, іотоз, еіс., зе база 
еп Іа соіосасібп зисезіѵа бе Іоз зі§поз ^ие гергезепіап беіег- 
тіпабоз ѵаіогез. 

Ьаз сіігаз готапаз зоп: 1 = 1, Ѵ=5, X = 10, Ь=50, С= 
= 100, 0=500, М=1000. СиаЦиіег сііга бе тепог ѵаіог 
риебе іг беігаз бе ипа тауог (АШСЬХѴІ),* рего ипа тепог 
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риесіе ргесебег а ипа шауог збіо еп Іоз сазоз зі^иіепіез: IV, 
IX, ХЬ, ХС, СЭ, СМ. 

Ьоз пйшегоз риесіеп зег: сапііпаіез у огсііпаіез. Ьоз ргі- 
тегоз ехргезап Іа сапіібаб, Іоз зе§ипбоз еі опіеп о зисезібп. 

Орегасібпез агіітёіісаз (бе с а 1 с и- 
1 о). — Асіісіоп (зигпа) ез Іа орегасіоп яие ііепе рог оЬ]е!о 
геипіг еп ип зоіо пйтего о сапіібаб Іоз ѵаіогез бе ѵагіоз 
пйшегоз о сапіібабез бабаз. Саба ипо бе Іоз іёгтіпоз бе Іа 
абісіоп, о сапіібабез ^ие зе геипеп, ез ип зитапбо. Ргасіісаг 
Іа абісіоп ез зитаг. ЕІ гезиііабо бе еза орегасіоп зе Пата зи- 
та (іоіаі). Ьа орегасіоп бе Іа абісіоп зе іпбіса іпіегропіепбо 
епіге Іоз зитапбоз еі зі§по +, Натабо “таз”. ЕІ зі§по = 
дие зе иза рага епіагаг боз ехргезіопез ідиаіез зе Паша “і§иа1” 
у саба ипа бе Іаз ехргезіопез епіагабаз рог езіе зі§по соп- 
зіііиуеп ип тіетЬго бе Іа і§иа1баб. 

Незіа (зиЬзігассібп, зизігассібп) ез Іа орегасіоп іпѵегза 
а Іа абісіоп у Ііепе рог оЬіеІо беіегтіпаг ипо бе Іоз зитап¬ 
боз бе ипа зита сиапбо зе сопосе Іа зита у еі оіго зитапбо. 
Ьа зита сопосіба о сапіібаб бе Іа ^ие зе Ьа бе гезіагзе оіга, 
зе Пата тіпиепбо, у еі зитапбо сопосібо, о сапіібаб яие зе 
гезіа бе Іа оіга, еі зизігаепбо (зиЬзігаепбо). Ргасіісаг Іа 
гезіа ез гезіаг (зиЬзігаег, зизігаег). ЕІ гезиііабо бе Іа орега- 
сібп зе Пата бііегепсіа (гезіа, гезіо, гезібио). Ьа гезіа зе 
іпбіса іпіегропіепбо епіге тіпиепбо у зизігаепбо еі зі§по 
— , Патабо “тепоз”. 

Миіііріісасіоп ез Іа орегасіоп ^ие ііепе рог оЬ]еіо, ба- 
баз боз сапіібабез, беіегтіпаг ипа іегсега цие езіа іогтаба 
гезресіо а ипа бе еііаз беі тізто тобо сото езіа іогтаба 
Іа оіга гезресіо а Іа ипібаб. Ьа сапіібаб цие зе тиііірііса ез 
еі тиіііріісапбо у еі пйтего рог еі сиаі зе тиііірііса а^иё1 
ез еі тиіііріісабог. Саба ипо бе Іоз еіетепіоз о іёгтіпоз бе 
Іа тиіііріісасібп зе Пата іасіог, у еі гезиііабо, ргобисіо. 
Ргасіісаг ипа тиіііріісасібп зе бепотіпа тиіііріісаг. Ьа 
тиіііріісасібп зе іпбіса соп еі зі§по х, Патабо “тиіііріі- 
сабо рог” о аЬгеѵіабатепіе “рог”. ЕІ аргепбігаіе бе Іа тиі¬ 
ііріісасібп зе Іасііііа рог тебіо бе Іа іаЫа бе тиіііріісаг 
(рііадбгіса). 

Ьіѵізібп бе пйтегоз епіегоз ез Іа орегасіоп іпѵегза а Іа 
бе тиіііріісасібп бе Іоз пйтегоз бе Іа тізта сіазе у ііепе 
рог оЬ]еіо беіегтіпаг еі ѵаіог бе ип Іасіог, еп ип ргобисіо бе 
боз іасіогез, сопосіёпбозе еі ргобисіо у еі оіго Іасіог. ЕІ 
ргобисіо сопосібо гесіЬе еі потЬге бе біѵібепбо, еі Іасіог 
сопосібо зе Пата біѵізог у еі гезиііабо бе Іа біѵізібп, сосіе- 
піе. Ргасіісаг ипа біѵізібп ез біѵібіг. Ьа біѵізібп зе іпбіса 
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соп еі зі§по: ^ие зі§піііса “біѵібібо рог” о “біѵібіг рог”. 
Ьа сііѵізібп риесіе зег ехасіа о іпехасіа, зе§йп еі сііѵісіепсіо 
сопіеп§а о по ип пйшего ехасіо сіе ѵесез аі біѵізог. Сиапсіо 
Іа сііѵізібп ез іпехасіа ^иеба еі Нашасіо гезіо (гезібио). 

М й 1 і і р 1 о з у б і ѵ і з о г е з. — Оігешоз ^ие ип 
пйшего ез тйіііріо сіе оіго сиапбо ез (ІіѵізіЫе рог ёзіе; еі 
зе§йпбо пйшего гесіЬе Іоз потЬгез бе сііѵізог (іасіог, зиЬ- 
тйіііріо) беі ргітего. Ѵп пйшего тйіііріо бе 2 зе Пата пй- 
тего раг; ип пйшего зе Наша ітраг сиапсіо по ез (ІіѵізіЫе 
рог 2. 

Еіеѵасібп а роіепсіа. — ІІп ргобисіо сіе Іасіо- 
гез і^иаіез зе Пата роіепсіа (роіезіасі). ЕІ пйшего гереіібо 
рог еі іасіог зе Пата Ьазе у еі ^ие, соіосабо еп Іа рагіе зире- 
гіог бегесЬа бе Іа Ьазе, іпбіса еі пйшего бе ѵесез ^ие а^иё1 
зе герііе, ехропепіе. Эеіегтіпаг Іа роіепсіа сіе Іоз пйтегоз 
ез ргасіісаг Іа орегасіоп бе Іа еіеѵасіоп а роіепсіа (роіепсіа- 
сібп). Ьа роіепсіа бе зе§ипбо §габо зе бепотіпа іатЬіёп 
сиабгабо у Іа беі іегсего, сиЬо. 

Ехігассібп бе гаісез (габісасібп) ез Іа оре- 
гасібп іпѵегза а Іа роіепсіасібп рог Іа сиаі, бабо ип пйшего, 
беіегтіпатоз еі пйшего ^ие еіеѵабо а Іа роіепсіа баба поз 
ба еі ргориезіо. ЕІ гезиііабо бе езіа орегасіоп ез Іа гак, у 
еі пйшего беі яие зе ехігае Іа гак ез еі габісапбо (зиЬгабісаІ), 
еі сиаі зе езсгіЬе рага іпбісаг Іа орегасіоп беЬар беі зі^по 
У у Иатабо габісаі. ЕІ §габо бе Іа гак зе езсгіЬе еп Іа арег- 
іига беі зі§по габісаі у зе Пата іпбісе. Ьа гакзе§ипба Іота 
еі потЬге езресіаі бе гак сиабгаба у Іа іегсега, еі бе гак 
сйЬіса. 

РиеЬгабо (ігассіоп, пйшего ігассіопагіо) ез еі пй- 
тего ^ие ехргеза ипа о ѵагіаз рагіез бе Іа ипібаб біѵібіба еп 
сіегіо пйшего бе рагіез і^иаіез. ЕІ ^иеЬ^або зе іпбіса соп 
боз пйтегоз зерагабоз рог ипа гауа Ьогкопіаі; епсіта бе Іа 
гауа зе езсгіЬе еі питегабог, о еі пйшего ^ие іпбіса сиапіаз 
зоп Іаз ипібабез ігассіопагіаз, у беЬа]о, еі бепотіпабог, 
^ие іпбіса еі огбеп бе Іаз ипібабез, о зеа еі пйшего бе Іаз 
рагіез еп ^ие іие біѵібіба Іа ипібаб епіега. 

Ш ^иеЬгабо риебе сопіепег таз ипібабез ігассіопагіаз 
^ие Іаз ^ие сотргепбе ипа ипібаб епіега у епіопсез зе бепо¬ 
тіпа ^иеЬ^або ітриго. Рог еі сопігагіо, ип ^иеЬгабо ^ие 
по ііепе зи питегабог тауог ^ие зи бепотіпабог зе Пата 
риго. Ш ^иеЬ^або ітриго риебе ехргезагзе еп іогта бе ип 
пйшего тіхіо, сопзіііиібо рог еі соп]’ипіо бе ип пйшего еп- 
іего у ип ^иеЬгабо риго. 

Зітріііісаг ип диеЬгабо ез сопѵегіігіо еп оіго е^иіѵа1епіе 
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у сіе іёгтіпоз тепогез, Іо ^ие зе оЪііепе сііѵісііепсіо ашЬоз 
іёгтіпоз рог ип тізто пйтего. 

Сиапбо ип ^иеЪгабо ііепе рог сіепотіпасіог еі пйтего 10 
о ипа роіепсіа бе 10, ёзіе зе Пата ^иеЪгабо бесітаі; ип ^ие- 
Ъгабо ^ие по зеа бесітаі зе Пата ^иеЪгабо огсііпагіо. Тосіо 
^иеЪгабо огбіпагіо риебе сопѵегіігзе еп ипо бесітаі е^иіѵа- 
іепіе, рибіепбо гезиНаг ип ^иеЪгабо ехасіо о регіббісо. ЕІ 
сощипіо бе сИгаз цие зе ѵап геріііепбо еп еі ^иеЪгабо бесі- 
таі зе Пата регіобо. 

Ргорогсіопез. — Ьа ехргезіоп бе Іа і^иаібаб еп- 
іге боз гагопез зе Пата ргорогсіоп. АтЬаз гагопез ііепеп еі 
тізто ѵаіог. 5е ба еі потЬге бе іёгтіпо а саба ипа бе Іаз 
сапіібабез ^ие іпіегѵіепеп еп ипа ргорогсіоп, зіепбо Іоз іёг¬ 
тіпоз ехігетоз саба ипо бе Іоз іёгтіпоз ргітегоз у йііітоз, 
у Іоз іёгтіпоз тебіоз саба ипо бе Іоз оігоз боз. 

ЕІ рогсепіа]е езип сазо рагіісиіаг бе Іа ргорог- 
сібп еп Іа ^ие ипо бе Іоз ѵаіогез сопосібоз ез 100; іатЬіёп 
зе Пата іапіо рог сіепіо. 


ѴОСАВІІЬАКІО 


агіітёііса / арифметика 
таіешаііса / ^ матема- 

таіетаіісаз / рі ) тика 
сапіібаб / количество 
ша^пііиб / величина 
ипібаб / единица 
пйтего т число 
п. епіего целое ч. 
п. аЬзігасіо абстрактное ч. 
п. сопсгеіо конкретное ч. 
п. ігассіопагіо дробное ч. 
(дробь) 

п. тіхіо смешанное ч. 
сотриіо т подсчет; счет; 
расчет 

саісиіо т \ счет, вычис- 
саісиіасібп ] ление 
с. агіітёіісо арифметичес¬ 
кое в. 

с. шепіаі устное в. 
сопіаг ѵі считать, подсчи¬ 
тывать 


сиепіа ( счет 
ргорозісіоп / предложение, 
суждение 

ахіота т аксиома 
розіиіабо т предпосылка, 
постулат 

іеогета т теорема 
$е§тепіо т отрезок; сег¬ 
мент 

Іета т лемма 
согоіагіо т следствие 
беііпісібп / определение 
ргоЫета т задача; пробле¬ 
ма 

баіоз т рі данные 
тсо^шЧа / неизвестное 
гезоіисіоп / решение (про¬ 
цесс) 

зоіисіоп / решение, ответ 
пишегасіоп / исчисление, 
счет, нумерация 
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п. ЬаЫаба устное и. 
п. езсгііа письменное и. 
п. (Іесігпаі десятичное и. 
п. агаЪі^а арабское и. 
п. готапа римское и. 
сііга / цифра 
орегасібп / действие 
о. агйтёйса 1 арифмети- 
о. сіе саісиіо/ ческое д. 
абісібп Д 

зшпа / Г сложение 
іёгтіпо т член 
I. ехігето крайний ч. 
і. тебіо средний ч. 
зитапбо т слагаемое 
зитаг ѵі складывать, сум¬ 
мировать 
зшпа / "1 

іоіаі т ) с У мма ’ итог 
гпіегпЬго т член 
і^иаібаб / равенство, тож¬ 
дество 

гезіа / I 
зиЪзігассібп вычитание 
зизігассібп / I 

тіпиепсіо т уменьшаемое 
зизігаепбо т "I 
зиЪзігаепбо т } ВЬ1ЧИТаемое 

гезіаг ѵі і 
зиЪзігаег ѵі\ вычитать 

зизігаег ѵі 


сШегепсіа / 
гезіо т 
гезіа / 
гезібио т 


разность 


тиИірІісасібп / умноже¬ 
ние 

тиНірІісапбо т множимое 
ігшіііріісабог т множитель 
іасіог т сомножитель; мно¬ 
житель; фактор 


ргобисіо т произведение, 
результат 

шиШрІісаг ѵі умножать 
ІаЫа (/) бе т.\ таблица 
*• рйа^бгіса /умножения 
біѵізібп / деление 
б. ехасіа д. без остатка 
б. іпехасіа д. с остатком 
біѵібепбо т делимое 
біѵізог т делитель 
сосіепіе т частное 
біѵібіг ѵі делить 
ішШірІо т кратное 
біѵізіЫе делимый 

біѵізог т ) 
іасіог т [делитель 

зиЬтіШірІо т\ 

роіепсіа / 1 
§габо т | степень 
роіезіаб / | 

еіеѵасібп (/)а р.\ возведение 
роіепсіасібп / [в степень 
Ьазе / основание 
ехропепіе т показатель 
гаія / корень 
ехігассібп (/) бе г./ извлече- 
габісасібп / /ние к. 
габісапбо т \ подкоренное 
зиЬгабісаІ т /число 
габісаі т радикал 
іпбісе т показатель 
ЯиеЬгабо т /дробь, дробное 
ігассіоп / ) число 
Яи. ігприго неправильная 
дробь 

Яи. риго правильная д. 
Яи. бесітаі десятичная д. 
Яи. огбіпагіо обыкновен¬ 
ная д. 

Яи. ехасіо правильная д. 
Яи. регіббісо периодиче¬ 
ская д. 
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зітрШісаг ип ^п. сокра¬ 
тить д. 

пшпегасіог т числитель 
сіепотіпасіог т знамена¬ 
тель 

регіосіо т период 


ргорогсіоп / пропорция 
гахоп / отношение; функ¬ 
ция 

рогсепіа]е т процентное 
отношение 

Ыпіо рог сіепіо процент 


ЕЛЕКСІСЮ5 


I. Тгабигса аі езрапоі: 

1. Математика — наука, изучающая «пространственные 
формы и количественные отношения действительного 
мира» —2. Количество — это категория, характеризу¬ 
ющая предметы и явления внешнего мира со стороны 
величины, объема и числа. — 3. Величина — размер, объем, 
протяжение предмета. — 4. Единица — величина, которой 
измеряются другие однородные величины. — 5. Арифмети¬ 
ка — часть математики, изучающая простейшие свойства 
чисел. — 6. Математические предложения, которые прини¬ 
маются без доказательств, называются аксиомами. — 7. По¬ 
стулат — суждение, принимаемое без доказательств в ка¬ 
честве исходного положения какой-нибудь теоремы.—8. 
Каждая теорема состоит из двух частей: из условия и за¬ 
ключения. — 9. Лемма — вспомогательное предложение, 
употребляемое при доказательстве одной или нескольких 
теорем. — 10. Задача — упражнение, которое выполняется, 
решается посредством умозаключения, вычисления и т.п. 
— 11. Данные — сведения, необходимые для какого-ни¬ 
будь вывода, решения. — 12. Счисление — способ выраже¬ 
ния и обозначения чисел. — 13. Цифра — знак для обоз¬ 
начения числа. В средние века в Европе пользовались 
римскими цифрами. Современные цифры перенесены в 
Европу арабами в XIII веке. — 14. При сложении два 
числа соединяются в одно число, содержащее в себе все 
единицы, входившие в данные числа. — 15. Числа, которые 
нужно сложить, называются слагаемыми, а результат сло¬ 
жения называется суммой. — 16. Сумма не изменяется от 
перемены порядка слагаемых. — 17. Знак сложения + 
плюс — ставится между слагаемыми. — 18. Вычитанием 
называется действие, посредством которого по данной сум¬ 
ме и одному слагаемому отыскивается другое слагаемое. — 
19. Число, из которого вычитают, называется уменьшае¬ 
мым; число, которое вычитают, называется вычитаемым, а 
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которое получается в результате действия, разностью. — 
20. Умножением называется действие, состоящее в нахожде¬ 
нии суммы одинаковых слагаемых.—21. Число, которое 
является слагаемым, называется множимым, а число, кото¬ 
рое указывает сколько раз повторяется слагаемое, назы¬ 
вается множителем, а результат действия, произведением. 

— 22. Произведение не изменяется от перемены порядка 
сомножителей. — 23. Разделить одно число на другое — 
значит найти такое третье число, которое будучи умножено 
на делитель даст в произведении делимое.—24. Частное 
двух чисел не изменяется, если делимое и делитель умно¬ 
жить на одно и то же число. — 25. Если одно число делит¬ 
ся без остатка на другое, то первое число называется крат¬ 
ным второго, а второе — делителем первого.—26. Возве¬ 
дением в степень называется действие, посредством которо¬ 
го находится произведение нескольких равных сомножите¬ 
лей. — 27. Число, которое возводится в степень, называет¬ 
ся основанием степени, а то, которое показывает в какую 
степень возводится основание, называется показателем 
степени. — 28. Вторую степень числа принято называть 
квадратом, а третью степень — кубом этого числа. — 29. 
При умножении степеней одного и того же числа показате¬ 
ли степеней складываются, а основание остается прежним. 

— 30. Действие, посредством которого отыскивается квад¬ 
ратный корень, называется извлечением квадратного кор¬ 
ня. — 31. При извлечении корня применяется знак, кото¬ 
рый называется радикалом. Число, находящееся под этим 
знаком, называется подкоренным числом, а число, указы¬ 
вающее на степень корня, называется показателем. — 32. 
Число, составленное из одной или нескольких долей едини¬ 
цы, называется дробью или дробным числом. —33. Число, 
стоящее над чертой, называется числителем дроби, а стоя¬ 
щее под чертой, знаменателем дроби. Числитель и знамена¬ 
тель называют членами дроби. — 34. Неправильная дробь, 
это дробь, у которой числитель равен знаменателю или боль¬ 
ше его. — 35. Смешанным числом называют такое число, в 
состав которого входит целое число и правильная дробь. 

— 36. Сокращением дроби называется замена ее другой, 
равной ей дробью с меньшими членами, путем деления чис¬ 
лителя и знаменателя на одно и то же число. —37. Чтобы 
разделить дробь на дробь, надо делимое умножить на 
дробь, обратную делителю. — 38. Десятичными дробями 
называются такие дроби, знаменателями которых являются 
только числа изображаемые единицей с последующими ну- 
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лями. — 39. Приписывание справа нулей к десятичной дро¬ 
би не изменяет ее величину. — 40. Чтобы увеличить деся¬ 
тичную дробь в десять раз, нужно перенести запятую в ней 
на один знак вправо. — 41. Бесконечная десятичная дробь, 
у которой одна или несколько цифр повторяются в одной и 
той же последовательности, называется периодической де¬ 
сятичной дробью. —42. Пропорция —это равенство двух 
отношений. — 43. Числа, входящие в пропорцию, называ¬ 
ются членами пропорции. — 44. Первый и последний члены 
пропорции называются крайними, а находящиеся в середи¬ 
не, называются средними членами. — 45. Произведение 
крайних членов пропорции равно произведению средних 
его членов. — 46. Сотая часть числа называется процентом 
этого числа. — 47. Чтобы вычислить процентное отношение 
двух чисел, нужно найти отношение этих чисел и умно¬ 
жить его на сто. 

II. Тгабигса аі гизо: 


Маіетаііса 

Маіетаііса ез еі заЬег сіе геіасіоп у тесіісіа. Сото Іаі, 
ез сіепсіа ехрегітепіаі, ез бесіг, Іипбаба еп Іа оЬзегѵасіоп 
рог Іоз зепШоз. 5и безаггоііо Ііепе рог базе Іа іпіиісібп у Іа 
16§іса. 

Ьоз ргіпсіріоз о ахіотаз ^ие зоп зи Гипбатепіо, зоп Іо- 
боз іпіиіііѵоз у риебеп сопзібегагзе сото ипа аЪзІгассібп 
зоЬге оі^еіоз о ЬесЬоз ^ие езіап о асаесеп а пиезіго аісапсе. 

ЗоЬге еі пйтего бе Іоз ахіотаз песезагіоз рага еі безагго- 
11о, риебеп Ьасегзе бііегепіез аргесіасіопез, бапбо 1и§аг а 
біѵегзаз сіепсіаз зе§йп зеа еі пйтего бе Іоз розіиіабоз у аип 
зоЬге Іа тізта паіигаіега бе езіоз розіиіабоз, сіепсіаз ^ие 
зоп 1б§ісаз Іобаз еііаз. 

Еп зиз сотіепгоз, Іа Маіетаііса гезропбіб а ипа песезі- 
баб бе Іа ѵіба ргасііса, ргоЬаЫетепІе аі ІаЬогео у Іа беіі- 
тііасібп бе регіепепсіаз; бе аЬі ргосебе еі потЬге бе Сео- 
теігіа; таз абеіапіе, Іа песезібаб бе і\]аг еі Ьогагіо, іпіго- 
бщ'о Іа бе Іепег сопосітіепіоз ргесізоз бе Азігопотіа. 

Ыйтего ез Іа ехргезібп соп ^ие зе сиепіап Іаз ѵесез ^ие 
ипа соза, ЬесЬо о Гепбтепо зе герііе. 5е Пата ІатЬіёп, рага 
бізііп^иігіо бе оігоз сопсеріоз таз атрііоз, пйтего епіего. 

Штего аЬзІгасІо ез еі ^ие по зе геГіеге а ипібаб бе езре- 
сіе беіегтіпаба. Ьо сопігагіо ез ип пйтего сопсгеіо. 
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Ыйтего соіесііѵо ез еі ^ие ехргеза ип сопіипіо де оігаз 
ипі(іа(1е$ сото десепа, досепа, сепіепа, §гие$а, еіс. 

Ыйтего соптепзигаЫе о гасіопаі ез еі яие ііепе ип пй- 
тего деіегтіпадо де ипідадез о рагіез де Іа ипідад, у пй- 
тего іпсоптепзигаЫе о іггасіопаі ез еі с]ие по риеде зег ех- 
ргезадо ехасіатепіе рог ипідадез пі рагіез аіісиоіаз де Іа 
тізта. 

III. Ьеа еп езрапоі Іаз зі§иіепіез ехргезіопез агіітёіісаз: 

3+5=8, 25+34=59, 126+384=510, 1236+3487=4723 
7—4=3, 47—13=34, 587—231=356, 6801—3872=2929 

8 x 9=72, 15 x 23=345, 298 x 373=111.154 
9:3=3, 75:15=5, 824:206=4, 7893:2631=3 
З 2 , 17 3 , 13 4 , ІО 5 , 9®, 7 3 —3 Б = 100, 8 2 +6 3 =280 

3 4 5 

Кб4=8,К27=ЗУ 16=2,1/3125=5,/1201 + 320=39 

1 23456789 10 1 12 56 

2 ’ 3 ’ 4 ’ 5 ’ 6 ’ 7 ’ 8 ’ 9 ’ 10 ’ 11 ’ 13 ’ 27 ’ 123 

0,1 0,02 0,003 0,0004 0,01289 0,37816 0,5385963 

2,25 9,453 18,6377 135,633296 1947,7724965 

10% де 80, 25% де 1200, 100р. аі 2% 4500 р. аі 3% 

IV, VI, XVII, XXXVIII, ХЬѴІ, ЬХІѴ, ХСІХ, СССХХХІІІ, 
МСМЬХѴІІ 


IV. Тгасіигса аі езрапоі: 


Арифметика 

Арифметика — наука о числах (в первую очередь о на¬ 
туральных числах и рациональных дробях) и действиях над 
ними. Обычно под арифметикой подразумевают учебный 
предмет в средней школе, имеющий целью ознакомить с 
числами целыми и дробными, научить выполнению действий 
над ними (сложение, вычитание, умножение и деление) и 
дать прочные навыки решения простейших задач, к которым 
приводит счет и измерение. Обучение этому предмету раз¬ 
вивает логическое мышление детей, их сообразительность, 
дает необходимую подготовку к практической деятельности 
и является основой для всего дальнейшего изучения мате¬ 
матики и физики. 

Как наука арифметика отождествляется в настоящее 
время с теорией чисел, в которой изучаются числа с точки 
зрения их строения, возможности представлять одни числа 
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через другие, более простые по своим свойствам. Изучение 
действий, применяемых и к числам более общей природы, 
а также к математическим объектам, не являющимся чис¬ 
лами, относится к алгебре. 

Практика выполнения действий арифметики, в тех ог¬ 
ромных, непосильных для отдельного вычислителя, мас¬ 
штабах, в которых они производятся для нужд банковского 
дела, статистики и некоторых отраслей техники и науки, 
отошла от арифметики к так называемой машинной мате¬ 
матике, где разрабатываются особые приемы вычислений, 
наилучшим образом приспособленные к осуществлению их 
вычислительными машинами того или иного типа. 

В России до начала XVII в. применялась нумерация, 
сходная с греческой. Из русских арифметических руко¬ 
водств начала XVIII в. наибольшее значение имела высоко 
оцененная Ломоносовым «Арифметика»Магницкого (1703г.). 
Наряду с вопросами нумерации, изложением техники вы¬ 
числения с целыми числами и дробями и соответствующи¬ 
ми задачами, в этом руководстве содержатся и элементы 
алгебры, геометрии и тригонометрии, а также ряд практи¬ 
ческих сведений, относящихся к коммерческим расчетам 
и задачам навигации. 

Теоретическая разработка вопросов, касающихся уче¬ 
ния о числе и учения об измерении величин, не может быть 
оторвана от развития математики в целом: решающие эта¬ 
пы ее связаны с моментами, определявшими в равной мере 
развитие алгебры, геометрии и анализа. 



Ьессіоп II 


МЕ0ША8 V МЕ0ІСКЖЕ5 

М е (1 і г ипа сапіісіасі ез сошрагагіа, тебіапіе ип соп- 
ѵепіо, соп оіга бе зи езресіе, Патасіа ипібаб. Е1 гезиііабо сіе 
еза сотрагасіоп ез еі ѵаіог бе Іа сапіісіасі езіибіаба, у зе 
ехргеза еп іипсіоп сіе Іа ипісіасі езсо^іба. 

Епіге Іаз сііѵегзаз езресіез сіе та§пііибез поз іпіегезап 
сЗоз ргіпсіраітепіе: іаз та§пііибез езсаіагез у Іаз ѵесіогіа- 
іез, азі сото зиз сапШабез. 5е Патап сапШабез езсаіагез 
Іаз ^ие по розееп бігессіоп, у зи тебіба зе ехргеза рог ип 
пйтего. 5оп езсаіагез Іаз тазаз, Іаз сапШабез бе саіог, еіс. 
Ьаз сапШабез ѵесіогіаіез зе сагасіегігап рог іепег, абетаз, 
ипа бігессібп. 5оп сапШабез ѵесіогіаіез Іаз іиеггаз, Іаз ѵе- 
Іосібабез, еіс. 

Ьаз ргіпсіраіез тебісіопез зе Ьасеп бе 1оп§ііиб, 
бе зирегПсіе у бе ѵоіитеп; бе таза о резо; бе сарасібаб у 
-бе ііетро. Ьоз іпзігитепіоз ргіпсіраіез иіііігабоз рага геа- 
Нгаг Іаз тебісіопез бе Іоп^ііиб зоп Іаз ге§1аз §габиабаз у 
теігоз р1е§абі2оз о бе сагріпіего, ЬесЬоз бе Іатіпаз бе та- 
іегіаі росо ѵагіаЫе еп Іаз сиаіез зе Ьап тагсабо ипа зегіе 
бе ігагоз еяиібізіапіез, Іаз ипібабез сопѵепсіопаіез. Ьа сіп- 
іа тёігіса о теіго бе сіпіа ^ие ез ипа ге§1а ПехіЫе бе асего 
епгоііаба бепіго бе ипа саіа. 5е Ьасеп бе ѵагіаз 1оп§ііибез 
соп бііегепіез §габиасіопез. Ьоз а§гітепзогез зе ѵаіеп бе 
сабепаз. 

Ьоз боз іпзігитепіоз ^ие зе изап таз сотиптепіе рага 
ігапзрогіаг тебібаз бе ігаЪар а Іа езсаіа о ѵісеѵегза, зоп 
Іоз сотразез, ^ие риебеп зег бе іпіегіог у бе ехіегіог, бе рип- 
іа о біѵізогез, бе Іаріг, еіс., у Іоз ігапзрогіабогез ^ие езіап 
іогтабоз ^епегаітепіе рог зетісігсиіоз §габиабоз еп §габоз 
у, а ѵесез, еп тебіо §габоз. Рага тебіг ип ап^иіо Ьазіа біз- 
ропег еі ігапзрогіабог бе тобо ^ие еі сепію беі зетісігсиіо 
соіпсіба соп еі ѵёгіісе беі ап§и1о у ^ие Іа гесіа ^ие раза рог 
еі сего бе Іа езсаіа соіпсіба соп ипо бе Іоз Іабоз беі ап^иіо. 

Рага Ьаііаг еі агеа бе ипа зирегПсіе риебеп етріеагзе 
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тёіоёоз §еотёігісоз у тёіоёоз Пзісоз. 5і Іа зирегПсіе риесіе 
сіезсотропегзе еп оігаз сиуаз агеаз епзепа а ёеіегтіпаг Іа 
^еотеігіа, Ъазіа геаіігаг Іа теёіёа сіе сіегіаз Іоп&ііиёез у 
Ьасег Іа зита сіе Іаз агеаз саісиіасіаз. 5і Іа П§ига ез ігге§и1аг, 
ез ёесіг, зі по ез арІісаЫе еі тёіоёо апіегіог, зе 1е риесіе а- 
ріісаг еі тёіоёо сіеі рареі сиасігісиіасіо. 

ЕІ резо зе ёеіегтіпа еп арагаіоз езресіаіез ^ие ііепеп еі 
потЬге §епёгісо сіе Ьаіапга у ^ие риесіеп зег: Ьаіапга сіе 
сгиг, сіе тиеііе, сіе ргесізіоп, апаііііса, тёсііса, еіс., Ьазси- 
1а, готапа. Еп а1§ипоз сіе езіоз арагаіоз зе иіііігап резаз, еп 
оігоз еі резо зе аргесіа §гаіісатепіе еп езсаіаз соггезропёіеп- 
іез. 

Ьоз іпзігитепіоз ^ие зігѵеп рага шесііг еі ііетро ііепеп 
еі потЬге §епёгісо сіе геіо]. Еп Іа асіиаіісіасі Ьау тисЬізі- 
таз сіазез Зе геіоіез, сото рог еіетріо: геіоіез сіе гереіісіоп 
^ие сіап 1а Ьога, ёезрегіаёог соп іітЬге рага зопаг, сагі ііоп 
(геіо] сіе іогге) соп сатрапаз, сгопотеіго о геіо] сіе ргесізіоп, 
еіс. Ьаз а^щаз сіеі геіо] зе ёепотіпап: Ьогагіо, тіпиіего у 
зе§ипёего. 

Еп Іа тауог рагіе сіе іоз раізез Ьа зісіо асіоріасіо еі 5 і з- 
іета Мёігісо Оесітаі ^ие зе Ьаза еп еі теіго 
цие еп ип ргіпсіріо іие іотасіо сото ипа ёіегтіііопёзіта сіе 
Іа сиагіа рагіе ёеі тегіёіапо ^ие раза рог Рагіз. 

Еі Зізіета Мёігісо Оесітаі сотргепёе Іаз ипісіасіез сіе 
1оп§ііиё (теіго), сіе зирегіісіе (агеа), сіе таза о резо (§гато) 
у сіе сарасіёаё (Іііго) у зиз сіегіѵасіоз сіесітаіез. 

Асіиаітепіе сазі еп езсаіа ипіѵегзаі зе Ьа асіоріасіо еі 
зізіета цие зе сіепотіпа Зізіета Іпіегпасіо- 
п а 1 (51). Еп Іа ІЖ55 езе зізіета Ьа зісіо іпігосіисісіо сіезсіе 
еі 1 сіе епего сіе 1963 у сіеЪе аріісагзе сото зізіета ргеіегеп- 
сіаі еп іосіаз іаз гатаз сіе 1а сіепсіа, іёспіса у есопотіа па- 
сіопаі, азі сото еп 1а епзепапга. 

Езе зізіета рагіе сіе сіпсо ипісіасіез ргіпсіраіез: 

Меіго — ипісіасі сіе 1оп§ііиё, 

КИ6§гато — ипісіасі сіе таза, 

Зедигиіо — ипісіасі сіе ііетро, 

Атрег — ипісіасі ёе іпіепзіёаё ёе Іа соггіепіе, 

Огайо Кеіѵіп — ипіёаё ёе 1а іетрегаіига іегтоёіпа- 
тіса, 

Сапйеіа (Ъщіа) — ипіёаё ёе 1а іпіепзіёаё Іитіпоза. 

Езіаз ипіёаёез ііепеп тисЬаз ипіёаёез ёегіѵаёаз, рагіе 
ёе іаз сиаіез ехізііап уа у рагіе ёе гесіепіе Гогтасібп. 

Оііегепіез раізез о §гироз ёе раізез ііепеп зиз теёіёаз 
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ргор іаз ^ие еп аі^ипоз Іи^агез іобаѵіа зе ешріеап у зе епсиеп- 
ігап еп Іііегаіига іёспісо-сіепШіса. 

Епіге Іаз ипібабез сіе таза о резо, еп Езрапа у еп Іа 
Атёгіса Ьаііпа ехізіеп: Іа іопеіаба, еі ^иіпіа1, Іа аггоЬа, 
Іа ІіЬга, зіепсіо еі резо сіе езіаз тесіібаз тиу сіііегепіе еп сііз- 
Ііпіоз раізез. 

Рага резаг Іаз ріесігаз ргесіозаз еп іобо еі типсіо зе ет- 
ріеа еі циііаіе. 

Ьа ипісіасі Нзіса сіеі ііетро ез еі зе§ипс1о ^ие ез 1/3600 
рагіе сіе ипа Нога у ёзіа ез 1/24 рагіе сіеі сііа ^ие а зи ѵег ез 
еі Ііетро сіе ип §іго сіе Іа Тіегга аігебебог сіе зи е]е. 5е Пата 
апо аі Ііетро ^ие іагба Іа Тіегга еп сіаг ипа ѵиеііа аігесіесіог 
сіеі 5о1. ЕІ апо ііепе 365,24222 (Паз. Еп Іа ргасііса зе сопзі- 
сіегап Іоз зі§иіепіез ііроз сіеі апо: еі апо сотйп о сіѵіі у еі 
апо Ъізіезіо. 


ѴОСАВІЛ.АЦІО 


тебіба / мера, измерение 
т. йіпегагіа м пути 
т. бе Іоп^Ниб м. длины 
т. рага агібоз м. сыпучих 
тел 

ш. сіе Няиібоз м. жидкос¬ 
тей 

шесіісібп / измерение 
тебіг ѵі измерять, мерить 
езсаіаг скалярный 
ѵесіогаі векторный 
ге^іа / линейка; правило 
г. ^габиаба л. с делениями 
теіго т метр; 
гп. ріе^абіго "I складной 
т. бе сагріпіего) м. 
сіпіа (/) тёігіса/ _ 7ТТ _ 0 
ш. сіе сЫа \ РУ летка 
ігаго т штрих, черта 
еяиібізіапіе равноотстоя¬ 
щий 

сабепа / цепь 
сотраз пг циркуль; ком¬ 
пас, буссоль 
с. бе іпіегіог нутромер 


с. бе ехіегіог калибр; тол¬ 
щиномер 

с. бе рипіаІ делительный ц., 
с. біѵізог /делитель 
с. бе Іаріг ц. с каранда¬ 
шом 

ігапзрогіабог т транспор¬ 
тир 

ап^иіо т угол 
ѵёгіісе т вершина 
рареі (т) сиабгісиіабо мил¬ 
лиметровая бумага 
Ьаіапга } весы 
Ь. бе СШ 2 в. с чашечками 
Ь. бе тиеііе пружин¬ 
ные в. 

Ь. бе ргесізіоп точные (ана¬ 
литические) в. 

Ь. апаііііса аналитические 
(аптекарские) в. 

Ь. шёбіса медицинские в. 
Ьазсиіа / десятичные в. 
готапа / безмен (римские 
в.) 

ре«а$ { рі гири 
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геіоі т часы 
г. бе а^иа водяные ч. 
г. сіе гереіісібп ч. с боем 
саггііоп т \ куранты, ба- 
г. бе іогге | шенные ч. 
сгопбшеіго т \ 
г. бе ргесізібп) хронометр 
Ногагіо т часовая стрелка; 
расписание 

шіпиіего т минутная с. 
8е§ипбего т секундная с. 
еггог т ошибка 
5і8Іета (т) Мёігісо І>- 
сішаі Метрическая сис¬ 
тема мер и весов 
5і8іета Іпіегпасіопаі Меж¬ 


свеча 


дународная система еди¬ 
ниц 

бегіѵабо т производное 
ашрег т ампер 
§габо ( т) Кеіѵіп градус 
Кельвина 
сапбеіа / \ 

Ъіціа / / 

іопеіаба / тонна 
Яиіпіаі т кинталь; цент¬ 
нер 

аггоЬа / арроба 
ІіЬга / фунт 
диііаіе т карат 
апо т год 
а. сотйп 
а. сіѵіі 
а. Ьі8іе8Іо високосный г. 


} 


обычный г. 


ЕЛЕКСІСЮ8 


I. Тгабигса аі езрапоі: 

Физические величины и их измерение 

1. Физическая величина или просто величина — это ко¬ 
личественная характеристика свойств физического тела или 
системы тел, процессов и явлений. Длина, масса, время, 
скорость, сила, температура, напряженность электрическо¬ 
го поля, период колебаний — все это физические величи¬ 
ны.— 2. Единица измерений — это конкретное значение 
физической величины, принятое за основание сравнения 
для количественной оценки величин того же рода. —3. Еди¬ 
ницы, образующие какую-нибудь систему, называются си¬ 
стемными; единицы, которые не входят ни в одну из систем 
— внесистемными. — 4. Эталоны — это меры и измеритель¬ 
ные приборы, предназначенные для хранения и воспроиз¬ 
ведения единиц измерения с наивысшей достижимой при 
данном состоянии науки и техники точностью и принятые 
в общегосударственном или международном масштабе. — 
5. Метрическая система мер, введенная первоначально во 
Франции, получила во второй половине XIX в. между¬ 
народное признание. — 6. Системы единиц СГС (санти¬ 
метр, грамм, секунда), МКС (метр, килограмм, секунда), 
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МТС (метр, тонна, секунда), т.е. системы, основными едини¬ 
цами которых являются единицы длины, массы и времени, 
называются абсолютными системами. — 7. В октябре 1960 
года состоялась XI Генеральная конференция по мерам 
и весам, на которой была принята Международная система 
единиц, основанная на шести единицах: метр (м) — едини¬ 
ца длины, килограмм (кг) — единица массы, секунда (сек) 
— единица времени, градус Кельвина (°К, град) — едини¬ 
ца термодинамической температуры, ампер (а) — единица 
силы тока и свеча (се) — единица силы света. Системе 
было присвоено сокращенное обозначение СИ. — 8. Как 
основные единицы, так и подавляющее большинство про¬ 
изводных единиц Международной системы удобны для 
практического их применения. Более того, значительное 
число единиц этой системы (метр, килограмм, секунда, 
ватт, ампер, вольт, ом, свеча, люмен, люкс и др.) задолго 
до ее введения получили широкое распространение. — 
9. В системе МКС (м у кг , сек) принимается: а) за единицу 
площади — площадь квадрата со стороной равной 1 м; 
б) за единицу скорости — скорость такого равномерного 
движения, при котором за 1 сек тело проходит путь, рав¬ 
ный 1 м; в) за единицу ускорения — ускорение такого 
равномерного движения, при котором скорость за 1 сек 
изменяется на 1 м/сек: г) за единицу силы — ньютон (н) — 
сила, которая телу массой 1 кг сообщает ускорение, рав¬ 
ное 1 м/сек 2 . 

II. Тгабигса аі гизо: 

ЕІ зізіета тёігісо у еі ситріітіепіо Леі ріап 

Ьа Ьеу 915 рог Іа сиаі еі СюЬіегпо Кеѵоіисіопагіо сіе 
СиЬа сіізризо 1а ітріапіасіоп соп сагасіег ехсіизіѵо сіеі 
Зізіета Мёігісо Эесітаі рага іосіаз Іаз асііѵісіасіез есопб- 
тісаз сіе 1а пасібп, і\]6 ип ріаго сіе ігез апоз, ^ие ѵепсіб 
еі 31 бе бісіетЪге бе 1963. Рага еза іесЬа, безбе Іа ехіепзіоп 
бе ипа етргеза а^гісоіа Ьазіа Іаз сотргаз цие геаііхап Іаз 
атаз бе саза беЬегіап езіаг тебібаз рог еі геГегібо зізіета. 

ІпбибаЫетепіе ^ие по ез іасіі аггапсаг еі зізіета апаг- 
^иісо сотриезіо рог тебібаз ^ие поз ітризіегоп Іоз іпіег- 
ѵепсіопізіаз уап^иІ5 еп 1899, у апіі§иаз тебібаз паііѵаз 
сото Іа ѵага, еі согбеі, Іа іопеіаба сапега бе Могоп, еіс. 

Зоп тисЬаз Іаз бііісиііабез ^ие зе поз ргезепіагап по 
зоіо бе сагасіег зиЬ]еііѵо — сото Іаз созіитЬгез рориіагез 
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сіе сошргаг рог ѵаіог у по рог тесШа о резо — зіпо іатЬіёп 
сіе сагасіег о^еііѵо а сопзесиепсіа сіе Іа іпзіаіасіоп сіе та- 
^иіпа^іа5 е іпзігитепіоз ехігащегоз еп іоз сиаіез зе иііііга 
ипа сопіиза ѵагіебаб сіе погтаз. 

Е1 Ргітег Ріап Сиаігіепаі сіе Оезаггоііо Есопотісо, ^ие 
зе іпісіб еі ргітего сіе епего сіе 1962, зе епігепіб а ипа іоіаі 
іаііа бе ипііогтібаб еп еі зізіета бе резаз у тебібаз. Рог 
е]етрк>, ехізіеп зеіз сіазез бііегепіез бе іопеіабаз: іа согіа 
атегісапа соп 907 /С^з; Іа согіа езрапоіа соп 920; іа іопеіаба 
тёігіса соп 1000; іа 1аг§а атегісапа соп 1016; Іа 1аг§а 
езрапоіа соп 1030 у, рог йіііто, іа іопеіаба сапега бе Мо- 
гбп соп 1150 К§ 5. Ез бесіг, дие еп сазо бе іаііаг Іа езресііі- 
сасібп зоЬге ^иё сіазе бе іопеіаба зе ігаіа, еі еггог риебе зег 
Ьазіа бе 243 К§8- рог іопеіаба. 

Сазоз зеп^’апіез іепетоз соп Іаз тебібаз бе 1оп§ііиб, 
агеа, сарасібаб у таза, бопбе сопіатоз епіге оігаз: Іа сАЬа- 
Пегіа, 1е§иа сиЬапа, ѵага, ри1§аба, §а1опез іп§1езез у пог- 
іеатегісапоз, аггоЬаз езрапоіаз у аггоЬаз іп§1езаз, ^иіпіа1 
у оігаз іапіаз, Ьазіа 11е§аг а 10 ипібабез бе 1оп§ііиб, 12 бе 
агеа, 9 бе сарасібаб, 11 бе таза. 

Еп еі зесіог ахисагего Іоз ргоЫетаз по зоп тепогез. 
5е етріега соп еі саісиіо еп аггоЬаз бе сапа еп ріе. Ьие§о 
іепетоз еі агйсаг сгибо еп засоз бе 250 ІіЬгаз езрапоіаз у 
еі агйсаг геііпо еп засоз бе 100 ІіЬгаз іп§1езаз. Ыиезіга езіа- 
бізііса іпіегпа бе ргобиссібп агисагега ЬаЫа бе іопеіабаз 
1аг§аз езрапоіаз, тіепігаз Іаз ехрогіасіопез аі тегсабо тип- 
біаі зе сіігап еп іопеіабаз іп§1езаз (согіаз о 1аг§аз) у аі 
тегсабо зосіаіізіа еп іопеіабаз тёігісаз. 

Сіаго ^ие езіа апа^иіа еп Іаз резаз у тебібаз Ьа зібо 
иііііхаба еп ЬепеГісіо бе ипа сіазе ^ие рог сіегіо пипса іие 
Іа бе Іоз ігаЬа]абогез. Азі еі изо бе боз ііроз бе ІіЬгаз (іп§- 
Іеза соп 454 §гатоз у Іа езрапоіа соп 460 §гатоз) регтіііа 
^ие зе езіаіага аі риеЫо уа ^ие тисЬоз аітасепізіаз геаіі- 
гаЬап сотргаз а Іоз сатрезіпоз еп ІіЬгаз езрапоіаз рага 
ѵепбег розіегіогтепіе Іа тізта тегсапсіа еп ІіЬгаз іп§1езаз, 
езсатоіеапбо аі риеЫо еп саба НЬга 6 §гатоз. 

III. Тгабигса аі езрапоі: 

Меры измерения 

Меры — тела или устройства, представляющие собой 
вещественное воспроизведение единиц измерения; слово 
«меры» употребляется также в смысле единицы измерения. 
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Наряду с простейшими мерами как меры длины (метр) 
или массы (гири), к мерам относятся довольно сложные 
по конструкции устройства. 

По выполняемой функции меры делятся на образцовые 
и рабочие; к первым относятся меры, предназначенные 
для воспроизведения и хранения единиц измерения и для 
поверки и градуирования всякого рода мер, ко вторым — 
меры, предназначенные для практических целей измерения. 
В свою очередь, образцовые меры подразделяются на эта¬ 
лоны и образцовые меры ограниченной точности, а рабо¬ 
чие меры — на лабораторные меры, при применении кото¬ 
рых необходим учет точности измерения, и технические 
меры, при применении которых принимается определенная, 
наперед установленная точность измерения; для первых 
даются поправки, указывающие степень расхождения с 
номинальным значением меры, для вторых поправки не 
даются. Под номинальным значением меры понимается 
число единиц измерения, указанное на мере, под действи¬ 
тельным же значением меры — значение последней, опре¬ 
деляемое при помощи сличения с образцовой мерой. Раз¬ 
ность между номинальным значением меры и ее действи¬ 
тельным значением называется погрешностью значения 
меры. 

Измерение — операция, посредством которой устанав¬ 
ливается численное отношение между измеряемой величи¬ 
ной и заранее выбранной единицей измерения, масштабом 
или эталоном. Измерение может быть как непосредственным 
и простым сопоставлением единицы измерения и измеряе¬ 
мого, так и более или менее опосредованным и сложным. 
Измерения применяются в той или иной степени во всех 
областях человеческой практики и теории. Масштабы, ис¬ 
пользуемые при измерении должны обладать наибольшей 
неизменностью. 

Измерение — одна из древнейших операций, применяе¬ 
мых человеком в общественной практике. Измерение бес¬ 
сознательно имеет место даже в процессе чувственного 
познания нами внешних предметов. Определение расстоя¬ 
ния на глаз, определение размеров какого-либо тела путем 
ощупывания и т.п. суть некоторые формы соотношения 
данных величин с познаваемым предметом. 

В ходе мировой истории значение измерений непрерывно 
возрастало, и расширялась сфера их применения — от той 
стадии человеческой культуры, когда практически можно 
было ограничиваться измерением длины, площади, объема, 
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углов, времени и массы, до современной эпохи, когда 
измерения осуществляются по отношению к любой физи¬ 
ческой величине почти независимо от интервала, в кото¬ 
ром она изменяется. 



Ьессідп III 


АЬОЕВКА 

А 1 § е Ь г а ез Іа гата сіе Іа Маіетаііса цие езіиЪіа 
Іа сапііёаё сопзіпегаёа сіеі шосіо таз ^епегаі розіЫе. Еп 
агіітёііса, Іаз сапіісіасіез зе гергезепіап рог пйтегоз у 
ёзіоз ехргезап ѵаіогез ёеіегтіпаёоз. Еп аІ^еЪга, рага 1о§- 
гаг Іа §епега1ігасі6п, Іаз сапіісіасіез зоп гергезепіаёаз рог 
тесііо сіе іеігаз сіеі аІіаЬеіо Іаііпо о ^гіе^о У риеёеп герге- 
зепіаг іо (Іо з іоз ѵаіогез. Ьоз зітЬоІоз изасіоз еп аІ^еЬга рага 
гергезепіаг сапіісіасіез зоп Іоз пйтегоз у Іаз Іеігаз. Ьоз ргіте- 
гоз зе етріеап рага гергезепіаг сапіісіасіез сопосісіаз у ёе- 
іегтіпаёаз у іаз Іеігаз гергезепіап іоёа сіазе ёе сапііёаёез, 
уа зеап сопосіёаз о ёезсопосіёаз. Ьаз сапііёаёез сопосіёаз 
^епегаітепіе зе ехргезап рог іаз ргітегаз Іеігаз ёеі аііа- 
Ьеіо: а, Ь, с, ... у Іаз ёезсопосіёаз соп Іазйііітаз: х, у, ъ. 

Ша тізта Іеіга риеёе гергезепіаг ёізііпіоз ѵаіогез, 
ёііегепсіапёозе рог теёіо ёе сотіііаз: а’, а”, а”*, ^ие зе 
Іееп, “а ргіта”, “а зе^ипёа”, “а іегсега”, еіс., о соп зиЬіп- 
ёісе а 1э а 2 , а 3 , ... ^ие зе Іееп “а зиЪипо”, “а зиЪёбз”, “а 
зиЪігёз”, еіс. 

Еп а1§еЬга зе етріеап ігез сіазез ёе зі§поз: зі§поз ёе 
орегасібп, ёе геіасіоп у ёе а^гирасіоп. Ьоз зі^поз ёе орега- 
сібп у геіасіоп зоп іоз тізтоз ^ие зе иіііігап еп агіітёііса. 
Ьоз 5І§поз ёе а§гирасібп зоп: рагёпіезіз огёіпагіо, рагёп- 
іезіз ап^иіаг (согсЬеіе) у Иаѵез. 

Еп а1§еЬга, сиапёо зе езіиёіап сапііёаёез ^ие риеёеп 
зег ёе ёоз зепііёоз ориезіоз, зе ехргеза еі зепііёо ёе Іа сап- 
ііёаё апіеропіёпёоіе еі зі§по + у Іа пе§аііѵа соп еі зі§по —. 

Ехргезібп а1§еЬгаіса ез Іа гергезепіасібп 
ёе ип зі§по а1§еЬгаісо о ёе ипа о таз орегасіопез а1§еЪгаі- 
саз. Тёгтіпо ез ипа ехргезібп аІ^еЬгаіса ^ие сопзіа ёе ипо 
о ѵагіоз зітЬоІоз по зерагаёоз епіге зі рог еі зі§по + о —. 

Ьоз еіетепіоз ёе ип іёгтіпо зоп сиаіго: еі зі§по, еі сое- 
Гісіепіе питёгісо, Іа рагіе іііегаі у еі §гаёо. Сиапёо ип іёг¬ 
тіпо по ѵа ргесеёіёо ёе піп§йп зі§по, ез розіііѵо. Еі соеі- 
ісіепіе питёгісо зіетрге ѵа ёеіапіе ёе Іа рагіе іііегаі у зе 
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ехргеза соп пйтегоз. Ьа рагіе Іііегаі риесіе сопзіаг сіе ипа 
о таз Іеігаз, еіеѵабаз а сіегіа роіепсіа, о по. Е1 §габо риебе 
зег аЪзоІиіо о соп геіасіоп а ипа Іеіга. Еп ргітег сазо ез 
Іа зита бе Іоз ехропепіез роіепсіаіез бе зиз Гасіогез Іііега- 
Іез, еп еі зе§ипбо, ез еі ехропепіе бе бісЬа Іеіга. 

Ьаз ехргезіопез аІ^еЪгаісаз іотап еі потЬге бе топо- 
тіо, Ьіпотіо, еіс., зе§йп ^ие сопзіеп бе ипо, боз о таз 
іёгтіпоз; еп §епега1, Іа ехргезіоп гесіЬе еі потЬге бе роіі- 
потіо сиапбо ііепе таз бе ип іёгтіпо. 

Ібепіібаб ез ипа і^иаібаб ^ие зе ѵегіГіса рага сиаіез- 
^иіега ѵаіог бе Іаз Іеігаз ^ие епігап еп еііа. Есиасібп ез 
ипа і§иа1баб еп ^ие Ьау ипа о ѵагіаз сапіібабез безсопосі- 
баз о іпсб§пііаз у ^ие збіо зе ѵегіГіса о ез ѵегбабега рага 
беіегтіпабоз ѵаіогез бе Іа іпсб§пііа. ЕІ ѵаіог о ѵаіогез бе 
Іа іпсб^пііа сопзШиуеп Іаз зоіисіопез (гаісез) бе Іа есиа¬ 
сібп. Кезоіѵег ипа есиасібп ез оЪіепег еі ѵаіог бе зи зоіи- 
сібп о зоіисіопез. 

5е Иатап Гасіогез (біѵізогез) бе ипа ехргезіоп аІ^еЬгаіса 
а Іаз ехргезіопез а1§еЬгаісаз ^ие тиШрІісабаз епіге зі бап 
сото ргобисіо Іа ргітега ехргезіоп. Оезсотропег еп Га- 
сіогез (Гасіогаг) ипа ехргезіоп а1§еѣгаіса ез сопѵегіігіа еп еі 
ргобисіо іпбісабо бе зиз Гасіогез. 

Махіто Сотйп Эіѵізог (МСО) бе боз о таз ехргезіопез 
а1§еЬгаісаз ез Іа ехргезіоп аІ^еЬгаіса бе тауог соеГісіепіе 
питёгісо у бе тауог §габо ^ие біѵібе ехасіатепіе а саба 
ипа бе еііаз. 

Міпіто Сотйп Мйіііріо (МСМ) бе боз о таз ехргезіопез 
а1§еЬгаісаз ез Іа ехргезіоп аІ^еЬгаіса бе тепог соеГісіепіе 
питёгісо у бе тепог §габо ^ие ез біѵізіЫе ехасіатепіе 
рог саба ипа бе Іаз ехргезіопез бабаз. 

Ебгтиіа ез Іа ехргезіоп бе ипа Іеу о бе ип ргіпсіріо §е- 
пегаі рог тебіо бе зітЬоІоз о Іеігаз. Ьаз Гбгтиіаз аІ^еЬгаі- 
саз зоп изабаз еп Іаз сіепсіаз сото Оеотеігіа, Еізіса, еіс. 
Ьа иіііібаб у ѵепіа]а бе Іаз Гбгтиіаз а1§еЬгаісаз ез тиу 
§гапбе: 

1) рогдие ехргеза Ьгеѵетепіе ипа Іеу о ип ргіпсіріо 
§епега1; 

2) ро^ие зоп Гасііез бе гесогбаг; 

3) ро^ие зи аріісасібп ез тиу Гасіі; 

4) ро^ие поз бісе Іа геіасіоп ^ие ехізіе епіге Іаз ѵагіа- 
Ыез цие еп еііа іпіегѵіепеп, риез зи ѵаіог зега зіетрге бі- 
гесіатепіе ргорогсіопаі а Іаз ѵагіаЫез беі питегабог е іп- 
ѵегзатепіе ргорогсіопаі а Іаз ^ие езіап еп еі бепотіпабог, 
зі Іаз бетаз регтапесеп сопзіапіез. 
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Ьаз сапіібабез ^ие іпіегѵіепеп еп ипа сиезііоп таіета- 
ііса зоп сопзіапіез сиапбо ііепеп ип ѵаіог Що у беіегтіпа- 
сіо, у зоп ѵагіаЫез сиапсіо ііепеп (ііѵегзоз ѵаіогез. Зіетрге 
^ие ипа сапіісіасі ѵагіаЫе берепбе бе оіга зе бісе ^ие ез 
іипсібп бе езіа йіііта. Ьа беГіпісібп шобегпа бе іипсібп 
беЬіба а СаисЬу ез Іа зі§иіепіе: “5е бісе ^ие V ез іипсібп 
бе X сиапбо а саба ѵаіог бе Іа ѵагіаЫе X соггезропбе ипо 
о ѵагіоз ѵаіогез беіегтіпабоз бе Іа ѵагіаЫе V ”. 

Ооз Ппеаз гесіаз ^ие зе согіап сопзШиуеп ип зізіета 
бе е]ез соогбепабоз. 5і Іаз Нпеаз зоп регрепбісиіагез епіге 
зі, іепетоз ип зізіета бе е]'ез соогбепабоз гесіап§и1агез. 
Ьа Нпеа Ьогігопіаі зе Пата е]е бе Іаз аЬзсізаз у Іа Нпеа 
ѵегіісаі ез еі еіе бе Іаз огбепабаз у еі рипіо бе іпіегзессібп 
бе Іоз боз е]ез, зе Пата огі§еп бе соогбепабаз. Ьаз сиаіго 
рагіез еп ^ие Іоз е]ез біѵібеп еі ріапо зе Иатап сиабгапіез. 
Ьа бізіапсіа бе ип рипіо аі е]е бе Іаз огбепабаз зе Пата аЪз- 
сіза беі рипіо у зи бізіапсіа аі е]е бе Іаз аЬзсізаз зе Пата 
огбепаба беі рипіо. Ьа аЬзсіза у Іа огбепаба бе ип рипіо 
зоп Іаз соогбепабаз беі рипіо. 

Еп Іоз сазоз бе ^гаіісоз зиеіе изагзе ип рареі біѵібібо 
еп ре^иепо5 сиабгабоз Патабо рареі сиабгісиіабо. 

Сиапбо Іоз баіоз зе бізропеп еп соіитпаз ^ие риебеп 
Іеегзе ѵегіісаі у Ьогіхопіаітепіе, іепетоз ип іаЬиІаг. Сга- 
іісатепіе Іоз баіоз риебеп гергезепіагзе рог тебіо бе Ъа- 
ггаз, сігсиіоз, Нпеаз гесіаз о сигѵаз, еіс. 

КесіЬе еі потЬге бе зізіета бе есиасіопез ип сощипіо 
бе есиасіопез ^ие беЬеп заіізіасегзе рага Іоз тізтоз ѵаіо¬ 
гез бе Іаз іпсб^пііаз. 

Ѵагіоз о іпііпііоз пйтегоз яие риебеп огбепагзе бе та- 
пега ^ие а саба ипо зі§а оіго, іогтап Іоз ^ие зе Пата зисе- 
зібп. 5і еі пйтего бе еіетепіоз бе Іа зисезіоп ез ііпііо, Іа 
зисезіоп ез беііпіба у зі по ез азі, зе ігаіа бе ипа зисезіоп 
іпбеііпіба. Ьоз іёгтіпоз бе ипа зисезіоп зе гергезепіап рог 
Іа тізта Іеіга аіесіаба бе ип зиЬіпбісе. Зегіе ез ипа зисе- 
зіоп бе іёгтіпоз іогтабоз бе асиегбо соп ипа Іеу. Ьаз зе- 
гіез ^ие зе езіибіап еп а1§еЬга зоп Іаз рго^гезіопез ^ие рие¬ 
беп зег агіітёіісаз у §еотёігісаз. Ьаз ргітегаз зоп іоба 
зегіе еп Іа сиаі саба іёгтіпо безриёз беі ргітего зе оЬііепе 
зитапбоіе аі іёгтіпо апіегіог ипа сапіібаб сопзіапіе 11а- 
таба бііегепсіа. Ьаз рго§гезіопез агіітёіісаз зе біѵібеп еп 
сгесіепіез, зі Іа бііегепсіа ез ип пйтего розіііѵо, у бесге- 
сіепіез, зі ёзіа ез ип пйтего пе§аііѵо. Ьаз рго^гезіопез §ео- 
тёігісаз зоп іоба зегіе еп Іа сиаі саба іёгтіпо зе оЬііепе 
тиіііріісапбо еі апіегіог рог ипа сапіібаб ^ие ез Іа гагбц. 
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Еп Іоз саісиіоз а1§еЬгаісоз тисЬаз ѵесез зе ешріеап Іоз 
Іо^агіітоз. Ьо§агііто сіе ип пйтего ез еі ехропепіе а ^ие 
Ьау ^ие еіеѵаг оіго пйтего Патабо Ьазе рага оЫепег еі 
пйтего бабо. Езе ргосезо зе Пата 1о§агіітасі6п, зіепбо Іа 
ассіоп 1о§агіітаг. Ьоз зізіетаз бе 1о§агіітоз изабоз еп Іа 
ргасііса ііепеп рог Ьазе 10 у зе Натап 1о§агіітоз бесіта- 
Іез (ѵиі^агез, бе Вгі§§з), іатЬіёп зе етріеа еі зізіета пе- 
регіапо (паіигаіез), сгеабо рог Ыерег, сиуа Ьазе ез ип пй¬ 
тего іпсотепзигаЫе. 

Ьоз пйтегоз ^ие по зоп роіепсіа сіе 10 ііепеп рог 1о§агіі- 
тоз (Іесітаіез пйтегоз ехргезабоз рог ипа рагіе епіега 
Натаба сагасіегізііса у ипа рагіе бесітаі Натаба тапііза. 
Ьа ргітега риебе зег сего, розіііѵа о пе^аііѵа, Іа зе^ипба 
ез зіетрге розіііѵа. Рага Ьасег саісиіоз соп 1о§агіітоз зе 
етріеап іаЫаз езресіаіез, азі сото Іа ге§1а бе саісиіо. 

ѴОСАВІЛАКЮ 


аІ^еЬга / алгебра 
зі^по т знак 
з. сіе орегасібп з. действия 
8. бе геіасібп з. отношений 
8. бе адгирасібп з. объедине¬ 
ния 

рагёпіезіз т рі скобки 
р. огсііпагіо круглые с. 
р. ап^иіаг квадратные с. 
Ііаѵе / фигурные с. 
соеіісіепіе (т) питёгісо 
численный показатель 
рагіе / ІііегаІ буквенная 
часть 

дгабо т степень 
топотіо т одночлен 
Ьіпотіо пг двучлен, бином 
роііпотіо т многочлен 
ісІепШас! / тождество 
есиасібп / уравнение 
гезоіѵег ипа е. решить 
уравнение 

зізіета (т) бе е. система у. 
безсотропег разложить 
тахіто сотцп біѵізог наи¬ 


больший общий дели¬ 
тель 

тіпіто сотііп тйіііріо 

наименьшее общее крат¬ 
ное 

ібгтиіа / формула 
ргорогсіопаі пропорцио¬ 
нальный 

бігесіатепіе р. прямо п. 
іпѵегзатепіе р. обратно п. 
сопзіапіе / постоянная; 
константа 

ѵагіаЫе / переменная 
іипсібп / функция 
аЬзсіза / абсцисса 
еіе ( т) бе Іаз а. ось абс¬ 
цисс 

огбепаба / ордината 
еіе бе Іаз о. ось ординат 
соогбепаба / координата 
еіе бе Іаз с. ось координат 
огі^еп ( т ) бе с. начало 
координат 

сиабгапіе т квадрант 
іаЬиІаг т таблица 


27 



зисезіоп / непрерывный ряд 

8. сіеііпісіа конечный н.р. 

8. іпсІеТіпісІа бесконечный 
н. р. 

зегіе / ряд 

рго^гезіоп / прогрессия 

р. агіітёііса арифметичес¬ 
кая п. 

р. а. сгесіепіе возрастаю¬ 
щая а. п. 

р. а. сіесгесіепіе убываю¬ 
щая а. п. 

р. ёеошёігіса геометричес¬ 
кая п. 

сШегепсіа / разность 

гагоп / знаменатель 


ІодагИто т логарифм 


1. сіесітаіез 
1. ѵиі^агез 
1. де Вгі$*8 


десятичные 
(обыкновен¬ 
ные) л. 


1. перегіапох | л Непера 
1. паіигаіез / г 

Іо^агіішасібп / логариф¬ 
мирование 


Іо^агЦтаг ѵі логарифми¬ 
ровать 

сагасіепзНса / характерис¬ 
тика; .основание 


тапііза \ мантисса 
ге§1а (/) сіе саісиіо лога¬ 
рифмическая линейка 


ЕЛЕКСІСІ05 


I. Тгабигса аі езрапоі: 

1. Алгебра — это раздел математики, развившийся в 
связи с задачей решения алгебраических уравнений — 
основной задачей классической алгебры. — 2. Алгебраи¬ 
ческое выражение — выражение из букв и цифр, соединен¬ 
ных знаками алгебраических действий — сложения, вы¬ 
читания, умножения, деления, возведения в целую степень 
и извлечения корня целой степени. — 3. Алгебраические 
выражения, которые содержат только действия умноже¬ 
ния и возведения в степень, называются одночленами. — 
4. Алгебраичекая сумма нескольких одночленов называет¬ 
ся многочленом. — 5. Алгебраическая сумма — это выра¬ 
жение, в котором имеется несколько последовательных 
сложений и вычитаний. — 6. Коэффициентом называют 
числовой множитель, стоящий впереди буквенных множи¬ 
телей. — 7. Таблицы десятичных логарифмов — незамени¬ 
мое средство для многих вычислений. — 8. Мантисса — 
это дробная часть десятичного логарифма. — 9. Логарифми¬ 
ческая или счетная линейка — это прибор, служащий для 
быстрого выполнения ряда математических действий. — 
10. Тождеством называется равенство, верное при всех 
допустимых значениях входящих в него букв. — 11. Урав¬ 
нением называется равенство, содержащее одно или не¬ 
сколько неизвестных чисел, обозначенных буквами. — 
12. Решить уравнение — значит найти те значения неиз- 
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вестйого, при которых обе части уравнении равны одному 
и тому же числу. — 13. Выражения, стоящие справа и 
слева от знака равенства, называют правой и левой частя¬ 
ми уравнения. — 14. Два уравнения с двумя неизвестными 
образуют систему, если одноименные неизвестные обозна¬ 
чают в них одни и те же числа. — 15. Уравнение, в котором 
левая часть многочлен второй степени относительно неиз¬ 
вестного, а правая нуль, называется уравнением второй 
степени или, короче, квадратным. — 16. Арифметическая 
прогрессия — это последовательность чисел, из которых 
каждое следующее получается из предыдущего прибавле¬ 
нием постоянного числа, называемого разностью. — 17. Гео¬ 
метрическая прогрессия — это последовательность чисел, 
из которых каждое следующее получается из предыдущего 
умножением на постоянное число, называемое знаменате¬ 
лем. 

II. Тгабигса аі гизо: 


А 1§еЬга 

Е1 сопсеріо сіе пйшего паіигаі ^ие заіізіасе Іаз ехі§еп- 
сіаз сіе Іа агіітёііса еіетепіаі по гезропбе а Іа §епега1іга- 
сібп у аЪзІгассібп сагасіегізііса сіе Іа орегаіогіа аІ^еЬгаіса. 

Еп аІ^еЬга зе безаггоііа ип саісиіо бе ѵаіібея §епега1 
арІісаЫе а сиаЦиіег Ііро езресіаі сіе пйтегоз. Сопѵіепе 
риез, сопзібегаг сото зе Ьа атрііасіо еі сатро сіе Іоз пйте¬ 
гоз рог Іа іпігобиссібп бе пиеѵоз епіез, ^ие заіізіасеп Іаз 
Іеуез ^ие ге§и1ап Іаз орегасіопез Іипбатепіаіез, уа ^ие, 
сото ѵегетоз таз абеіапіе, еі пйтего паіигаі по поз зігѵе 
рага еіесіиаг Іа гезіа у Іа біѵізібп еп Іобоз Іоз сазоз. Вазіа 
рог еі тотепіо, ехріісаг сото зе Ьа 11е§або аі сопсеріо 
бе пйтего геаі. 

МисЬо апіез ^ие Іоз §гіе§оз геаіігагап Іа зізіетаіігасібп 
бе Іоз сопосітіепіоз таіетаіісоз, Іоз ЬаЬіІопіоз у Іоз е§ір- 
сіоз сопосіап Іаз Ггассіопез. 

Ьа песезібаб бе тебіг та§пі1ибез сопііпиаз, Іаіез сото 
Іа 1оп§і1иб, еі ѵоіитеп, еі резо, еіс., Иеѵб аі ЬотЬге а іп- 
Ігобисіг іоз пйтегоз Ігассіопагіоз. Сиапбо Іотатоз ипа ипі- 
баб сиаЦиіега, рог еіетріо, Іа ѵага рага тебіг ипа та§пі- 
Іиб сопііпиа (та§пі!иб езсаіаг о Ііпеаі), риебе осиггіг ипа 
бе езіаз боз созаз: ^ие Іа ипібаб езіё сопіепіба ип пйтего 
епіего бе ѵесез, о ^ие по езіё сопіепіба ип пйтего епіего 
бе ѵесез. Еп еі ргітег сазо, гергезепіатоз еі гезиііабо бе 
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Іа тесІісібп соп ип пйтего епіего. Ёп еі зе§ипбо сазо іе- 
петоз ^ие ігассіопаг Іа ипісіасі е1е§іба еп а1§ипаз рагіез 
і§иа1ез; сіе езіе тобо Ьаііагетоз ипа ігассіоп сіе Іа ипісіасі 
^ие езіё сопіепіба еп Іа та§пііиб ^ие ігаіатоз сіе тесііг. 
Робетоз сіесіг іатЪіёп, ^ие зоп пйтегоз Ігассіопагіоз Іоз 
^ие поз регтііеп ехргезаг еі сосіепіе сіе ипа сііѵізіоп іп- 
ехасіа, о Іо ^ие ез Іо тізто, ипа сііѵізіоп еп Іа сиаі еі біѵі- 
бепсіо по ез тйіііріо сіеі сііѵізог. 

5і§иіепбо еі огсіеп Ьізіогісо ѵатоз а ѵег аЬога сиапбо 
у сото зиг§іегоп Іоз пйтегоз іггасіопаіез. 

Ез іпбибаЫе ^ие іиегоп Іоз §гіе§оз циіепез сопосіегоп 
ргітегоз Іоз пйтегоз іггасіопаіез. Ёоз Ь ізіогіабогез сіе 1а 
таіетаііса езіап бе асиегбо еп аігіЬиіг-а Рііа§огаз бе 5а- 
тоз еі безсиЪгітіепіо бе езіоз пйтегоз, аі езіаЫесег 1а 
геіасібп епіге еі Іабо бе ип сиабгабо у 1а біа§опа1 беі тіз¬ 
то. Еисіібез езіибіо сіегіаз та§пііибез ^ие аі зег тебібаз 
по епсопігатоз піп^йп пйтего епіего пі ігассіопагіо ^ие 
іаз ехргезе. Езіаз та§пііибез зе Патап іпсотепзигаЫез, 
у іоз пйтегоз ^ие зе огі^іпап аі тебіг іаіез та§пііибез зе 
Патап іггасіопаіез. Еіетріоз бе іаіез та^пііибез зоп 1а 
геіасібп беі іабо бе ип саибгабо соп Іа біа§опа1 беі тізто 
у Іа геіасібп беі біатіего у зи сігсипіегепсіа. 

Сото сопзесиепсіа бе Іа іпігобиссібп бе Іоз пйтегоз 
іггасіопаіез, сопзібегатоз гасіопаіез еі сощипіо бе Іоз пй¬ 
тегоз ігассіопагіоз у еі сощипіо бе іоз пйтегоз епіегоз. 
Беііпітоз еі пйтего гасіопаі сото а^ие1 пйтего ^ие риебе 
ехргезагзе сото сосіепіе бе боз епіегоз. У еі пйтего ігга- 
сіопаі сото а^ие1 пйтего геаі ^ие по риебе ехргезагзе сото 
еі сосіепіе бе боз епіегоз. Ыататоз пйтегоз геаіез аі соп- 
]ипіо бе іоз пйтегоз гасіопаіез е іггасіопаіез. 

Ёоз пйтегоз пе§аііѵоз по іиегоп сопосібоз рог іоз таіе- 
таіісоз бе Іа апіі§йебаб, заіѵо еі сазо бе Оіоіапіо ^ие еп 
зи агіітёііса, аі ехріісаг еі ргобисіо бе боз бііегепсіаз, 
іпігобисе еі пйтего соп зі§по +. Оигапіе 1а Ебаб Мебіа у 
еі Кепасітіепіо іоз таіетаіісоз геЬиуегоп изаг іоз пйте¬ 
гоз пе^аііѵоз, у іие Ые\ѵіоп еі ргітего еп сотргепбег 1а 
ѵегбабега паіигаіега бе езіоз пйтегоз. Розіегіогтепіе Наг- 
гіоі іпігобщо іоз зі§поз + у — рага сагасіегігаг іоз пйте¬ 
гоз розіііѵоз у пе§аііѵоз. 

Ёа зі§пііісасібп бе іоз пйтегоз геіаііѵоз о соп зі§поз 
(розіііѵоз у пе^аііѵоз) зе сотргёпбе сіагатепіе, сиапбо 
Іоз иіііігатоз рага гергезепіаг еі гезиііабо бе тебіг та§пі- 
іибез геіаііѵаз, ез бесіг, та§пііибез сиуаз сапіібабез рие- 
беп іотагзе еп зепіібоз ориезіоз, іаі сото зисебе сиапбо 
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ігаіатоз сіе тесііг Іа 1оп§ііис1 §ео§гаПса сіе ипа ге^іоп сіе- 
іегтіпасіа; о сіе ехргезаг еі §гас1о сіе іетрегаіига сіе ип 
1и§аг сіасіо. 

Нізібгісатепіе, Іоз пйтегоз геіаііѵоз (пе§аііѵоз) зиг§еп 
рага Ьасег розіЫе 1а гезіа еп іойоз Іоз сазоз. Ве езіе шосіо, 
Іа гезіа зе сопѵіегіе еп ипа орегасібп іпѵегза сіе Іа зита, у 
зе Ьасе розіЫе гезіагіе а ип тіпиепсіо тепог ип зизігаепсіо 
тауог. 

Ьоз пйтегоз у Іоз зітЬоІоз Іііегаіез пе^аііѵоз зе сіізііп- 
&иеп рог еі зі§по — ^ие Пеѵап апіериезіоз. Ьоз пйтегоз ро- 
зіііѵоз у зи гергезепіасібп Іііегаі Пеѵап еі зі§по +, зіетрге 
Яие по іпісіеп ипа ехргезіоп аІ^еЬгаіса. 

III. Тгабигса аі езрапоі: 


Алгебра 

Алгебра — один из разделов математики, принадлежа¬ 
щий, наряду с арифметикой и геометрией,* к числу старей¬ 
ших ветвей этой науки. Задачи, а также методы алгебры, 
отличающие ее от других отраслей математики, создавались 
постепенно, начиная с древности. Алгебра возникла под 
прямым влиянием нужд общественной практики, в резуль¬ 
тате поисков общих приемов для решения однотипных 
арифметических задач. Приемы эти заключаются, обычно, 
в составлении и решении уравнений. В соответствии с 
этим алгебра долго воспринималась в первую очередь как 
наука об уравнениях. Вопрос о возможности решения дан¬ 
ного уравнения, методы разыскания всех возможных ре¬ 
шений, различные вопросы, относящиеся к свойствам кор¬ 
ней уравнений, — все это на протяжении многих столетий 
составляло основное содержание алгебры.. 

С возникновением отрицательных, иррациональных, 
комплексных чисел общее исследование свойств этих раз¬ 
личных числовых систем тоже отошло к алгебре. Таким 
образом алгебра отграничилась от арифметики: алгебра 
изучает, пользуясь буквенными обозначениями, общие 
свойства цифровых систем и общие методы решения задач 
при помощи уравнений; арифметика занимается приемами 
вычислений с конкретно заданными числами. 

С другой стороны, развитие алгебры, ее методов и сим¬ 
волики оказало очень большое влияние на развитие новых 
областей математики, подготовив, в частности, появление 
математического анализа. 
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Алгебра в более широком современном понимании мо¬ 
жет быть определена как наука о системах объектов той 
или иной природы, в которых установлены операции, по 
своим свойствам более или менее сходные со сложением и 
умножением чисел. Такие операции называются алгебраи¬ 
ческими. Алгебра классифицирует системы с заданными 
на них алгебраическими операциями по их свойствам и 
изучает различные задачи, возникающие естественно в этих 
системах, включая и задачу решения и исследования урав¬ 
нений, которая в новых системах объектов получает новый 
смысл. Этот новый взгляд на алгебру, вполне оформив¬ 
шийся лишь в XX веке, способствовал дальнейшему расши¬ 
рению области применения алгебраических методов, в том 
числе и за пределами математики, в частности, в физике. 
Вместе с тем он укрепил связь алгебры с другими отделами 
математики и весьма усилил влияние алгебры на их даль¬ 
нейшее развитие. 


IV. Аргепйа Іоз зі^поз зі^шепіез: 


+ таз (розіііѵо) 

— тепоз (пе^аііѵо) 
х тиШрПсаёо рог 

: сііѵісіісіо рог 
± таз о тепоз (розіііѵо о 
пе^аііѵо) 

= і§иа1 а (зоп) 

— аргохітасіатепіе 

а аргохітасіатепіе і§иа1 а 


7 !: по ез і§иа 1 а 

> тауог ^ие 

> тисЬо тауог ^ие 

< тепог ^ие 

< тисЬо тепог ^пе 

> тауог о і^иаі ^ие (а) 

< тепог о і§иа 1 а ^ие) 

У га І 2 сиасігасіа сіе 

з 

У гаіг сйЬіса сіе 



Ьессідп IV 


СЕОМЕТКІА 

Ьа Оеошеіг іа езіибіа Іаз ргор іесіасіез сіе Іаз Гі- 
уигаз, у езресіаітепіе зи тебісібп. Ьа §еотеігіа езіибіа 
сіоз сіазез сіе іі^игаз: а^иё11а5 ^ие ііепеп іобоз зиз рипіоз 
еп ип ріапо у зе Паша §еошеігіа ріапа (ріапітеігіа) у а^иё- 
Наз ^ие по ііепеп іосіоз зиз рипіоз еп ип гпізшо ріапо у 
с]ие зе Наша ^еошеігіа сіеі езрасіо (езіегеотеігіа). 

Ыпа рогсіоп сіе езрасіо іітііасіа рог іосіаз рагіез ез ип 
сиегро §еотёігісо. Е1 1и§аг осирасіо рог ип сиегро ез зи 
ѵоіитеп. Ып сиегро езіа Іітііасіо рог ипа зирегіісіе; іа ех- 
іепзіоп сіе ипа зирегіісіе у зи тебіба зе Пата агеа. Е1 Н- 
іпііе бе ипа зирегіісіе ез Іа Нпеа; еі Іітііе бе Іа Нпеа ез 
еі рипіо. ЕІ рипіо ез ип сопсеріо §еотёігісо зіп ехіепзібп 
у зе бізііп^ие бе оіго рипіо зоіатепіе рог зи розісібп еп 
еі езрасіо. 

Ьа тебіба зе§йп ипа Нпеа зе Пата бітепзібп. Ьа бітеп- 
зібп риебе іотаг Іаз саіе^огіаз бе 1оп§ііиб (1аг§о), апсЬига 
(апсЬо), аііига (аііііиб), ргоіипбібаб у §гиезо. Ьа зирег¬ 
іісіе ез ипа ехіепзібп бе боз бітепзіопез у еі сиегро ипа 
ехіепзібп бе ігез бітепзіопез. 

Ьа Нпеа риебе зег гесіа у сигѵа; Іа ргітега ез а^иёПа, 
сиуа іта§еп зе поз ба рог ип Ьііо іепзо. Ьа зе§ипба ез ипа 
Ііпеа ^ие по ііепе піп§ипа рогсіоп гесіа, рог ре^иепа ^ие 
зе сопзібеге. Кезресіо а ипа гесіа, ипа сигѵа ез сбпсаѵа о 
сопѵеха. 5е Пата Нпеа ^иеЬгаба а ипа зисезібп бе зе§- 
тепіоз бе гесіа саба ипо еп бізііпіа бігессібп. 

Ып сиегро §еотёігісо о ип со^ипіо бе рипіоз, Ііпеаз о 
зирегіісіез зе Пата Іі§ига §еотёігіса, о зітріетепіе Іі^ига. 

Ріапітеігіа. — 5е Пата ап§и1о Іа Іі^ига Іогтаба 
рог боз гесіаз ігагабаз безбе ип тізто рипіо. 

Саба ипа бе Іаз гесіаз ^ие іогтап еі ап§и1о зе Пата Іабо 
у еі ехігето сотйп ез еі ѵёгіісе. Ап^иіоз сопзесиііѵоз зоп 
Іоз ^ие ііепеп ип Іабо сотйп. Ап§и1оз абуасепіез зоп Іоз 
^ие ііепеп ип Іабо сотйп, сопзіііиуепбо Іоз оігоз боз ипа 
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гесіа. Ооз ап^иіоз зе Пашап ориезіоз рог еі ѵёгіісе сиапсіо 
Іоз Іасіоз сіе ипо зоп рго1оп§асіопез ориезіаз сіе Іоз Іасіоз 
сіе оіго. Сиапсіо Іоз ап§и1оз аёуасепіез зоп і§иа1ез, ёзіоз 
зоп гесіоз; ип ап§и1о ез а§иёо сиапсіо ез шепог цие ипо 
гесіо у оЪіизо сиапсіо ез шауог. Рага гпесііг Іоз ап§и1оз зе 
Іота Іа ипісіасі сіе теёіёа еі §гаёо; еі ап^иіо гесіо ііепе 90°. 
Сасіа §гаёо зе ёіѵіёе еп 60 тіпиіоз у саёа тіпиіо еп 60 зе- 
§ипёоз. 

Ьа гесіа дие разапсіо рог еі ѵёгіісе сіе ип ап^иіо Іо ёіѵі- 
сіе еп (іоз рагіез і§иа1ез ез Іа Ьізесігіг ёе ёісЬо ап§и1о. 

Ша гесіа ^ие іогта соп оіга ип ап§и1о гесіо зе Пата 
регрепёісиіаг (погтаі) а езіа оіга. Ііпа гесіа ^ие согіа оіга 
зіп зегіе регрепёісиіаг ез оЫісиа а еііа. Боз Нпеаз гесіаз 
соп ип зоіо рипіо сотйп зе Патап зесапіез. Эоз гесіаз, 
рагаіеіаз о по, согіаёаз рог ипа іегсега іогтап осію ап§и- 
Іоз: сиаіго ехіегпоз у сиаіго іпіегпоз. 5е Патап ап^иіоз 
аііегпоз ёоз ап§и1оз атЬоз ехіегпоз о атЬоз іпіегпоз зііиа- 
сіоз а ёізііпіо Іаёо ёе Іа зесапіе у еп ёізііпіо ѵёгіісе. 

5е Пата ро1і§опо а ипа рогсібп ёе ріапо сотріеіатепіе 
Іітііаёа рог зеутепіоз гесііііпеоз. Езіоз зе§тепіоз зоп зиз 
Іаёоз у еі сопіипіо ёе еііоз регітеіго (сопіото). Ьа ёіадо- 
паі ёе ип роіідопо ез еі зе^тепіо гесііНпео ^ие ипе Іоз 
ѵёгіісез по сопзесиііѵоз. Ьоз роіщопоз зе ёізііп^иеп соп 
ёіѵегзоз потЬгез зе§йп еі пйтего ёе Іаёоз о ап^иіоз: ігіап- 
§и1о, сиаёгііаіего, репіа^опо, еіс. Іёп роН^опо ез ециііаіего 
сиапёо ііепе іоёоз зиз Іаёоз і§иа1ез; е^иіап§и1о сиапёо 
ііепе іоёоз зиз ап§и1оз і^иаіез у ге^иіаг зі ез а Іа ѵег ециі- 
Іаіего у еяиіап^иіо. Ьа ароіета ёе ип ро1і§опо ге§и1аг ез 
Іа ёізіапсіа ёеі сепіго а ипо ёе Іоз Іаёоз. 

ІІп ігіап§и1о зе§йп зеап зиз Іаёоз, зе Пата: ізозсеіез, 
зі ііепе зоіатепіе ёоз іаёоз і^иаіез, у езсаіепо, зі по ііепе 
піп§йп Іаёо і§иа1 а піп§йп оіго. Еп еі ігіап§и1о ізозсеіез 
еі Іаёо ёезі^иаі зе Пата Ьазе. Ш ігіап^иіо зе§йп зиз ап§и- 
Іоз, зе Пата: гесіап§и1о, зі ііепе ип ап§и1о гесіо; оЬіизап- 
§и1о, зі ііепе ип ап§и1о оЬіизо, у асиіап§и1о, зі ііепе іоёоз 
зиз ап§и1оз а§иёоз. Еп ип ігіап^иіо гесіап§и1о саёа ипо ёе 
Іоз Іаёоз цие іогтап еі ап§и1о гесіо ез ип саіеіо, у еі ори* 
езіо а ёісЬо ап§и1о, Іа Ніроіепиза. Ьа аііига ёе ип ігіап- 
диіо ез Іа регрепёісиіаг а ип Іаёо ігагаёа ёезёе еі ѵёгіісе 
ориезіо. Ьа теёіапа ёе ип ігіап§и1о ез Іа ёізіапсіа ёе ип 
ѵёгіісе аі рипіо теёіо ёеі Іаёо ориезіо. 

Ьоз сиаёгііаіегоз гесіЬеп ёіѵегзоз потЬгез: рагаіеіорга- 
то, зі ііепе Іоз Іаёоз ориезіоз рагаіеіоз; ігаресіо, зі ііепе 
зоіатепіе ип раг ёе Іаёоз ориезіоз рагаіеіоз; готЬо, зі ііепе 
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1о$ Іасіоз ідиаіез у Іоз апдиіоз ідиаіез де доз еп доз; гесіап- 
диіо, зі ез е^иіапди1о, у сиадгадо зі ез гедиіаг. 

СігсипГегепсіа ез еІ соп_|ипіо де Іо доз Іоз рипіоз де ип 
ріапо цие едиідізіап де ипо дадо, езе рипіо ез еІ сепіго у 
Іа дізіапсіа дезде езіе рипіо а ипо сиаЦиіега де Іа сігсип¬ 
іегепсіа ез еІ гадіо. Ьа гесіа дие ипе доз рипіоз де Іа сігсип- 
Гегепсіа ез ипа сиегда. Ьа сиегда ^ие раза рог еІ сепіго де 
Іа сігсипіегепсіа ез еІ діашеіго. 

Ьа рогсіоп де ріапо Іітііада рог Іа сігсипіегепсіа ез ип 
сігсиіо. Зі ип діашеіго Іо діѵіде еп доз рагіез ідиаіез, сада 
ипа де еііаз зе Паша зетісігсиіо. Ьаз рогсіопез де сігсиіо 
зедйп зи іогта гесіЬеп Іоз потЬгез зідиіепіез: зесіог сігси- 
Іаг ез Іа іідига Іітііада рог ип агсо де сігсипіегепсіа у Іоз 
гадіоз де Іоз ехігетоз деі агсо; зедтепіо сігсиіаг ез Іа рог- 
сіоп де сігсиіо сотргепдіда епіге еІ агсо у зи сиегда; со- 
гопа сігсиіаг ез Іа рогсіоп де ріапо сотргепдіда епіге доз 
сігсипіегепсіаз сопсёпігісаз. 

Ша сігсипіегепсіа у ипа гесіа риедеп іепег ігез розісіо- 
пез дізііпіаз: ез ехіегіог а Іа сігсипіегепсіа зі по ііепе соп 
еііа піпдйп рипіо сотйп; іапдепіе, зі ііепе ип зоіо рипіо 
сотйп Патадо рипіо де сопіасіо; зесапіе, зі ііепе доз рип¬ 
іоз сотипез Натадоз рипіоз де іпіегзессіоп. 

Соп геіасіоп а ипа сігсипіегепсіа зе дісе ^ие ип апдиіо 
ез сепігаі (сёпігісо) сиапдо зи ѵёгіісе езіа еп еІ сепіго де 
дісЬа сігсипіегепсіа; іпзсгііо сиапдо еІ ѵёгіісе ез ип рипіо 
де Іа сигѵа у зиз Іадоз зоп доз зесапіез о ипа зесапіе 
у ипа іапдепіе, у сігсипзсгііо сиапдо зиз Іадоз зоп доз 
іапдепіез. 

Езіегеотеігіа. — Азі сото ипа Нпеа риеде соп- 
зідегагзе епдепдгада рог еІ тоѵітіепіо де ип рипіо, ипа 
зирегіісіе риеде сопзідегагзе дие зе епдепдга рог еІ тоѵі¬ 
тіепіо де ипа Нпеа. Сиапдо езіа Ипеа ез гесіа, Іа зирег¬ 
іісіе зе Пата гедіада. Ьа зирегіісіе гедіада таз ітрогіапіе 
ез еІ ріапо. 

Апдиіо роііедго (зоіідо) ез еІ езрасіо Іітііадо рог ипа 
зирегіісіе сопзіііиіда рог ігез о таз апдиіоз ріапоз соп ип 
ѵёгіісе сотйп. ЕІ езрасіо сотріеіатепіе Іітііадо рог ріа¬ 
поз ез ип роііедго. Еп ип роііедго Нау сагаз, ѵёгіісез у агіз- 
іаз. Ьа діадопаі де ип роііедго ез Іа гесіа дие ипе доз ѵёг¬ 
іісез по зііиадоз еп ипа тізта сага. Ьоз роНедгоз іотап 
дізііпіоз потЬгез зедйп еІ пйтего де сагаз: іеігаедго, реп- 
іаедго, еіс. Ып роііедго зе Пата гедиіаг сиапдо зиз сагаз 
зоп роіідопоз гедиіагез у ііепеп ідиаіез епіге зі апдиіоз 
діедгоз у роііедгоз. Зоіо ехізіеп сіпсо роНедгоз гедиіагез 
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сопѵехоз: іеігаебго, Ьехаегбо о сиЬо, осіаебго, бобесаебго 
(12 сагаз) у ізозаесіго (20 сагаз). 

Ргізша ез ип роііесіго Іітііабо рог сіоз роіі^опоз і^иаіез 
у рагаіеіоз у рог ігез о таз рага1е1б§гатоз. Ьоз сіоз ро1і§о- 
поз і^иаіез зоп зиз Ьазез. Ш ргізша ез гесіо и оЫісио зе§йп 
^ие Іаз агізіаз Іаіегаіез зеап регрепсіісиіагез и оЫісиаз а Іаз 
Ьазез. Ргізша ге§и1аг ез еі гесіо ^ие ііепе рог Ьазез ро1і§о- 
поз ге§и1агез. Тгопсо бе ргізша ез Іа рогсібп сіе ргізша сош- 
ргепсіісіа епіге ипа Ьазе у ипа зессіоп ріапа по рагаіеіа а еііа 
^ие согіе іосіаз Іаз агізіаз. Ш ргізша сиуаз Ьазез зоп 
рага1е1о§гашоз зе Наша рагаіеіеріребо. ЕЬ рагаіеіеріресіо 
гесіо ез а^иё1 сиуаз агізіаз Іаіегаіез зоп регрепсіісиіагез а 
іаз Ьазез. ЕІ рагаіеіер іресіо гесіап§и1о ез а^иё1 сиуаз Ьазез 
зоп гесіап^иіоз. ЕІ сиЬо (рагаіеіеріресіо ге^иіаг) ез а^иё1 
сиуаз зеіз сагаз зоп сиасігасіоз. 

Рігагпібе ез ип роііесіго Іішііасіо рог ип роіі^опо сиаі- 
^иіе^а у рог ігез о таз ігіап§и1оз соп ип ѵёгіісе сотйп ^ие 
зе Пата сйзрісіе (ѵёгіісе) сіе Іа рігашісіе. ЕІ регрепбісиіаг 
сіе Іа сйзрісіе а Іа Ьазе ез Іа аііига сіе Іа рігашісіе. Ш ргізша 
о ипа рігашісіе зе Патап ігіап§и1аг, сиабгап§и1аг, еіс., 
зе§йп зи Ьазе зеа ип ігіап§и1о, ип сиабгііаіего, ип репіа^о- 
по, еіс. Рігашісіе ге§и1аг ез Іа ^ие ііепе рог Ьазе ип ро1і§о- 
по ге^иіаг сиуо сепіго ез еі ріе сіе Іа аііига. 

Тгопсо сіе рігашісіе (рігашісіе ігипсасіа) ез Іа рогсіоп сіе 
рігашісіе сотргепбіба епіге Іа Ьазе у ипа зессіоп ріапа ^ие 
согіа іосіаз Іаз агізіаз Іаіегаіез. 

ЕІ оЬеІізсо ез ипа П^ига ^ие зиеіе сопзігиігзе сото топи- 
тепіо соптетогаііѵо у ^ие сопзіа сіе ип ігопсо бе рігашісіе 
сиабгап§и1аг ге^иіаг бе Ьазез рагаіеіаз, гетаіабо рог ипа 
рігатібе бе согіа аііига, ^ие ііепе рог Ьазе Іа зирегіог беі 
ігопсо. 

ЗирегПсіе бе геѵоіисібп ез Іа зирегПсіе безсгііа рог Іа 
гоіасібп бе ипа Нпеа аігебебоз бе ипа гесіа, Патаба е]е, а 
Іа сиаі регтапесе іпѵагіаЫетепіе ипіба. Сиегро бе геѵоіи¬ 
сібп ез еі сиегро Іітііабо рог ипа зирегПсіе бе геѵоіисібп. 
Саба ипа бе Іаз сігсипіегепсіаз ^ие гезиііап бе согіаг ипа 
зирегПсіе бе геѵоіисібп рог ріапоз регрепбісиіагез аі е]е зе 
Пата рагаіеіо. Ьа іпіегзессібп бе Іаз зирегПсіез бе геѵоіи¬ 
сібп рог ріапоз ^ие разап рог еі е]е зе Пата тегібіапо. 

ЗирегПсіе сіііпбгіса ез Іа еп^епбгаба рог ипа гесіа ра¬ 
гаіеіа а ипа бігессібп іца. Зе Пата сіііпбго еі сиегро Іітііа¬ 
бо рог ипа зирегПсіе сіііпбгіса у рог боз ріапоз рагаіеіоз. 

ЗирегПсіе сбпіса ез Іа еп§епбгаба рог ипа гесіа ^ие 
зе тиеѵе разапбо рог ип рипіо Пр. Зе Пата сопо еі сиегро 


36 



Ійпііасіо рог ипа зирегПсіе сбпіса у ип ріапо, ^ие ез зи Ьазе. 

5е Паша ігопсо сіе сот (сот ігипсасіо) Іа рогсіоп сіеі 
со по сотргепсіісіа епіге Іа Ьазе (іе ип сопо у ипа зессоп беі 
іпізто. 

Е1 Іи^аг §еотёігісо сіе Іоз рипіоз сіеі езрасіо яие езіап 
а ипа сіеіегтіпасіа бе ип рипіо Пр, ез ипа зирегПсіе езіё- 
гіса. Е1 езрасіо сопіепісіо еп ипа зирегПсіе езГёгіса ез ипа 
езГега. 


ѴОСАВиЬАКІО 


^еотеігіа ( геометрия 

рІапіГма ^планиметрия 

сіеі езрасіо "Істереомет- 
езіегеотеігіа / / рия 
сиегро ( т ) ^еотёігісо гео¬ 
метрическое тело 
ѵоіишеп т объем 
зирегіісіе / поверхность 
з. ге^іасіа выверенная п. 
з. сіііпбгіса цилиндричес¬ 
кая п. 

з. сбпіса коническая п. 
з. езіёгіса сферическая п. 
агеа / площадь 
Ііпеа / линия 
1. гесіа прямая л. 

1. сигѵа кривая л. 

1. яиеЬгаба ломаная л. 
рипіо т точка 
бітепзібп / размер; изме¬ 
рение 

Іоп^ііші / \ 

Іаг^о т / длина 

ЙГѴ} ”Р“ 

:15а', I ™ 

ргоіипбісіай / глубина 
^гиезо т толщина 
сбпсаѵо вогнутый 
сопѵехо выпуклый 


іі^ига (/) ^еошёігіса гео¬ 
метрическая фигура 
ап^иіо т угол 
а. сопзесиііѵоз прилежа¬ 
щие у. 

а. абуасепіез смежные у. 
а. ориезіоз рог еі ѵёгіісе 
вертикальные у. 
а. гесіо прямой у. 
а. а^шіо острый у. 
а. оЬіизо тупой у. 
а. іпіегпо внутренний у. 
а. аііегпо накрест лежа¬ 
щий у. 

а. сепігаі центральный у. 
а. іпзсгііо вписанный у. 
а. сігсипзсгііо описан¬ 
ный у. 

Іасіо т сторона 
ѵёгіісе т вершина 
^гасіо т градус 
Ьізесігіг / биссектриса 

регрепбісиіаг т пе Р пен Д И ‘ 
куляр 

погшаі / нормаль 
оЫісиа / наклонная 
зесапіе / секущая 
роіі^опо т многоугольник 
р. еяиііаіего равносторон¬ 
ний м. 

р. еяиіап^иіо равноуголь¬ 
ный м. 

р. ге^иіаг правильный м. 
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регітеіго т периметр; 
сопіогпо т контур 
біа&опа1 / диагональ 
ігіап^иіо т треугольник 
1. І 808 се 1 е$ равнобедренный 
т. 

1. евсаіепо разносторон¬ 
ний т. 

I. гесіапйиіо прямоуголь¬ 
ный т. 

1. оМшап^иІо тупоуголь¬ 
ный т. 

і . асиіап^иіо остроуголь¬ 
ный т. 

сиабгііаіего т четыреху¬ 
гольник 

репіа^опо т пятиугольник 
ароіета / апофема 
Ьа8е / основание 
саіеіо т катет 
Ьіроіепша / гипотенуза 
тесііапа / медиана 
рагаіеіб^гато т паралле¬ 
лограмм 

Ігаресіо т трапеция 
гошЬо т ромб 
гесіагщиіо т прямоуголь¬ 
ник 

сиасігасіо т квадрат 
сігсипіегепсіа / окруж¬ 
ность 

гасііо т радиус 
сиегба / хорда 
біатеіго т диаметр 
сігсиіо т круг 
8ешісігси1о т полукруг 
8есіог (т) сігсиіаг сектор 
круга 

8е§тепіо (т) сігсиіаг сег¬ 
мент круга 

согопа (/) сігсиіаг кольцо 
(корона) круга 
іап^епіе касательный 


рипіо (т) бе сопіасіо точка 
касания 

р. (Іе іпіегеессібп точка пе¬ 
ресечения 
ріапо т плоскость 
р. ѵегіісаі вертикальная п. 
р. Ногігопіаі горизонталь¬ 
ная п. 

роііебго т многогранник 
р. гедиіаг правильный м. 

угол 

апдиіо (т) роііебго много- 
а. 8о1ісІо гран- 

•*.. ника 

сага [ сторона 
Іеігаебго т четырехгран¬ 
ник, тетраэдр 

репіаебго т пятигранник 
ргі8іпа / призма 
р. гесіо прямая п. 
р. оЫісио наклонная п. 
р. гедиіаг правильная п. 
Ігопсо (т) бе р. усечен¬ 
ная п. 

рагаіеіеріребо т паралле¬ 
лепипед 

р. гесіо прямой п. 
р. гесіап^иіо прямоуголь¬ 
ный п. 

р. ге^иіаг правильный п. 
сиЬо т куб 
рігатібе [ пирамида 
р. ге^иіаг правильная п. 
сй8рісІе (/) бе Іа рЛ верши- 
ѵёгіісе (т) бе Іа р.) на п. 
аііига (/) бе Іа р. высота п. 
ігопсо (т) бе Іа рЛ усечен- 
р. Ігипсаба / ная п. 
оЬеІізсо т обелиск 
геѵоіисібп / полный обо¬ 
рот; вращение 
зирегіісіе (/) бе г. пло¬ 
щадь п. о. 

сиегро (т) бе г. тело в. 
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с]е т ось 

рагаіеіо т параллель 
тегісііапо т меридиан 


ігопсо (т) йе сопо*\усечен- 
сопо Ігітсайо |ный 
конус 

е$!ега / сфера 


ЕЛЕРСІСІОЗ 


I. Тгайигса аі езрапоі: 

1. Геометрия — раздел математики, в котором изучают¬ 
ся пространственные отношения и формы тел. — 2. Часть 
геометрии, которая занимается изучением фигур, все части 
которых расположены на одной плоскости, называется 
планиметрией. — 3. Стереометрия, часть элементарной гео¬ 
метрии, в которой изучаются пространственные фигуры. — 
4. Прямая линия бесконечна. Через любые две точки мож¬ 
но провести прямую линию и притом только одну. — 5. 
Часть прямой, ограниченная с обеих сторон, называется 
отрезком прямой. — 6. Точки линии и поверхности, взятые 
отдельно или в комбинациях друг с другом, образуют гео¬ 
метрические фигуры.— 7. Углом называется фигура, обра¬ 
зованная двумя отрезками, выходящими из одной точки. 
— 8. Отрезки, образующие угол, называются сторонами 
угла, а точка их исхода—вершиной угла. — 9. Величи¬ 
на углов не зависит от длины их сторон. — 10. Углы 
меньше прямого называются острыми углами, а углы боль¬ 
ше прямого называются тупыми. — 11. Два угла, у которых 
одна сторона общая, а две других составляют прямую ли¬ 
нию, называются смежными углами. — 12. Два угла назы¬ 
ваются вертикальными, если стороны одного угла являют¬ 
ся продолжением сторон другого угла. Вертикальные углы 
равны между собой. — 13. Две прямые, пересеченные 
третьей, образуют следующие углы: соответственные, внут¬ 
ренние, накрест лежащие внешние, накрест лежащие внут¬ 
ренние, односторонние внешние и односторонние внутрен¬ 
ние. — 14. Линия, делящая угол пополам, называется бис¬ 
сектрисой. — 15. Перпендикуляр, проведенный из какой- 
нибудь точки к прямой, меньше всякой наклонной, прове¬ 
денный из той же точки к этой прямой. — 16. Прямые ли¬ 
нии называются пересекающимися, если они имеют только 
одну общую точку. — 17. Две прямые, лежащие в одной 
плоскости и не имеющие ни одной общей точки, называют- 
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ся параллельными. — 18. Часть площади, ограниченная 
замкнутой ломаной линией, называется многоугольником. 
Отрезки этой ломаной линии называются сторонами много¬ 
угольника. Сумма всех сторон многоугольника называется 
периметром. — 19. Многоугольники могут быть правильны¬ 
ми, равносторонними и равноугольными. — 20. Отрезок 
прямой, соединяющий две не соседние вершины многоуголь¬ 
ника, называется диагональю многоугольника. — 21. Тре¬ 
угольник — это часть плоскости, ограниченная тремя от¬ 
резками прямых, имеющими попарно по одному общему 
концу. — 22. Треугольник, у которого один угол прямой, 
т.е. равен 90°, называется прямоугольным треугольником. 

— 23. Стороны треугольника, заключающие прямой угол, 
называются катетами, а сторона, лежащая против прямого 
угла, называется гипотенузой. — 24. Треугольник, у кото¬ 
рого равны все три стороны, называется равносторонним; 
когда равны только две стороны, треугольник называется 
равнобедренным, а если все стороны имеют различную 
длину, треугольник называется разносторонним. — 25. Сто¬ 
рона треугольника, к которой проведена высота, принима¬ 
ется за основание треугольника. — 26. Все три медианы 
треугольника пересекаются в одной точке. — 27. Сумма 
внутренних углов треугольника равна двум прямым углам. 

— 28. Четырехугольник, у которого противоположные сто¬ 
роны попарно параллельны, называется параллелограммом. 

— 29. Параллелограмм, у которого все стороны равны, на¬ 
зывается ромбом. Его диагонали взаимно пересекаются. 

— 30. Прямоугольник, у которого все стороны и углы 
равны, называется квадратом. — 31. Трапецией называется 
четырехугольник, у которого две противоположные сторо¬ 
ны параллельны, а другие две не параллельны. — 32. 
Часть площади, ограниченная окружностью, называется 
кругом. — 33. Отрезок прямой, соединяющий точку ок¬ 
ружности с ее центром, называется радиусом. — 34. Если 
отрезок прямой соединяет две точки окружности, то он 
называется хордой. — 35. Хорда, проходящая через центр, 
называется диаметром. — 36. Сектором называется часть 
круга, ограниченная двумя радиусами и дугой. — 37. Ко¬ 
рона круга — это площадь, находящаяся между двумя 
концентрическими окружностями. — 38. Прямая, перпен¬ 
дикулярная к радиусу в конечной его точке, лежащей на 
окружности, является касательной к окружности. — 39. 
Угол, вершина которого находится на окружности, а сторо¬ 
ны являются хордами, называется вписанным углом. 


40 



II. Тгабигса аі гизо: 


Агеаз у ѵоійтепез 

Е1 агеа Іаіегаі сіе ип ргізта гесіо ез і§иа1 аі ргобисіо сіеі 
регітеіго сіе Іа Ьазе рог Іа Іоп^ііиб бе Іа аііига о агізіа Іа¬ 
іегаі. Е1 агеа іоіаі зе оЫіепе зитапбо аі агеа Іаіегаі еі боЬ- 
1е сіеі агеа сіе Іа Ьазе. 

ЕІ агеа сіе ип ргізта оЫісио ез і^иаі аі ргобисіо сіеі ре¬ 
гітеіго сіе Іа зессіоп гесіа рог Іа 1оп§ііиб сіе Іа агізіа Іаіегаі. 
5е Пата зессіоп гесіа сіе ипа ргізта, Іа зессіоп сіеіегтіпасіа 
рог ип ріапо регрепсіісиіаг а Іаз агізіаз Іаіегаіез. 

ЕІ агеа Іаіегаі сіе ипа рігатібе ге^иіаг ез і§иа1 аі рго- 
сіисіо йеі зетірегітеіго сіе Іа Ьазе рог Іа 1оп§ііиб сіе Іа аро- 
іета сіе Іа рігатісіе. 5і аі агеа Іаіегаі 1е зитатоз Іа сіеі ро- 
1і§опо сіе Іа Ьазе, ^ие ез ге§и1аг, зе оЬіепбга еі агеа іоіаі. 

5е Пата ігопсо бе рігатісіе а Іа рогсіоп сіе рігатісіе сот- 
ргепсіісіа епіге Іа Ьазе у ип ріапо рагаіеіо а еііа ^ие согіа 
а іосіаз Іаз агізіаз Іаіегаіез. ЕІ агеа Іаіегаі сіе ип ігопсо сіе 
рігатісіе ге^иіаг ез і§иа1 аі ргосіисіо сіе Іа зетізита сіе Іоз 
регітеігоз сіе зиз Ьазез, рог Іа ароіета сіеі ігопсо. 

ЕІ агеа Іаіегаі сіе ип сііішіго сігсиіаг ез і^иаі аі ргосіисіо 
сіе Іа тесіісіа сіе Іа сігсипіегепсіа сіе 1а Ьазе рог Іа 1оп§ііиб 
де Іа §епегаігіг. 

ЕІ агеа Іаіегаі сіе ип сопо сігсиіаг гесіо ез і§иа1 аі агеа 
сіеі зесіог сігсиіаг ^ие ііепе сото гасііо Іа ^епегаігіг сіеі сопо у 
еі агсо ез і^иаі а Іа сігсипіегепсіа де Іа Ьазе сіеі сопо, о зеа, 
ез і§иа1 а Іа зетісігсипіегепсіа сіе Іа Ьазе тиіііріісасіа рог 
Іа тесіісіа сіе Іа §епегаігіг. 

5е Пата ѵоіитеп сіе ип роііесіго а Іа тесіісіа сіе зи ехіеп- 
зібп. Рага Ьаііаг еі ѵоіитеп сіе ип роііесіго зе Іота сото ипі- 
сіасі еі сиЪо бе агізіа і§иа1 а Іа ипібаб бе Іоп^ііиб. ЕІ ѵоіи¬ 
теп беі огіаебго ез і§иа1 аі ргобисіо бе зиз ігез бітепзіо- 
пез, зі аборіатоз сото ипібаб бе ѵоіитеп еі ѵоіитеп беі 
сиЬо бе агізіа і§иа1 а Іа ипібаб бе 1оп§ііиб. 

ЕІ ѵоіитеп беі сиЪо ез і§иа1 аі сиЬо бе Іа Іоп^ііиб бе зи 
агізіа. 

ЕІ ѵоіитеп бе ип рагаіеіеріребо гесіо ез і§иа1 аі ргоби¬ 
сіо беі агеа бе Іа Ьазе рог Іа тебіба бе Іа аііига. 

ЕІ ѵоіитеп бе ип ргізта ез і§иа1 аі ргобисіо беі агеа бе 
Іа Ьазе рог Іа Іоп^ііиб бе Іа аііига. 

ЕІ ѵоіитеп бе ипа рігатібе сиаЦиіега ез і§иа1 а ип іег- 
сіо беі ргобисіо беі агеа бе Іа Ьазе рог Іа тебіба бе Іа аііи¬ 
га. 

ЕІ ѵоіитеп бе ип ігопсо бе рігатібе бе Ьазез рагаіеіаз 
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ез і^иаі аі ргосіисіо йе ип іегсіо сіе зи аііига рог Іа зита сіе 
Ьазез у ипа тесііа ргорогсіопаі епіге еііаз. 

Е1 ѵоіитеп сіе ип сот сігсиіаг ез Іа іегсега рагіе сіеі 
ѵоіитеп сіеі сіііпсіго сіе і§иа1 Ьазе е і§иа1 аііига. 

Е1 ѵоіитеп сіе ип ігопсо сіе сот ез і§иа1 аіі ргосіисіо сіе 
ип іегсіо сіе Іа 1оп§ііис1 сіе зи аііига рог Іа зита сіе 
Іаз сіоз агеаз сіе зиз Ьазез у ипа тесііа ргорогсіопаі епіге 
еііаз. 

Е1 ѵоіитеп сіе ипа езіега ез і^иаі аі агеа сіе 1а зирегіісіе 
езіёгіса тиіііріісасіа рог ип іегсіо сіеі гасііо. 

III. Тгайигса аі езрапоі: 

Чтобы избежать возможных недоразумений, заметим с 
самого начала, что математика изучает не сами предметы 
или явления в том виде, в каком они встречаются в мире, 
а их модели, их схемы, так или иначе идеализированные. 
Даже геометрические фигуры на самом деле никому еще не 
удавалось непосредственно видеть или вообще как-либо 
ощущать. Если мы из какого-нибудь особенно прочного и 
твердого материала изготовим на высшем уровне точности, 
допускаемом современной техникой, куб, то и грани у него 
будут непараллельны и неодинаковы и углы будут различ¬ 
ны. Достаточно к тому же вспомнить о молекулярном стро¬ 
ении любого материала, как перед мысленным взором свер¬ 
кающий кубик превратится в нечто изъязвленное, напоми¬ 
нающее кусок пемзы. 

И несмотря на это, геометрия существует и полезна не 
только как математическая теория, но и благодаря много¬ 
численным приложениям. Кроме того, геометрия, как чет¬ 
ко разработанная система понятий, позволила дать своим 
объектам новые, часто неожиданные, интерпретации и го¬ 
ворить на геометрическом языке о вещах, весьма далеких 
от буквальных, непосредственных пространственных пред¬ 
ставлений. Так, например, в современной теории цветного 
зрения говорится о пространстве цветов, и это простран¬ 
ство оказывается трехмерным. 

Своими успехами геометрия обязана тому, что она вы¬ 
делила среди великого множества свойств предметов лишь 
некоторые, но такие, которые с точки зрения формы пред¬ 
метов являются самыми существенными. 



Ьессібп V 


РІ5ІСА 

Ь а Р і $ і с а ез Іа сіепсіа ^ие езіибіа Іа таіегіа іп- 
ог§апіса у зиз ргоріебабез еа геіасібп соп Іоз іепбтепоз 
ргобисібоз еп сіісЬа шаіегіа рог Іоз а§епіез паіигаіез ^ие по 
тосШісап зи езігисіига шоіесиіаг. 5е зиеіе біѵібіг еп ѵагіаз 
гашаз, ^ие зоп: тесапіса, саіог, асйзііса, брііса у еіесігісі- 
баб. 

Ьа шаіегіа ез Іа зизіапсіа ітрепеігаЫе ^ие осира рагіе 
(Іеі езрасіо у риебе гесіЬіг іоба езресіе бе Гогтаз; зе Пата 
сиегро Нзісо іобо а^ие11о ^ие ііепе ехізіепсіа таіегіаі, у 
еіетепіо еі ргіпсіріо сопзіііиііѵо бе ип сиегро и оі^еіо та¬ 
іегіаі. 

Еп Іа Різіса зе зиеіе сопзібегаг еі согрйзсиіо о іга^тепіо 
тиу ре^иепо беі сиегро, Іа тоіёсиіа о рагіе таз ре^иепа 
Пие риебе ехізііг бе сиаЦиіег таіегіа Іогтаба бе ипа а§ги- 
расібп беПпіба бе аіотоз, зіепбо еі аіото Іа рагіе таз ре- 
^иепа беі еіетепіо ^иітісо. 

Ьа ітрепеігаЪіІібаб ез Іа ргоріебаб бе Іоз сиегроз ^ие 
ітрібе дие ипо езіё еп еі езрасіо осирабо рог оіго. Еа іиег- 
га бе аігассібп чие тапііепе ипібаз Іаз тоіёсиіаз бе ип 
сиегро ез Іа соЬезібп. Ьа ргиеЪа бе Іа ехізіепсіа бе рогоз о 
езрасіо епіге Іаз тоіёсиіаз бе Іоз сиегроз, ез бесіг, Іа рогозі- 
баб, ез Іа сотргезіЬіІібаб о саіібаб бе сотргезіЫе, о зеа Іа 
бізтіписібп бе ѵоіитеп бе Іоз сиегроз рог ипа ассібп ехіе- 
пог. 

5е ба еі потЬге бе езіабо а саба ипа бе Іаз ігез ргіпсіра- 
Іез іогтаз еп ^ие риебе ргезепіагзе Іа таіегіа: езіабо збіібо, 
езіабо Іщиібо у езіабо §азеозо. 

Тобоз Іоз сиегроз бе Іа Ыаіигаіега зе Ьаііап зи)'е1оз а Іа 
Натаба Іеу бе Іа аігассібп ипіѵегзаі (§гаѵііасібп). 5е§йп 
сзіа Іеу зе аігаеп епіге зі Іаз тоіёсиіаз бе ип сиегро; у еп 
езіе сазо бісЬа Іеу зе бепотіпа аігассібп тоіесиіаг. 

Месапіса. — Ьа тесапіса ез ипа гата бе Іа Іізіса 
цие езіибіа еі тоѵітіепіо бе Іоз сиегроз у Іа ассібп бе Іаз 
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Іиеггаз рага езіаЫесег еі е^иі1іЬгіо, $еа сиапсіо Іаз Іиеггаз 
Яие асійап зоЬге еі сиегро зе сошрепзап, сото еп Іа Езіаііса, 
зеа рага езіибіаг Іа геіасібп епіге Іаз Іиеггаз у Іоз тоѵітіеп- 
Іоз, сото еп Іа Оіпатіса; іатЬіёп езіибіа Іоз тоѵітіепіоз, 
аип^ие іпберепбіепіетепіе сіе Іаз Іиеггаз, о зеа зоіо Іа бе- 
репбепсіа епіге еі тоѵітіепіо у еі ііетро, у іаі езіибіо 
сопзіііиуе Іа Сіпетаііса. ЕІ езіибіо бе Іа тесапіса ѵа ргесе- 
бібо бе Іа іеогіа бе Іоз ѵесіогез, бе Іа ^ие поз осирагетоз а 
сопііпиасібп. 

Ѵесіог ез ип зе§тепіо бе гесіа ^ие ііепе ип огі^еп у ип 
ехігето. Ш ѵесіог езіа беііпібо рог ігез еіетепіоз: рипіо 
бе аріісасібп (огі^еп), бігессібп дие ез Іа беі тоѵітіепіо бе 
ип рипіо ^ие іиезе безбе еі огі§еп аі ехігето беі ѵесіог, у 
Іа та§пііиб ^ие езіа гергезепіаба рог Іа 1оп§ііиб беі ѵесіог. 
Ьа зита §еотёігіса о гезиііапіе бе ип зізіета бе ѵесіогез ез 
еі ѵаіог ^ие гезиііа бе Іа сопзігиссібп §еотёігіса бе Іоз ѵес¬ 
іогез бабоз. 

Езіаііса. — Еп Іа Езіаііса зе тапіііезіап Іаз Іиег¬ 
газ зіп баг 1и§аг аі тоѵітіепіо. Ьа ехізіепсіа бе Іа Іиегга, 
беііпіба сото Іа сиаза Іізіса сараг бе тобііісаг еі езіабо бе 
герозо бе ип сиегро, зе Ьасе еѵібепіе рог Іа беіогтасібп ^ие 
ргобисе еп Іоз сиегроз а ^ие зе арііса. Тобо сиегро таіегіаі 
езіа зотеіібс а ипа Іиегга ѵегіісаі ^ие Іо аігае Ьасіа еі сеп¬ 
ію бе Іа Тіегга; езіа Іиегга ез еі резо беі сиегро. Ьа таза бе 
ип сиегро ез Іа сапіібаб бе таіегіа ^ие сопііепе. Зе Пата 
іпегсіа Іа іпсарасібаб бе Іоз сиегроз рага заііг беі езіабо 
бе герозо о тоѵітіепіо зіп Іа іпіегѵепсіоп бе а1§ипа Іиегга. 

Ьа Іиегга беЬіба а Іа аігассібп іеггезіге ^ие ітриіза а 
Іоз сиегроз Ьасіа еі сепію бе Іа Тіегга ез Іа Іиегга бе §гаѵе- 
баб (^гаѵебаб) у, е]егсіба зоЬге Іа таіегіа, ез Іа резапіег 
у ба 1и§аг аі резо бе Іоз сиегроз. Ьа Іеу бе §гаѵііасібп ез 
а^иё11а рог Іа ^ие боз тазаз зе аігаеп епіге зі соп ипа Іиег- 
га бігесіатепіе рюрогсіопаі аі ргобисіо бе Іаз тазаз у ез- 
іап еп гагбп іпѵегза беі сиабгабо бе Іа бізіапсіа. Ьа тебіба 
ехрегітепіаі бе Іаз іиеггаз зе еіесійа тебіапіе Іоз біпатб- 
теігоз. 

Ьа сагепсіа бе Іа §гаѵііасібп зе бепотіпа ітропбегаЬіІі- 
баб (ітрезапіег). 

ЕІ е^иі1іЬгіо бе ип сиегро ііепе 1и§аг сиапбо Іаз Іиеггаз 
^ие оЬгап зоЬге ёі зе сошрепзап тиіиатепіе. Нау біѵегзаз 
сіазез бе е^иі1іЪгіо бе сиегро резабо: е^иі1іЬгіо езіаЫе ез еі 
бе ип сиегро сиуо сепію бе §гаѵебаб по риебе безріагагзе; еі 
еяиіІіЬгіо іпбііегепіе сиапбо еі сиегро регтапесе еп Іа розі- 
сібп еп ^ие зе соіоса у еі еяиіІіЬгіо іпезіаЫе еп ^ие аі араг- 
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Іаг еі сиегро сіе зи розісіоп зе зерага аип таз. Ьа рагіе бе Іа 
Месапіса ^ие езіибіа еі е^иі1 іЬгіо бе Іоз Іциібоз у, рог ех- 
Іепзіоп, бе іобоз Іоз Пйібоз зе Пата Нібгозіаііса. 

Ьаз т^щиіпаз зітріез, сото Іа раіапса, роіеа, іогпо, 
|)1апо іпсііпабо, еіс., зоп Іаз ^ие регтііеп ігапзтіііг, а рагііг 
бе ипа іиегга баба, ипа Гиегга тауог и огіепіаба еп оіга бі- 
гессібп. Еп іоба т^иіпа зітріе беЬе сопзібегагзе ипа іиег- 
гатоігіго роіепсіа, ^ие ез Іа епсаг§аба бе сопігаггезіаг оіга 
іиегга, ^ие ез Іа гезізіепсіа. 

Ьа раіапса ез ипа Ьагга іпіІехіЫе ^ие риебе іотаг ѵа- 
гіаз іогтаз у ^ие, ароуаба еп ип рипіо Натабо рипіо бе аро- 
уо (іиісго) зігѵе рага ігапзтіііг Іа іиегга, Іеѵапіаг резоз, 
еіс. Ехізіеп раіапсаз бе ргітег, зе^ипбо у іегсег §ёпего. 

Ьа роіеа ез ипа гиеба асапаіаба еп зи сігсипіегепсіа у 
пібѵіі аігебебог бе ип е^е. Ехізіеп роіеаз іуаз Иатабаз азі 
рогяие по ѵагіап Іа розісібп у роіеаз тбѵііез ^ие езіап зо- 
рогіабаз рог ипа сиегба, ипо бе сиуоз ехігетоз езіа зщеіо 
а ип рипіо іір. 

ЕІ іогпо ез ипа т^иіпа зітріе ^ие сопзіа бе ип сіііпбго 
ргоѵізіо бе ип е]е ^ие безсапза зоЬге боз зорогіез Прз у яие 
риебе зег ассіопабо соп ип тоѵітіепіо бе гоіасібп тебіапіе 
ип тапиЬгіо. * 

ЕІ ріапо іпсііпабо ез ипа зирегіісіе ріапа у гезізіепіе ^ие 
Гогта ип ап§и1о а§ибо соп еі Ьогігопіе у рог тебіо беі сиаі 
зе іасііііа Іа еіеѵасібп о безсепзо бе резоз и оЬ]еіо5. 

ЕІ роііразіо ез ип арагер ^ие сопзіа бе ѵагіаз роіеаз 
сотЬіпабаз рага ргобисіг тауог іиегга. 

Ьа сипа ез ипа ріега бе табега о теіаі іегтіпаба еп ип 
ап§и1о біебго тиу а§ибо ^ие зігѵе рага га]*аг Іепа, ігопсоз, 
еіс. 

ЕІ іогпіііо ез ип сіііпбго бе теіаі, табега, еіс., соп гозса 
(Гііеіе) еп Ьёіісе ^ие епіга у ре§а еп Іа Иатаба іиегса, ріе- 
т соп ип Ьиесо ІаЬгабо еп Ьёіісе еп еі ^ие арзіа еі іііеіе беі 
іогпіііо. 

Оіпатіса. — 5е Пата сапіібаб бе тоѵітіепіо бе 
ип рипіо бе ипа таза боіабо бе ѵеіосібаб а ип ѵесіог бе Іа 
шізта бігессіоп ^ие Іа ѵеіосібаб е і§иа1 аі ргобисіо бе зи 
таза рог Іа ѵеіосібаб. 5е беііпе еі ітриізо бе ипа Гиегга 
сіие асійа зоЬге ипа таза бигапіе ип сіегіо ііетро сото еі 
ргобисіо бе Іа іиегга рог еі ііетро. Тоба саиза сараг бе ігапз- 
Гогтагзе еп ІгаЬар ез епег§іа. 5е Пата епег§іа сіпёііса 
еі зетіргобисіо бе Іа таза рог еі сиабгабо бе Іа ѵеіосібаб. 
$е Пата іиегга сепігііи§а а^ие11а, рог Іа сиаі ип сиегро ііеп- 
(1е а а^'агзе бе Іа сигѵа ^ие безсгіЬе, у Гиегха сепігіреіа 
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а^ие11а, соп ^ие еі сиегро ііепде а асегсагзе аі сепіго аіге- 
дедог <іе1 сиаі зе гпиеѵе. 

Сіпешаііса. — Еп Сіпешаііса зе еѵаійап іодаз Іаз 
сапіідадез сцле іпіегѵіепеп сопзідегапдо доз ипідадез Іип- 
датепіаіез: де Іа 1оп§ііид у деі ііетро. Рага деііпіг еі іпз- 
іапіе еп ^ие ііепе 1и§аг ип іепбтепо зе 1е геіасіопа соп ип 
тотепіо Патадо ііетро іпісіаі. 5і ип рипіо зе дезріага гез- 
ресіо а ип зізіета де геГегепсіаз зе 1е Пата рипіо тоѵіі у 
еп зи дезріагатіепіо о тоѵітіепіо ёі дезсгіЪе еп еі езрасіо 
ипа Ііпеа ^ие ез зи Ігауесіогіа. 5е дісе ^ие ип тоѵітіепіо 
ез гесііііпео, сиаікіо Іа ігауесіогіа ^ие дезсгіЪе ез гесііііпеа, 
у цие ип тоѵітіепіо ез сигѵіііпео, сиапдо зи ігауесіогіа ез 
сигѵіііпеа. 

5е деііпе Іа ѵеіосідад де ип сиегро еп тоѵітіепіо сото 
Іа геіасіоп епіге еі езрасіо гесоггідо рог еі тоѵіі у еі ііетро 
етріеадо еп гесоггегіо. Сиапдо Іа ѵеіосідад ез сопзіапіе зе 
оЬііепе ип тоѵітіепіо ипііогте, зіепдо, рог еі сопігагіо, 
ип тоѵітіепіо ѵагіадо еі деі тоѵіі сиуа ѵеіосідад по зіет- 
рге ез сопзіапіе, рогцие риеде ѵагіаг зи та^пііид, зи ді- 
гессібп о атЬаз созаз а Іа ѵег. І'па тедіда де Іа гарідег соп 
Іа сиаі ѵагіа Іа ѵеіосідад ез еі ѵесіог де асеіегасіоп ^ие іат- 
Ьіёп зе деііпе сото еі аитепіо о дізтіписіоп де Іа ѵеіосі¬ 
дад еп Іа ипідад де ііетро. Езіе аитепіо о дізтіписіоп огі§і- 
пап, гезресііѵатепіе, еі тоѵітіепіо асеіегадо у еі тоѵі¬ 
тіепіо геіагдадо цие соггезропдеп а доз сопсеріоз ориезіоз 
деі тоѵітіепіо ѵагіадо. 5і 1а асеіегасіоп ез сопзіапіе, о зеа 
і§иа1 рага сада ипідад де ііетро, іепетоз еі тоѵітіепіо 
ипііогтетепіе асеіегадо о еі тоѵітіепіо ипііогтетепіе 
геіагдадо зе§йп зе ігаіе де аитепіо о дізтіписіоп де Іа ѵеіо¬ 
сідад. Ьа ипідад де тедіда де асеіегасіоп ез еі сепіітеіго 
рог зе§ипдо сада зе§ипдо. 

Еп еі тоѵітіепіо сігсиіаг сопзідегатоз Іа ѵеіосідад ап- 
еиіаг, о зеа Іа геіасіоп епіге еі ап^иіо дезсгііо рог еі тоѵіі 
у еі ііетро етріеадо еп дезсгіЬігІо. Ш тоѵітіепіо сігсиіаг 
ипііогте зе деііпе сото аяиеі тоѵітіепіо сігсиіаг еп ^ие 
Іа ѵеіосідад ап§и1аг ез сопзіапіе. ІЛпо де Іоз тоѵітіепіоз 
таз ітрогіапіез, ^ие зе риеде оЬзегѵаг еп Іоз іепотепоз 
паіигаіез сото опдиіасіопез Іитіпозаз, саІогШсаз у еіёсігі- 
саз, ез еі тоѵітіепіо агтбпісо. Адетаз ехізіеп еі тоѵітіеп¬ 
іо де ігазіасібп ^ие ез еі цие зе геіасіопа соп ип зізіета 
де сотрагасібп; еі тоѵітіепіо де гоіасібп, сиапдо Іоз рип- 
іоз де ип збіідо, регіепесіепіе а ипа гесіа, регтапесеп іірз 
гезресіо аі зізіета де сотрагасібп, езіа гесіа ез еі е]е де го¬ 
іасібп, у еі тоѵітіепіо Ьеіісоідаі сиапдо еі сиегро §іга аіге- 
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сіесіог сіе ип е]е у аі тізто ііетро зе ігазіаба рагаіеіатепіе а 
езе е]е. 

5е саііііса сіе Ийібо еі сиегро ^ие, сото Іоз ІЦиібоз у §а- 
зез, Іота зіп гезізіепсіа Іа іогта беі гесір іепіе о ѵазо еп цие 
езіа сопіепібо. 

ЕІ ргіпсіріо сіе Разсаі, аріісасіо а Іоз Пйісіоз іпсотрге- 
зіЫез, зе риесіе епипсіаг азі: зі еп ип рипіо сіе ипа таза 
іійісіа зе іпсгетепіа іа ргезіоп, еі тізто іпсгетепіо сіе іа 
ргезіоп зе оЬзегѵа еп оіго рипіо сиа^иіега бе іа тізта та¬ 
за. Ша аріісасібп бе езіе ргіпсіріо ез іа ргепза Ьібгаиііса, 
т^иіпа ^ие зігѵе рага ргепзаг о сотргітіг у соп іа яие зе 
риебеп оЬіепег іиеггаз тиу §гапбез. 

Ьоз ѵазоз сотипісапіез зоп боз бербзііоз ипібоз епіге зі 
тебіапіе іиЬоз; аі есЬаг ип Іщиібо еп езіоз ѵазоз Іаз зирег- 
іісіез ІіЬгез ^иебап а Іа тізта аііига, сопзіііиуепбо еі 
Патабо піѵеі Ьібгозіаіісо. ЕІ ргіпсіріо бе А^иітебез зе 
епипсіа азі: іобо сиегро зитег§ібо еп ип Ийібо ехрегітепіа 
ипа рёгбіба бе резо ^ие ез і§иаі аі резо беі ѵоіитеп беі 
Ийібо безак^або рог еі сиегро. 

Резо езресШсо бе ип сиегро ез еі резо беі сиегро еп сот- 
рагасібп соп еі бе оіго бе і§иаі ѵоіитеп іотабо сото ипібаб. 

Ьа Нібгобіпатіса ез Іа рагіе бе Іа тесапіса ^ие езіибіа 
еі тоѵітіепіо бе Іоз Іщиібоз у, рог ехіепзібп, іатЬіёп еі 
бе Іоз Пйібоз еп §епега1. 

Ьа ЬотЬа (а§иаіосЬа) ез ипа тгщиіпа рага азрігаг, іт- 
риізаг у сотргітіг аі^йп Ийібо. Ьаз ЬотЬаз Ьібгаиіісаз зоп 
арагаіоз бізриезіоз рага азрігаг у еіеѵаг Іщиібоз, сотриез- 
Іоз бе ип іиЬо Патабо сиегро бе ЬотЬа, бепіго беі сиаі іие- 
ца еі ётЬоІо азрігапіе-ітреіепіе. Ьа ЬотЬа сепігііи^а рага 
азрігаг у еіеѵаг еі Іщиібо ііепе ипа гиеба бе раіеіаз ^ие §іга 
гарібатепіе еп ипа са]а абесиаба. 

Ьоз сиегроз зоіібоз ііепеп ипа іогта ргоріа; Іоз Іщиібоз 
Іотап Іа іогта беі ѵазо цие Іоз сопііепе у Іоз §азез по ііе¬ 
пеп пі іогта пі ѵоіитеп беіегтіпабо. Епгагесег ип ^аз ез 
саизаг зи бііаіасіоп, Ьасіёпбоіо тепоз бепзо. Ьоз §азез зе 
сагасіегігап рог боз ргоріебабез: Іа ехрапзібп о ассібп у 
еіесіо бе ехіепбегзе у Іа сотргезіЬіІібаб рог Іа ^ие риебеп 
осираг ип ѵоіитеп тиу іпіегіог аі іпісіаі. Ьа іпіепзібаб бе 
Іа іиегга соп цие Іоз §азез ііепбеп а бііаіагзе ез Іа іепзібп. 
Ьа рагіе бе Іа тесапіса цие езіибіа еі е^иіПЬ^Іо бе Іоз §азез, 
у езресіаітепіе еі бе Іоз сиегроз еп еі аіге, зе Пата Аегозіа- 
1 іса. 

С а 1 о г. — Саіог ез ипа іогта бе епег§іа огідіпаба рог 
ип тоѵітіепіо ѵіЬгаіогіо аібтісо-тоіесиіаг ^ие зе тапіііез- 
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іа ргіпсіраішепіе еп Іа сошЬизіібп, у ^ие ргобисе, епіге оігоз 
іепбтепоз, Іа іизібп сіе Іоз збіібоз у Іа еѵарогасібп бе Іоз 1і- 
^иібо5. Рог сошЬизіібп зе епііепбе Іа ассібп у еіесіо бе ^ие- 
таг, ез бесіг, сотЬіпагзе ип сотЬизііЫе о сагЬигапіе соп 
еі охі^епо беі аіге, о іатЬіёп Іа сотЬіпасібп бе ип сиегро 
сотЬизііЫе соп ип сиегро сотЬигепіе о зеа сиегро ^ие ауиба 
а Іа сошЬизіібп. 

Саіог езресііісо ез Іа сапіібаб бе саіог песезагіа рага ^ие 
Іа ипібаб бе таза бе ипа зизіапсіа еіеѵе зи іетрегаіига еп 
ип §габо. ЕІ арагаіо соп еі ^ие зе тібе бісЬо саіог езресі¬ 
іісо зе Пата саіогітеіго. А1 саіепіаг ип збіібо, зи іетрега¬ 
іига ѵа аитепіапбо Ьазіа аісапгаг ип тотепіо еп ^ие зе 
оЬзегѵа еі сатЬіо бе езіабо збіібо а ІЦиібо; Ьа іепібо 1и§аг 
Іа іизібп у Іа іетрегаіига сопзіапіе а ^ие зе геаііга ез Іа іет¬ 
регаіига бе іизібп (рипіо бе іизібп). А езіе Гепбтепо зе геііе- 
ге Іа Іісиасібп (Іісиеіассібп, Іциібасібп) о разо аі езіабо Н- 
^иібо бе ип сиегро збіібо. 5і Ьасетоз безсепбег Іа іетрега¬ 
іига бе ип Іциібо, сопзегѵапбо Іа ргезібп, 11е§ага ип тотеп¬ 
іо еп ^ие зе іпісіага Іа зоіібііісасібп, ^ие ііепе 1и§аг а Іа 
іетрегаіига бе зоіібііісасібп. А езіе Гепбтепо зе геііегеп Іаз 
ассіопез бе Ьеіаг (соп§е1аг). 5і а ип Іциібо зе 1е сотипіса 
саіог, ііепе 1и§аг еі сатЬіо бе езіабо ^ие зе сопосе соп еі 
потЬге бе ѵарогасібп (ѵарогігасібп, ѵоіаіііігасібп); зі езіа 
ѵарогасібп ііепе 1и§аг еп Іа зирегіісіе беі Іциібо зоіатепіе, 
ез Іа еѵарогасібп о ассібп бе еѵарогаг; рего зі езіо осигге 
еп еі зет бе ипа таза ез Іа еЬиІІісібп. ТатЬіёп Ьау ип сат¬ 
Ьіо бе езіабо еп ^ие ип збіібо зе ігапзіогта бігесіатепіе еп 
§аз у ез 1а зиЫітасібп. 

ЕІ саіог зе ргора§а рог сопбиссібп о зеа еі ігапзрогіе беі 
саіог а Іо 1аг§о беі сиегро; рог сопѵессібп, сиапбо зе огі§іпап 
соггіепіез бе сопѵессібп бе Іаз сараз саііепіез, тепоз бепзаз, 
^ие зиЬеп, еп іапіо ^ие Іаз Ггіаз, у таз бепзаз безсіепбеп, у 
рог габіасібп, сиапбо Іа ргора^асібп ііепе 1и§аг зіп тебіо 
аі^ипо ^ие ігапзрогіе еі саіог. 

Моѵітіепіо опбиіаіогіо. — Зіепип рип¬ 
іо бе ип тебіо таіегіаі сиаЦиіега (збіібо, іщиібо о §аз) зе 
ргобисе ипа регіигЬасібп, ^ие безріага бе зи розісібп бе 
е^иі1іЬгіо Іа рагіісиіа зііиаба еп еі тізто, 1а регіигЬасібп 
по регтапесе еп §епега1 іосаііхаба еп еі 1и§аг бопбе зе рго- 
бщ’о, зіпо ^ие аі саЬо бе ип ііетро таз о тепоз 1аг§о зе ѵа 
ігазтіііепбо а Іаз рагіісиіаз сігсипбапіез, Езе ргосезо ге- 
сіЬе еі потЬге бе ргора^асібп бе ипа регіигЬасібп. 

5е Пата тоѵітіепіо опбиіаіогіо аі ііро бе ргора§асібп 
еп Іа сиаі еі іосо у Іаз рагіісиіаз сігсипбапіез ѵіЬгап соп 
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тоѵітіепіо агтопісо зітріе. Сиапсіо еп ип тізто рипіо ёе 
езрасіо сопсшгеп зітиііапеатепіе ёоз о таз регіигЬасіопез, 
зе ргоёисе ипа іпіегіегепсіа. Рог ёіігассібп зе епііепёе еі 
согуипіо ёе іепбтепоз цие зе ргезепіа сиапёо ип тоѵітіеп¬ 
іо опёиіаіогіо епсиепіга ип оѣзіасиіо сиуаз ёітепзіопез 
зоп ёеі тізто огёеп ^ие зи 1оп§ііиё ёе опёа. Ьа ёіігассібп 
ез ипа поіа сагасіегізііса ёе іоёо тоѵітіепіо опёиіаіогіо. 

Асйзііса. — Ьа асйзііса ез Іа рагіе ёе Іа іізіса ^ие 
езіиёіа Іа іогтасібп у ргора§асібп ёеі зопіёо. Ьаз ѵіЬгасіо- 
пез дие зе ргоёисеп еп ип сиегро зе ргора§ап еп еі аіге, у 
регсіЬітоз ип зопіёо дие ез Іа зепзасібп ргоёисіёа еп еі оі- 
ёо рог еі тоѵітіепіо ѵіЬгаіогіо ёе Іоз сиегроз. Ьоз зопіёоз 
зе ёізііп§иеп ипоз ёе оігоз рог зи іпіепзіёаё, іопо у іітЬге. 

Ьа іпіепзіёаё ёеі зопіёо ез Іо цие ёізііп^ие ёоз зопіёоз 
етіііёоз рог ип тізто а§епіе рего соп ёізііпіа іиегга. ЕІ 
іопо (аііига) ёеі зопіёо ез Іо ^ие ёііегепсіа ёоз зопіёоз ёе Іа 
тізта іпіепзіёаё у іітЬге рего ргоёисіёоз рог ёоз а§епіез 
ёііегепіез. Ріпаітепіе еі іітрге ёе ип зопіёо ез Іо цие ёіі¬ 
егепсіа ёоз зопіёоз ёе Іа тізта іпіепзіёаё у іопо рего ргоёи¬ 
сіёоз рог ёоз іпзігитепіоз ёііегепіез. 

ѴОСАВІЛ.АКІО 


іізіса / физика 
таіегіа / материя 
сиегро (т) іізісо физичес¬ 
кое тело 

еіетепіо т элемент 
согріізсиіо т частица 
тоіёсиіа / молекула 
аіото т атом 
ітрепеігаЬіІіёаё / непро¬ 
ницаемость 
соНезібп / сцепление 
рого т пора 
рогозіёаё / пористость 
сотргезіЬіІіёаё / сжимае¬ 
мость 

езіаёо т состояние 
е. збііёо твердое с. 
е. Щиіёо жидкое с. 
с. §азеозо газообразное с. 
аігассібп / притяжение 


а. ипіѵегзаі 
ёгаѵііасібп / 


всемирное тя¬ 
готение, гра¬ 
витация 


а. шоіесиіаг молекулярное 
сцепление 

Іеу (/) ёе §гаѵііасібп закон 
всемирного тяготения 
шесапіса / механика 
езіаііса / статика 
ёіпашіса / динамика 
сіпетаііса / кинематика 
ѵесіог т вектор 
іеогіа ([) ёе Іоз ѵ. вектор¬ 
ная теория 


рипіо ( т) ёе 
аріісасібп 
огі^еп т 


точка прило¬ 
жения силы 


ёігессіоп / направление 
(вектора) 


I 379 
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та^пйий / величина (силы) 
$иша (/) 2 еот ёігіса геоме¬ 
трическая сумма 
гезиііапіе / результирую¬ 
щий вектор 
Іиегга / сила 
!. йе §гаѵейай\ сила тяготе- 
^гаѵейай / / ния 
I. тоігіг движущая сила 
ішри1$о (т) йе ипа !. сило¬ 
вой импульс 

і. сепігііиёа центробежная 
сила 

!. сепіпреіа центростреми¬ 
тельная с. 

!. йе го 2 ашіепіо\ 
і.йеігоіашіепіо/ ^ трения 
герозо т покой 
резо т вес 
таза / масса 
резапіех / весомость 
йіпашбшеіго т динамометр 
ішропйегаЬіІійай Пневесо- 
ішрезайег / / мость 

еяиіІіЬгіо т равновесие 
е. езІаЫе устойчивое р. 
е. іпйііегепіе безразлич¬ 
ное р. 

е. іпезІаЫе неустойчивое р. 
роіепсіа / мощность 
гезізіепсіа / сопротивление, 
противодействие 
раіапса / рычаг 
рипіо ( т ) йе ароуоѴ точка 
іиісго т /опоры 

роіеа / простой блок; шкив 
р. Іііа неподвижный б. 
р. тоѵіі подвижный б. 
іо^по т ворот 
шапиЬгіо т ручка, руко¬ 
ятка 

ріапо (т) іпсііпайо наклон¬ 
ная плоскость 
роііразіо т полиспаст 


сипа / клин 

(огпіІІо т винт; болт; шу- 
руп 

Шеіе т }Р езь ^ а > на Р езка 
іиегса / гайка 
тоѵішіепіо т движение 
сапіійай (/) йе гл. коли¬ 
чество д. 

гесШіпео прямолиней¬ 
ное д. 

сигѵіііпео криволиней¬ 
ное д. 

ипі іогше равномер - 

ное д. 

ѵагіайо неравномер¬ 
ное д. 

ш. асеіегайо ускоренное д. 
т. ипііогшетепіе а. рав¬ 
номерно ускоренное д. 

геіагйайо замедлен¬ 
ное д. 

ипііогтешепіе г. рав¬ 
номерно замедленное д. 
сігсиіаг круговое д. 
с. ипііогте круговое 
равномерное д. 
т. агтопісо периодичес¬ 
кое д. 

т. йе (газіасіоп поступа¬ 
тельное д. 

т. йе гоіасіоп вращатель¬ 
ное д. 

ш. Ьеіісоійаі спиральное 
(винтовое) д. 

ѵеіосійай (/) ап§и1аг угло¬ 
вая скорость 
епег§іа [ энергя 
е. сіпёііса кинетическая э. 
ііетро ( т ) іпісіаі началь¬ 
ное время 

рипіо (т) шоѵіі движуща¬ 
яся точка 

ігауесіогіа / траектория 


ш. 


ш. 


т. 


ш. 


т. 


т 


ш. 

т. 
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асеіегасіоп / ускорение 
е^е (т) сіе гоіасібп ось вра¬ 
щения 

Шісіо т жидкость 
ргіпсіріо т закон; прин¬ 
цип; начало 

р. сіе Ра$са1 з. Паскаля 

р. бе Ащиітесіез з. Архи¬ 
меда 

ргепза (/) Нісігаиііса гид¬ 
равлический пресс 
ѵазоз (т рі) сотипісапіе8 
сообщающиеся сосуды 
піѵеі (т) ЬісІгозШісо гид¬ 
ростатический уровень 
ре 80 (т) е8ресШсо удель¬ 
ный вес 

Нігігодіпатіса / гидродина¬ 
мика 

тоѵітіепіо т движение 
т. опскііаіогіо волнообраз¬ 
ное д. 

/} В0ДЯН0Й 

Ь. Иісігаиііса водонапор¬ 
ный н. 

Ь. сепігііи^а центробеж¬ 
ный н. 

сиегро (т) де Ь. корпус н. 
етЬоіо т поршень 
епгагесег ѵі разрежать (га¬ 
зы) 

сіі Іаіасібп / расширение 
ехрапзіоп / расширение (га¬ 
зов) 

Іепзібп / натяжение, дав¬ 
ление 

саіог т теплота, тепло 

с. евресііісо удельная т. 
сотЬшІібп / сгорание, го¬ 
рение 

сотЬдоііЫе т горючее, топ¬ 
ливо 

сагЬигапІе т горючее (уг¬ 


леводородистое) 
сотЬигепіе т поддержива¬ 
ющий горение 
саіогітеіго т калориметр 
іизібп / плавление; тая¬ 
ние 


іешрегаіига (/) де I. ™ пе а 
рипіо (т) де I. р * Тура 
Іісиасібп / ] ' 

Іісиеіассібп / сжижение 
іщиідасібп / 

зоіідНісасібп / затвердение, 
отвердевание 

іетрегаіига (/) де 8 . тем¬ 
пература з. 

Ьеіаг ѵі /замораживать; 
согщеіаг ѵ //застывать 
ѵарогасібп / | , 

ѵарогігасібп / | па Р°°бра- 
ѵоІаШігасібп /I зование 


еѵарогасібп / испарение 
еѵарогаг ѵі испарять 
еЬиііісібп / кипение 
зиЫітасібп / возгонка, 
сублимация 

сопдиссібп / проводимость 
сопѵессібп / конвекция 
гадіасібп / радиация 
шедіо т среда 
регІигЬасібп / возмущение 
ргора^асібп (/) де ипа р. 

распространение в. 
іпіегіегепсіа 1 интерферен¬ 
ция 

діігассібп / дифракция 
асйзііса / акустика 
зопідо т звук 
8. тшісаі музыкальный з. 
іпіепзідад (/) деі 8. сила з. 
іопо ( т) деі 8.\ тон (высо- 
аИига (/) деі 8. /та) з. 
іітЬге т деі 8. тембр з. 


I* 
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ЕЛЕКСІСЮЗ 


I. Тгасіигса аі езрапоі: 

1. Физика является одной из ведущих наук о природе. 

— 2. Материя это объективная реальность, существующая 
вне и независимо от человеческого сознания. — 3. Молеку¬ 
ла — мельчайшая частица вещества, обладающая основны¬ 
ми химическими свойствами данного вещества, способная 
к самостоятельному существованию. — 4. Раздел физики, 
изучающий механические движения, называется механи¬ 
кой. — 5. Два вектора считаются равными в том случае, 
если у них одинаковые длины и направления. — 6. Стати¬ 
ка — это раздел механики, в котором изучается равновесие 
тел под действием сил. — 7. Покой это такое состояние 
тела, при котором оно не меняет своего положения относи¬ 
тельно другого тела. — 8. Вес равен произведению массы 
тела на ускорение силы тяжести. — 9. Инерция это свой¬ 
ство тела сохранять состояние движения или относитель¬ 
ного покоя. — 10. Кинематика это раздел механики, рас¬ 
сматривающий движение тел только с геометрической сто¬ 
роны, независимо от физических причин или сил, вызываю¬ 
щих это движение.— 11. При движении тела всякая его 
точка описывает линию, которая называется траекторией 
движения этой точки. — 12. Прямолинейное движение это 
такое движение, когда траектория, которую описывает 
точка, представляет собой прямую линию. — 13. Если 
траектория движения есть кривая, то движение называется 
криволинейным. — 14. Скорость есть отношение пути ко 
времени, за которое этот путь пройден. — 15. Равномер¬ 
ным движением называется движение, когда тело проходит 
любые равные отрезки пути за равные промежутки време¬ 
ни. — 16. Ускорение есть отношение изменения скорости 
к тому промежутку времени, за которое это изменение 
произошло. — 17. Угловая скорость это мера измерения 
углового перемещения тела. Угловая скорость машин 
обычно измеряется числом оборотов в минуту. — 18. По¬ 
ступательным движением называется движение, когда все 
точки тела движутся одинаково, описывая одну траекторию. 

— 19. При вращательном движении все точки тела описы¬ 
вают окружности, центры которых лежат на прямой, назы¬ 
ваемой осью вращения. — 20. К числу простых машин от¬ 
носится также клин, имеющий многообразные применения. 

— 21. Винт это цилиндрический стержень, снабженный 
винтовой резьбой, он используется в частности, для разви- 
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тия больших усилий в прессах и других приспособлениях. 
22. Весы служат для определения веса какого-нибудь тела 
путем сравнения его с массой или весом условно принятой 
единицы. — 23. По устройству подавляющее большинство 
весов относятся к рычаговому типу; бывают также пружин¬ 
ные весы или динамометры. — 24. В физике, баром назы¬ 
вается давление в одну дину на один квадратный санти¬ 
метр. — 25. Закон Паскаля гласит: «давление, создаваемое 
поверхностными силами, передается без изменения в каж¬ 
дую точку жидкости». На этом законе основано устройство 
гидравлического пресса. — 26. Плотность — физическая ве¬ 
личина, измеряемая отношением массы тела к его объему. 
— 27. Удельный вес — величина, показывающая отноше¬ 
ние веса данного тела к его объему. — 28. Ареометр это 
прибор для определения^плотности жидкости или концен¬ 
трации растворов. — 29. Закон Бернулли гласит: «давле¬ 
ние жидкости, текущей по трубе, больше там, где скорость 
жидкости меньше и наоборот». — 30. Насосы могут быть 
центробежными, всасывающими, нагнетающими. — 31. Га¬ 
зам свойственно давление, плотность, разрежение, расши¬ 
рение, сжимаемость. — 32. Манометр служит для измерения 
давления газов и жидкостей; манометры могут быть жидкост¬ 
ными и механическими. — 33. С теплотой связаны такие 
явления как воспламенение, горение и сгорание, нагрева¬ 
ние, плавление, испарение, накаливание и многие другие 
процессы. Кроме того, тепло участвует в тепловом расши¬ 
рении, сжижении, затвердевании, застывании, парообразо¬ 
вании и кипении. — 34. Тепло распространяется непосред¬ 
ственной передачей его на другое тело, конвекцией или ра¬ 
диацией. — 35. Колебания звучащих тел образуют про¬ 
дольные волны в окружающем воздухе. — 36. Силой зву¬ 
ка называется количество энергии, переносимой звуковы¬ 
ми волнами в течение одной секунды через один квадрат¬ 
ный сантиметр плоскости, расположенной перпендикулярно 
к направлению их распространения. — 37. Чем больше 
частота звука, тем выше его тон. 

П. Тгасіихса аі гизо: 

Месапіса 

5і ип сиегро езіа ^иіе^о у етріеха а тоѵегзе, зі езіа еп 
ііюѵітіепіо у зе безѵіа о зе сіеііепе, сіесітоз цие зоЬге еі 
тізто асійа ипа саиза а Іа ^ие Пашагетоз Гиегха. Ьа сага- 
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сіегізііса бе Іа іиегга ез, риез, ргобисіг о тобііісаг еі гпоѵі- 
тіепіо. 5е оЬзегѵа еп$е§иіба ^ие Іаз іиеггаз сопзіііиуеп аі- 
§о ^ие асійа зоЬге Іоз сиегроз, еіегсіепбо зоЬге еііоз иаа ас¬ 
сібп сагасіегігаба рог іепег сіегіа бігессібп. 

5е Наша іиегга сопііпиа Іа ^ие асійа зоЬге ип рипіо еп 
іобо шошепіо, зіп іпіеггирсібп; бе Іо сопігагіо ез бізсопіі- 
пиа. Ша іиегга ез сопзіапіе, сиапбо сопзегѵа зи іпіепзібаб 
зіп аііегасіоп; ез ѵагіаЫе, сиапбо Іа іпіепзібаб аб^иіе^е 
бііегепіез ѵаіогез еп еі ііешро. 

СиаЦиіег соп]ипіо сіе іиеггаз ^ие асійа зоЬге ип сиегро 
сопзіііиуе ип зізіета бе іиеггаз. Саба ипа бе Іаз іиеггаз ез 
ипа сотропепіе беі зізіета. Еп аі^ипоз сазоз Іа паіигаіега 
беі зізіета ез іаі, ^ие еі еіесіо ргобисібо рог ёі ез ібёпіісо 
аі ^ие ргобисігіа ипа збіа у йпіса іиегга асіиапбо еп зи 
1и§аг: езіа іиегга, сараг бе ргобисіг еі еіесіо ^ие еі зізіета, 
зе Пата зи гезиііапіе. 

Ш зізіета бе іиеггаз езіа еп е^иі1 іЬгіо сиапбо аі асіиаг 
зоЬге ип сиегро по ргобисе еіесіо аі^ипо. Еп езіе сазо паба 
ѵагіа аі зиргітігіо о іпігобисігіо. Рог ехіепзібп зе бісе цие 
еі сиегро езіа еп е^иі1іЬгіо сиапбо Іо езіа еі зізіета ^ие 
зоЬге ёІ асійа. Рог аЬога сопзібегагетоз еп герозо Іоз рипіоз 
у сиегроз, оЬіеіо бе пиезіго езіибіо, рего безриёз ѵегетоз 
Ііазіа бопбе ез іизіа езіа Іітііасібп, у по езіа бе таз абе- 
Іапіаг чие герозо у е^иі1 іЬгіо по зоп зіпбпітоз. Ып сиегро 
по зотеіібо а піп§ипа іиегга, пі а оіга ассібп, зе бепотіпа 
сиегро ІіЬге. 

ЕІ ргіпсіріо бе Іа іпегсіа зе риебе епипсіагзе бісіепбо: 
“Тоба рагіісиіа ІіЬге езіа еп герозо о еп тоѵітіепіо гесіііі- 
пео у ипііогте”. 

ЕІ сопіепібо бе езіе епипсіабо ез гЦиізіто у зи сагасіег 
іипбатепіаі іпбізсиііЫе. Еп еіесіо, еп ёі зе аіігта сото Ьа 
бе ргобисігзе еі іепбтіпо тасапісо таз зепсіИо дие риебе 
ргезепіагзе: еі яие ііепе 1и§аг еп ипа рагіісиіа по зотеііба 
а піп§ипа ассібп о ассіопез яие зе безігиуеп. 

Ьа іпѵезіі§асібп беі сотрогіатіепіо бе ипа рагіісиіа 
еп зетеіапіез сопбісіопез езіа таз аііа беі аісапсе бе пиез- 
іга ехрегіепсіа, рогяие іобоз Іоз сиегроз сиуо езіибіо робе- 
тоз аЬогбаг зе Ьаііап зотеіібоз а тиііііиб бе іпііиепсіаз. 
Зи ргітега рагіе поз рагесе еѵібепіе, ро^ие пабіе ѵе сіаго 
цие ип сиегро еп герозо етріесе а тоѵегзе рог зі тізто. 

Еп сатЬіо, рага іогтагпоз ібеа бе Іа зе§ипба рагіе, збіо 
поз саЬе ргосебег рог ипа §епега1ігасібп ^ие поз регтііе 
епігеѵег зи ѵегбаб: ип сиегро аі сиаі батоз ипа ѵеіосібаб, 
зе тиеѵе бигапіе ип ііетро іапіо тауог сиапіо тепоз бі- 
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іісиііадез епсиепіга рага зи тоѵітіепіо. N 0 гезиііа іап ѵіо- 
Іепіо асеріаг аЬога, яие сиапсіо дезарагегса іода ассіоп ех- 
іегіог, еі сиегро ІіЬге зе шоѵега еіеташепіе соп тоѵішіепіо 
гесііііпео у ипііогте. 

ЕІ ргіпсіріо де Іа ргорогсіопаіідад епіге Гиеггаз у асеіе- 
гасіопез зе епипсіа: “Ша іиегга сопііпиа у сопзіапіе аі ас- 
іиаг зоЬге ипа рагіісиіа таіегіаі еа герозо, 1е ігпргіше ип 
тоѵішіепіо гесііііпео у ипііогтетепіе асеіегадо еп Іа тіз- 
та дігессіоп де Іа іиегга”. 

5і Іа іиегга ез ѵагіаЫе, Іа асеіегасібп сатЬіа еп сада то- 
тепіо у еі тоѵішіепіо ез по ипііогтетепіе ѵагіадо, ез де- 
сіг, гесіргосатепіе: “5і ипа рагіісиіа таіегіаі езіа апітада де 
ип тоѵітіепіо гесііііпео у ипііогтетепіе ѵагіадо, езіа 
зотеііда а Іа ассіоп де ипа іиегга сопзіапіе у сопііпиа де 
і^иаі дігессіоп ^ие еі тоѵітіепіо”. 

5е ѵе ^ие еі тбѵіі езіа зотеіідо а Іа ассіоп де ипа іиегга, 
риез де Іо сопігагіо, еп ѵігіид деі ргіпсіріо де Іа іпегсіа, зи 
тоѵітіепіо зегіа ипііогте у по ѵагіадо. Ьа іиегга ез соп¬ 
зіапіе, риез де по зег азі, еі тоѵітіепіо зегіа ѵагіадо ігге§и- 
Іагтепіе у по де тапега ипііогте. Адетаз Іа іиегга ііепе 
Іа тізта дігессіоп яие еі тоѵітіепіо; де оіго тодо, еі то¬ 
ѵітіепіо сгеадо рог еііа у еі тоѵітіепіо дадо зе сотропдгіап 
у дагіап ипа дігессіоп дізііпіа де Іа зириезіа рага еі тоѵітіеп¬ 
іо дадо. Сиапдо Іа рагіісиіа розее ѵеіосідад іпісіаі у Іа іиег¬ 
га асійа еп еі тізто зепіідо де езіа ѵеіосідад, еі тоѵітіепіо 
ез асеіегадо; еп сатЫо, зі Іа іиегга асійа еп зепіідо ориезіо 
а Іа ѵеіосідад іпісіаі, еі тоѵітіепіо ез геіагдадо. 

III. Тгадигса аі езрапоі: 


Физика 

Механика — наука о простейшей форме движения ма¬ 
терии — механическом движении, представляющем изме¬ 
нения с течением времени пространственного взаимного 
расположения тел, и о связанных с движением тел взаимо¬ 
действиях между ними. Механика исследует общие законо¬ 
мерности, связывающие механические движения и взаимо¬ 
действия, принимая для самих взаимодействий законы, 
полученные опытным путем и обосновываемые в физике. 

Статика объединяет вопросы, относящиеся к исследова¬ 
нию условий равновесий сил. Различают статику твердо¬ 
го тела и статику сплошной среды: статику упругого тела, 
гидростатику и аэростатику. Движение тел в отвлечении 
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от взаимодействий между ними изучает кинематика. Суще¬ 
ственная особенность кинематики сплошных сред заклю¬ 
чается в необходимости определить для каждого момента 
времени распределение в пространстве перемещений и скоро¬ 
стей. Предметом динамики являются механические движе¬ 
ния материальных тел в связи с их взаимодействиями. 
Перед динамикой стоят две основные задачи: нахождение 
законов взаимодействия тел по наблюденному их движению 
и определение движения тел по известным законам их 
взаимодействия. 

Жидкости — тела, характеризующиеся, с одной сторо¬ 
ны, наличием определенного объема, а с другой — отсут¬ 
ствием определенной формы. Первое обстоятельство сбли¬ 
жает их с твердыми телами, второе с газами. 

Важнейшей особенностью жидкостей, отличающей их 
от газов, является наличие в них сильного молекулярного 
взаимодействия. Им обусловлены два характерных призна¬ 
ка жидкого состояния — молекулярное давление и связан¬ 
ное с ним поверхностное натяжение на границе жидкости 
с любой другой средой. Молекулы поверхностных слоев 
жидкостей находятся в особых условиях, взаимодействуя 
как с молекулами данной жидкости, так и с молекулами 
соседней среды. Равнодействующая этих сил взаимодей¬ 
ствия и обуславливает молекулярное давление. Именно 
большой величиной молекулярного давления и объясняет¬ 
ся малая сжимаемость жидкостей. 



Ьессібп VI 


РІ8ІСА 

(Сопііпиасібп) 

О р I і с а. — Ьа брііса ез Іа рагіе сіе Іа Нзіса дие ігаіа 
сіе Іиг о іггасііасібп езресіаі дие етіііба о геііеіаба рог Іоз 
оідеіоз Іоз Ьасе ѵізіЫез, у ІатЪіёп бе Іиг дие іггабіап Іоз 
сиегроз еп і§пісібп о іпсапбезсепсіа. Ьиг агШісіаІ ез Іа дие зе 
ргобисе рог ип тебіо агШісіаІ сото еіесігісібаб, §аз, еіс., 
зіепбо Іа Іиг паіигаі, Іа беі зоі бігесіа о геИе]аба. 5і Іаііа 
Іа Іиг Іепетоз зотЬга и озсигібаб. ТатЫёп зе Пата зотЬга 
аі езрасіо озсиго дие диеба ігаз ип сиегро орасо еп бігес- 
сібп ориезіа а адйеііа рог бопбе ѵіепеп Іоз гауоз бе Іиг, у зе 
сопосе ІатЬіёп рог озсигібаб Іа іаііа бе Іиг о сіагібаб дие 
по регтііе бізііп^иіг Іоз оЪіеІоз. 

Еп ип тебіо Ьотодёпео Іа Іиг зе ргорала зіетрге еп Н- 
пеа гесіа. 5е бепотіпа гауо Іа Ііпеа бе ргора§асібп бе Іа 
епег§іа габіапіе, у езресіаітепіе бе Іа Іиг, дие ргосебе бе 
ип сиегро Іитіпозо. 5і еі гауо ргосебе бігесіатепіе беі оЬ- 
Іеіо Іитіпозо, ез еі гауо бігесіо. 5е Пата гауо іпсібепіе Іа 
рагіе бе ип гауо бе Іиг безбе еі оЪ]еіо Ьазіа еі рипіо еп дие 
сатЫа бе бігессібп о зе геііеіа; гауо бріісо, адиёі рог тебіо 
беі сиаі зе ѵе еі оЪіеІо, у гауо ѵізиаі, 1а Нпеа гесіа дие ѵа 
безбе еі о]о аі оЬіеіо. Еі ап^иіо бріісо ез еі Іогтабо рог Іоз 
боз гауоз ѵізиаіез дие ѵап безбе еі ор беі оѣзегѵабог а Іоз 
ехігетоз беі оЪіеІо дие зе тіга. 

Ьоз сиегроз зе біѵібеп еп Ігапзрагепіез у орасоз а Іа га- 
біасібп Іитіпоза; Іоз ргітегоз зоп Іоз дие беіап разаг Іа Іиг 
у Іоз зе^ипбоз Іоз дие Іо ітрібеп; Іа саіібаб бе орасо ез Іа 
орасібаб у Іа саіібаб бе Ігапзрагепіе ез Іа Ігапзрагепсіа. 
Сиапбо ип сиегро бе]а разаг Іа Іиг, рего по'регтііе ѵег зі- 
по сопіизатепіе Іо дие Ьау беігаз бе ёі, ез Ігапзійсібо. 

і Сиапбо Іа Іиг зе геНе]а зоЬге Іа зирегіісіе дие зерага те- 
біоз бріісоз бііегепіез Іепетоз Іа геИехібп, у зі Іа Іиг еп еі 
зепо беі пиеѵо тебіо аісапгабо зе геігасіа Іепетоз Іа геіга- 
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ссібп. Ьоз еіетепіоз сіе Іа геПехібп зоп: еі гауо іпсібепіе, 
еі рипіо бе іпсібепсіа, еі гауо геНе]або (геііер), Іа погтаІ 
а Іа зирегіісіе бе зерагасібп бе 1о$ тебіоз у 1о$ ап^иіоз бе 
іпсібепсіа у бе геПехібп. Эигапіе Іа геігассібп іепетоз 
Іоз тізгпоз еіетепіоз, збіо ^ие еі гауо ез геігасіабо (геігасіо) 
у еі ап§и1о ез бе геігассібп. 

5е Пата езрер іоба Іатіпа бе теіаі Ьгипібо, о бе сгіз- 
іаі аго§або рог Іа рагіе розіегіог, еп Іа ^ие зе геііеіа Іа Іиг. 
Ьа іі§ига гергезепіаііѵа ^ие зе оЫіепе еп ип езрер ез Іа 
іта§еп. 

8е ба еп брііса еі потЬге бе ргізта а ип зізіета бріісо 
сопзіііиібо рог ип тебіо іхапзрагепіе, Іітііабо рог боз са- 
газ ріапаз ^ие іогтап ип ап§и1о біебго. Еп ёзіе зе бізііп^ие 
еі ап§и1о геігіп^епіе (бе ргізта). 5і Ьасетоз 11е§аг а ип ргіз¬ 
та ип Наг бе Іиг Ыапса епсопігатоз а Іа заііба беі тізто 
ипа зегіе сопііпиа бе Ьасез соіогеабоз, бізриезіоз еп еі зі- 
§иіепіе огбеп: гор, апагар'або, атагіііо, ѵегбе, агиі, апіі 
у ѵіоіеіа, зіепбо еі гор еі ^ие зиіге тепоз безѵіасібп у еі 
ѵіоіеіа еі яие зиіге Іа безѵіасібп тауог. Езіе іепбтепо зе 
бепотіпа бізрегзібп бе Іа Іиг у Іа Ьапба бе соіог оЫепіба 
ез еі езресіго. 

Ьа езресігозсоріа ез еі сопрпю бе ргосебітіепіоз геіе- 
гепіез аі апаіізіз езресігозсбрісо. Ьоз езресігоз риебеп зег 
бе етізібп у сопііпиоз. Еп ип езресіго зе риебеп оЬзегѵаг 
§гап пйтего бе гауаз Ьгіііапіез, зерагабаз рог езрасіоз оз- 
сигоз, еп езе сазо Іепетоз ип езресіго бе гауаз (Ііпеаз); зі 
еп еі езресіго зе оЬзегѵап ге§іопез Іитіпозаз бе апсЬига ѵа- 
гіаЫе, ез ип езресіго бе Ьапбаз. 

Еп брііса зе етріеа еі ѵібгіо сго\ѵп (сго\ѵп§1азз) бе ре- 
Яиепо іпбісе бе геігассібп у бёЬП бепзібаб, у еі ѵібгіо 
Иіпі (І1іпі§1азз) бе §гап іпбісе бе геігассібп у.§гап бепзібаб. 
Езіе йіііто Ііепе аргохітабатепіе боЫе бізрегзібп ^ие еі 
ргітего. Азосіапбо ип ргізта бе ѵібгіо сго\ѵп соп оіго бе 
Иіпі зе оЫіепе ип зізіета асготаіісо у еі іепбтепо зе Па¬ 
та асготаіізто бе ргізтаз. Эісезе бе ипа Іепіе о зізіета 
бріісо рие ез асготаіісо, зі ргезепіа о іогта Іаз іта^іпез 
зіп безсотропег Іа Іиг, у ез сготаіісо сиапбо рог сопзігис- 
сібп беіесіиоза бе]а ѵег Іоз оіфіоз сопіогпеабоз соп Іоз соіо- 
гез беі агсо ігіз. 

Ыатазе Іепіе а іобо сгізіаі соп сагаз §епега1тепіе езіё- 
гісаз, сбпсаѵаз о сопѵехаз, яие зе етріеап еп тисЬоз іпзіги- 
тепіоз бріісоз. Сиапбо Іаз сагаз зоп зирегіісіез езіёгісаз, 
Іаз Іепіез зе Патап езіёгісаз; зі зоп сопѵехаз, зе ігаіа бе Іеп- 
іез сопѵег§епіез, у зі зоп сбпсаѵаз, бе Іепіез біѵег§епіез. Еп 
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1о$ Іепіез зе дізііп§иеп Іоз гпізтоз еіетепіоз дие еп Іоз ез- 
рерз. Е1 аитепіо Ііпеаі (атрІіПсасіоп) де ипа Іепіе ез Іа 
геіасіоп епіге еі іатапо де Іа іта§еп у ёі деі оЪіеііѵо. 

Ьа сопѵег§епсіа (роіепсіа) де ипа Іепіе ез Іа іпѵегза де 
зи дізіапсіа іосаі, зи ипідад де тедісіоп ез Іа діорігіа ^ие 
ез еі родег сопѵег§епІе де ипа Іепіе сиуа дізіапсіа Іосаі ез 
ип теіго. 8е Пата аЬеггасібп еп ипа Іепіе о езрер езіёгісо 
Іа по сопѵег§епсіа еп ип збіо іосо де Іоз гауоз де Іиг ^ие ета- 
пап де ип збіо рипіо. 

ЕІ ор Ьитапо зе риеде сопзідегаг сото ип зізіета бріі- 
со іогтадо рог ипа Іепіе (сгізіаііпо) годеада де ип Іциідо 
де геігіп§епсіа сопзіапіе. Рага регсіЬіг ип оЪіеіо соп сіагі- 
дад ез ргесізо ^ие зе Гогте Іа іта§еп зоЬге Іа геііпа, разапдо 
Іоз гауоз рог еі сгізіаііпо; еі рареі де діаіга§та Іо дезетре- 
па еі ігіз соп ипа арегіига сігсиіаг Иатада рир Па. Ьа сара- 
сідад деі ор де ѵагіаг Іа сигѵаіига деі сгізіаііпо зе депотіпа 
асотодасібп. 

ЕІ тісгозсоріо ез ип зізіета бріісо еп яие зе оЫіепе ипа 
іта§еп ехігаогдіпагіатепіе аитепіада деі оЪ]еіо цие зе 
ехатіпа. ЕІ тісгозсоріо зітріе (Іира) сопзіа де ипа Іепіе 
сопѵег§епіе о сгізіаі де аитепіо ^ие регтііе оЬзегѵаг ип ре- 
диепо оЬіеІо дапдо де ёі ипа іта§еп аитепіада. ЕІ тісго¬ 
зсоріо сотриезіо сопзіа де ипа Іепіе о зізіета де Іепіез 11а- 
тадо оЬіеІіѵо; ипа зе§ипда Іепіе о зізіета де Іепіез зе Па¬ 
та осиіаг. ЕІ иіігатісгозсоріо ез ип зізіета бріісо ^ие зігѵе 
рага ѵег оЬ]еІоз аип таз рериепоз рие Іоз дие зе регсіЬеп соп 
еі тісгозсоріо ЬаЬіІиаІ. Модегпатепіе зе изап іатЬіёп ті- 
сгозсоріоз еіесігбпісоз (Ьірегтісгозсоріоз) еп Іоз ^ие аріісап 
Іоз гауоз саібдісоз де 1оп§ііид де опда тиу іпіегіог а Іа де 
Іа Іиг. ЕІ тісгозсоріо роіагігапіе (реІго§гаіісо) діііеге ргіп- 
сіраітепіе деі огдіпагіо еп еі етріео де доз ргізтаз де Ыі- 
соі, ипо епіге еі езрер у Іа ріаііпа, Патадо роіагігадог у 
еі оіго епіге еі оЬ]еііѵо у еі осиіаг, Патадо апаіігадог у діз- 
риезіо еп ипа топіига дие риеде епігаг у заііг деі іиЬо. 

ЕІ апіеор ез ип іпзігитепіо бріісо сотриезіо де доз о 
таз Іепіез яие зе етріеа рага ѵег оЬіеіоз 1е]апоз. 

Ма§пеіозІаііса. — ЕІ та§пеіізто у Іоз ітапез 
езіап геіасіопадоз соп еі іипсіопатіепіо де сазі іодоз Іоз 
арагаіоз еіёсігісоз. ЕІ сопосітіепіо де зиз ргіпсіріоз Гипда- 
тепіаіез ез езепсіаі, рог Іо іапіо, рага іепег ип сопсеріо сіа- 
го деі іипсіопатіепіо де а^иё11о5. 

5е депотіпа та^пеіізто а Іа ргоріедад ^ие ргезепіап 
сіегіоз тіпегаіез де бхідо де Ьіегго аі аігаег еі Ьіегго, еі 
асего у оігоз сиегроз. Ьоз Гепбтепоз та§пёіісоз Гиегоп уа 
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оѣзегѵасіоз рог Іоз апіі§иоз. Ьоз ішапез паіигаіез зоп 
§епега1тепіе сіе та§пеіііа. Бе іо боз Іоз теіаіез зоіо еі 
Ьіегго у еі асего розееп ргоріебабез та§пёіісаз асизасіаз. Ьаз 
таіегіаз яие ііепеп езіаз ргоріебабез зе бісе ^ие зоп Іегго- 
та§пёіісаз, Іаз ^ие асизап 1і§егаз ргоріебабез та§пёіісаз 
зе Натап рагата§пёіісаз у Іаз ^ие Іаз розееп еп шепог 
сиапііа ^ие еі ѵасіо, зе бепотіпап біата^пёіісаз. Ьоз іша¬ 
пез ^ие Ьап асЦиігісІо Іа ргоріебаб та^пёііса рог а1§йп 
ігаіатіепіо езресіаі зе Иашап ішапез агШісіаІез. Абетаз 
ехізіеп ішапез регтапепіез, Іоз дие сопзегѵап зи та§пеіізто 
іпбеііпіііѵатепіе у по песезііап соггіепіе бе ехсііасібп, у 
Іоз еіесігоітапез сиуо та^пеіізто берепбе бе Іа ассібп та§- 
пёііса бе ипа соггіепіе еіёсігіса. 

Ьаз Іітабигаз бе Ьіегго риезіаз еп сопіасіо соп ип ітап 
зе сопсепігап еп боз ге§іопез, Іо ^ие ргиеЬа ^ие ёзіе розее 
боз гедіопез та^пёіісаз Ыеп беііпібазо роіоз. ЕІ роіо погіе 
(розіііѵо) ез еі яие зе огіепіа Ьасіа еі роіо погіе §ео§гаПсо 
у еі роіо зиг (пе§аііѵо) ез еі ^ие зе огіепіа Ьасіа еі роіо зиг 
§еодгаГісо. ЗоЬге езіа ргоріебаб езіа Ьазаба Іа Ъгй]'и1а (са- 
Іатііа) дие ез ипа а§щ'а ітапаба яие риезіа Ьогігопіаітеп- 
Іе еп еяиіІіЬгіо зоЬге ипа рйа зе огіепіа Ьасіа еі погіе та§пё- 
Іісо, беЬібо аі та^пеИзто Іеггезіге. А1 огіепіагзе, Іа а§и]’а 
Іогта ип апдиіо епіге еі N-3 та^пёіісо у еі N-8 азігопбті- 
со, Іо дие зе Наша бесііпасібп та^пёііса огіепіаі и оссібеп- 
Іаі. 

Епіге Іоз роіоз та^пёіісоз зе е]егсеп іиеггаз аігасііѵаз у 
гериізіѵаз. Ьоз роіоз беі тізто потЬге (зі@по) зе гереіеп 
у Іоз бе паіигаіега бііегепіе, зе аігаеп. Ьа ассібп бе Іа іп- 
Ииепсіа та§пё!іса беі ітап зе тапіііезіа рог Іаз Нпеаз бе 
іиегга (бе іпбиссібп) та§пёіісаз. Ьа ге§ібп еп ^ие зе арге- 
сіа Іа ассібп та§пё!іса беі ітап зе бепотіпа сатро та§пё- 
Іісо. 

Зе Пата іпбиссібп та§пё!іса аі іепбтепо рог еі сиаі 
беіегтіпабаз зизіапсіаз зе ітапап аі епсопігагзе еп ип сат¬ 
ро та^пёіісо. ЕІ ітап ^ие ргобисе еі сатро ез еі іпбисіог, 
у еі сиегро ^ие зе ітапа ез еі іпбисібо. 

Еіесігозіаііса. — Ьа еіесігісібаб риебе біѵі- 
бігзе еп езіаііса у біпатіса, аип^ие атЬаз Ііепеп і^иаі па- 
іигаіега. Еп Іа ргітега Ьау ип сатЬіо бе 1и§аг бе еіесігопез 
ПЬгез беі роіо розіііѵо аі роіо пе§а!іѵо, ^ие зе тапііепеп 
еп езіа розісібп рог Іа ассібп беі сатро еіёсігісо. Еп Іа зе- 
§ипба зе ргобисе ип тоѵітіепіо бе еіесігопез беі сопбисіог 
безбе ип аіото а іоз сопіі^иоз. Ьа еіесігісібаб риебе зег: 
розіііѵа (ѵіігеа), ^ие ез 1а ^ие аб^иіе^е еі ѵібгіо ігоіабо соп 
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ипа ріеі о Іапа, у Іа пе§аііѵа (гезіпоза), а(і^иігі<іа рог Іа 
гезіпа (еЬопііа, еіс.) аі зег Ігоіайа соп Іоз гпізшоз таіегіа- 
Іез. Ьа сапіісіасі йе еіесігісійай розКіѵа о пе§аііѵа ай^иі^і- 
йа рог еі сиегро зе йепошіпа саг^а еіёсігіса у зе йісе ^ие еі 
сиегро езіа саг§айо. Ьаз саг§аз розіііѵаз у пе§аііѵаз зе аіга- 
еп епіге зі. 

Сагпро еіесігозіаіісо ез іойа ге§ібп йеі езрасіо йопйе зе 
еіегсеп ассіопез зоЬге ипа саг§а еіёсігіса, зііиайа еп сиаі- 
^иіе^ рипіо йе Іа шізгпа. Ьаз ассіопез цие зе гпапіііезіап, зе 
риейеп гпаіегіаіігаг рог гпейіо йе Ііпеаз йе Іиегга. Іпйиссібп 
еіесігозіаііса ез еі іепбтепо рог еі сиаі зі ип сопйисіог саг- 
§айо розіііѵатепіе зе аргохіша а оіго регіесіатепіе аізіайо 
е іпісіаітепіе йезсаг§айо, зи ехігето таз сегсапо аі ргітег 
сопйисіог, зе саг§а пе§аііѵатепіе. 

8е Пата іпіепзійай йе сатро еіесігозіаіісо а Іа іиегга 
^ие еі сатро еіегсе зоЬге Іа ипійай йе саг§а еіёсігіса. Оііе- 
гепсіа йе роіепсіаі (роіепсіаі) ез еі ігаЬар песезагіо рага 
Иеѵаг ипа ипійай розіііѵа йе саг§а еіёсігіса йе ип рипіо а 
оіго у зе тійе соп ѵоііітеігоз. Оепотіпезе ѵоііаіе аі пй- 
тего йе ѵоіііоз яие асійап еп ип арагаіо о зізіета еіёсігісо. 
Ьа іепзіоп ез Іа іепйепсіа йе ипа саг§а еіёсігіса а разаг йе 
ип сатро а оіго йе тепоз роіепсіаі. МисЬаз ѵесез Іа йііе- 
гепсіа йе роіепсіаі зе едиірага а Іа іепзіоп. 

Сопйисіог ез ип сиегро еп еі сиаі Іоз еіесігопез езіап йё- 
Ьіітепіе 1і§айоз а зиз пйсіеоз аібтісоз у іасіітепіе риейеп 
Яиейаг еп ІіЬегіай рага разаг йе ип аіото а оіго, зі асійа 
ипа йііегепсіа йе роіепсіаі. 

Ьоз зетісопйисіогез риейеп йеііпігзе сото зизіапсіаз 
сиуа сопйисііЬіІійай еіёсігіса ез тисЬо тепог яие Іа йе Іоз 
сопйисіогез іірісоз (теіаіез, еіс.) рего тисЬо тауог яие Іа 
йе Іоз аізіайогез (рогсеіапа, еіс.). Ьаз ргоріейайез еіёсігісаз 
йе Іоз зетісопйисіогез йіііегеп тисЬо йе Іаз ргоріейайез йе 
Іоз сопйисіогез у аізіайогез. Зи сопйисііѵійай еіёсігіса йе- 
репйе еп аііо §гайо йе Іа іетрегаіига, ііитіпасібп, сапіійай 
йе тегсіа, еіс. Ѵагізіог ез Іа зизіапсіа сиуа гезізііѵійай ѵа- 
гіа атрііатепіе йеЬійо а Іоз а§епіез ехіегіогез. Тегтізіог 
ез ип ѵагізіог ^ие ѵагіа сопзійегаЫетепіе зи гезізііѵійай 
а саиза йеі сатЬіо йе іетрегаіига. Ьоз зетісопйисіогез йе 
ііро йе Іоз іегтізіогез зе Ьасеп соп сотриезіоз у тегсіаз йе 
сіогигоз, зиііигоз, бхійоз, сагЬигоз у йеіегтіпайоз еіетепіоз 
^иітісоз сото зііісіо, §егтапіо, іеіиго, еіс. Ьоз зетісоп¬ 
йисіогез асіиаітепіе ііепеп §гап аріісасібп еп арагаіоз іёг- 
іпісоз, Іа гайіо у Іа іеіеѵізібп. 

Аізіайог (йіеіёсігісо) ез ип сиегро еп еі сиаі Іоз еіесігопез 
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езіап Гиегіешепіе епіагабоз а Іоз пйсіеоз аібтісоз у зе ге- 
Яиіеге ипа бііегепсіа бе роіепсіаі геіаііѵашепіе еіеѵаба рага 
сопзе§иіг ^ие ёзіоз разеп бе ип аіото а оіго. 

Ьа ргоріебаб бе Іоз сиегроз сопбисіогез бе аситиіаг у 
тапіепег Іа саг§а еіёсігіса зе Паша сарасібаб еіёсігіса (са- 
расібаб). 

Соггіепіе еіёсігіса. — Е1 тоѵітіепіо бе саг- 
§аз еіёсігісаз а ігаѵёз бе ип сопбисіог сопзіііиуе ипа соггіеп¬ 
іе еіёсігіса. Сігсиііо ез Іа рагіе бе сопбисіогез о зізіеша бе 
сопбисіогез рог еі ^ие сігсиіа Іа соггіепіе. АЬгіг (согіаг) еі 
сігсиііо ез Ьасег безарагесег Іа соггіепіе еп еі сігсиііо, Іо 
сопігагіо ез сеггаг еі сігсиііо. 8е Пата сігсиііо сотріеіо аі 
содіипіо іогтабо рог Іа іиепіе бе Іа соггіепіе еіёсігіса, Іоз 
сопбисіогез у Іаз гезізіепсіаз іпсіиібаз еп еі сігсиііо. Ьа іиеп¬ 
іе бе Іа соггіепіе сопзіііиуе еі сігсиііо іпіето, у Іоз соп¬ 
бисіогез у бетаз еіешепіоз, еі сігсиііо ехіегпо. 5е Пата сог- 
іосігсиііо аі сігсиііо ^ие оігесе ипа гезізіепсіа шиу ре^иепа 
а Іа соггіепіе еіёсігіса. 

Ьа іпіепзібаб бе Іа соггіепіе ез Іа сапіібаб бе еіесігісібаб 
Яие раза а ігаѵёз бе Іа зессіоп бе ип сопбисіог еп ип зе§ип- 
бо. Ьа іпіепзібаб зе тібе соп еі ашрегішеіго. Ьа геіасібп 
епіге Іа іпіепзібаб бе Іа соггіепіе у еі агеа бе Іа зессіоп беі 
сопбисіог, зе Паша бепзібаб бе Іа соггіепіе. 

Соггіепіе сопііпиа (С.С.). 5і Іа іпіепзібаб у еі зепіі- 
бо бе Іа соггіепіе еіёсігіса по ѵагіа, зе бісе ^ие Іа соггіепіе 
ез сопііпиа. Езіа зе оЬііепе рог тебіо бе рііаз (еіешепіоз), 
аситиіабогез у §епегабогез бе С.С. 

ЕІ ргіпсіріо бе еіесігбіізіз зе арііса еп Іаз рііаз еіёсігісаз 
^ие зоп бізрозіііѵоз рага ігапзіогтаг Іа епег§іа ^иітіса еп 
епег§іа еіёсігіса, рог Іо дие соп тауог ргоріебаб беЬегіап 
Патагзе §епегабогез еіесігс^иітісоз. Ьаз рііаз риебеп зег: 
зесаз, Ьйтебаз, еіс. 

Аситиіабог ез ипа езресіе бе рііа еіёсігіса, безііпаба а Іа 
§епегасібп бе епег§іа еіёсігіса, у цие безриёз бе безсаг^агзе, 
риебе зег саг§аба бе пиеѵо тебіапіе Іа соггіепіе еіёсігіса. 
Ьоз аситиіабогез риебеп зег: асібоз у аісаііпоз; бе ріото- 
гіпс (ріото), бе Іегго-пциеі (Ьіегго-пщиеі), бе сабтіо- 
пЦиеІ, еіс. 

ЕІ §епегабог бе соггіепіе сопііпиа (біпато) ез ипа та- 
циіпа безііпаба а ігапзіогтаг Іа епег§іа тесапіса еп еіёс¬ 
ігіса. Езіа ігапзіогтасібп зе сопзі§ие рог Іа ассібп бе ип 
сатро та^пёіісо зоЬге ипоз сопбисіогез бізриезіоз зоЬге 
ипа агтагбп. Ьаз рагіез ргіпсіраіез бе ип ^епегабог зоп: 
Іа рагіе дігаіогіа бе Іа тадиіпа о еі гоіог (іпбисібо) соп бе- 
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ѵапабо (аггоііатіепіо) ^ие огбіпагіатепіе §іга ассіопасіо 
рог ип тоіог, у Іа рагіе іца о еі езіаіог (іпбисіог) соп еіе- 
сігоітапез дие сгеап ип сатро та§пёіісо. ЗоЬге еі агЬоІ 
(іеі ігиіисіііо зе Гі]а ип соіесіог, сотриезіо сіе сіеі^аз сіе соЬге, 
рог Іаз сиаіез гезЬаІап езсоЫПаз сіе сагЬбп, соіосасіаз еп рог- 
іаезсоЪіІІаз. Ьоз еіесігоітапез езіап сотриезіоз сіе пй- 
сіеоз сіе асего, Іуабоз еп Іа агтагбп сіеі §епегабог. 

Еі беѵапабо риесіе зег: сіе Іаго (ітЬгісасІо), опбиіабо, 
еп іаиіа, сіе іатЬог, сотрепзасіог, ге§и1абог, еіс. 

Ьоз §епегабогез бе С.С. зе біѵібеп еп: §епегабогез соп 
ітапез регтапепіез о еіесігоітапез; соп ехсііасіоп іпбереп- 
біепіе у соп аиіоехсііасібп. Ьоз беѵапабоз бе ехсііасіоп зе 
риебеп сопесіаг еп зегіе, еп бегіѵасібп (зЬипі) у сотриезіоз 
(сотроипб). 5е Пата ехсііасіоп бе ип §епегабог аі ргосебі- 
тіепіо зе^иібо рага асііѵаг еі еіесігоітап о еі сігсиііо іп- 
бисіог. 

Соггіепіе аііегпа (С.А.) ез іоба соггіепіе рис ѵагіа регіб- 
бісатепіе зи бігессібп е іпіепзібаб бе асиегбо соп Іа Іеу 
зіпизібаі. Ьа соггіепіе аііегпа зе сагасіегіга рог Іа ігесиеп- 
сіа, атріііиб, зі§по у іазе. 

Ьаз т^иіпаз ^ие §епегап Іа соггіепіе аііегпа, Іоз аііета- 
богез, зе бііегепсіап бе Іоз §епегабогез бе С.С. еп ^ие рага 
сопбисіг аі ехіегіог Іа соггіепіе ргобисіба еп Іаз езрігаз беі 
беѵапабо зе етріеап апіііоз соіесіогез. Ьоз §епегабогез бе 
С.А. зоп геѵегзіЫез, рибіепбо орегаг сото §епегабог бе 
еіесігісібаб у сото тоіог. Ьоз ііроз таз соггіепіез зоп: 
зіпсгбпісоз у азіпсгбпісоз дие риебеп зег а зи ѵег соп соіесіог 
о зіп ёі; іигЬо-аІіегпабогез, аііегпабогез бе геассібп, еіс. 
Еп Іоз аііегпабогез еі езіаіог Пасе зіетрге бе іпбисібо, 
зіепбо еі бг§апо тбѵіі еі ^ие Ьасе бе іпбисіог. Ьоз беѵапа¬ 
боз бе аііегпабогез ігііазісоз риебеп топіагзе еп езігеііа у 
еп ігіапдиіо. 


ѴОСАВІЛ.АКІО 


брііса / оптика 
1 112 / свет 

1 . агШісіаІ искусствен¬ 
ный с. 

1 . паіигаі естественный с. 
роіагігасібп ([) бе 1а 1. 

Поляризация с. 
іггабіасібп / излучение; лу¬ 


чеиспускание, иррадиа¬ 
ция 

і^пісібп / воспламенение, 
возгорание 
гауо т луч 
г. бігесіо прямой л. 
г. іпсібепіаі падающий л. 
г. бріісо световой л. 
г. ѵізиаі зрительная ось 


63 



г. геІІеіасЫ 

г. геііеіо /отраженныйл. 
г. геігасіасЫ преломлен- 
г. геігасіо / ный л. 
г. саіббісоз катодные л. 
габіапіе излучающий; лу¬ 
чистый 

апдиіо т угол 
а. бріісо оптический у. 
а. бе іпсібепсіа у. падения 
а. бе геііехібп у. отраже¬ 
ния 

а. бе геігассіоп у. прелом¬ 
ления 

г . х ]у. призмы; 
а. геігіп§епіеК п е ^ омляю . 

а. <Іе рг.5ша| щи ^ й у 

Ігапзрагепіе прозрачный 
Ігапзрагепсіа / прозрач¬ 
ность 

орасо непрозрачный 
орасібаб / непрозрачность 
Ігапзііісібо полупрозрач¬ 
ный, просвечивающий 
геііехібп / отражение 
геігассіоп / преломление 
рипіо (т) бе іпсібепсіа, точ¬ 
ка падения 
езреіо т зеркало 
іша^еп / изображение 
ргізта т призма 
р. бе Мсоі п. Николя 
р. роіагігабог поляризую¬ 
щая п. 

р. апаіігабог п. анализа¬ 
тор 

бізрегзібп / рассеивание 
езресіго т спектр 
е. бе етізібп с. испускания 
е. сопііпио сплошной с. 

е, бе гауаз | лине йчатый с. 
е. бе Ішеаз/ 

е. бе Ьапбаз полосатый с. 


езресігозсоріа / спектро¬ 
скопия 

ѵігігіо (т) сгоѵѵп \ кронглас 
сгоѵѵп§1аз8 т ) г 

уігігіо, о т) ЯіпП флинТглас 

Иіпі^іаз т у 
асготаіісо ахроматический 
асготаіізто т ахроматизм 
(ахромат) 

сготаіісо хроматический • 
агсо (т) ігіз радуга 
Іепіе I линза 
I. езіёгіса сферическая л. 
1. сопѵег^епіе собираю¬ 
щая л. 


1. біѵег^епіе рассеиваю¬ 
щая л. 


сопѵег^епсіа (/) 
бе шіа 1. 
ро!епсіа(/)бе ипа 1. 


конвер¬ 

генция 


аЬеггасібп (/) бе ипа 1. абер¬ 
рация л. 

ашпепіо(т) ІіпеаПувели- 
атріііісасібп / /чение 
біоріпа / диоптрия 
геігіп^епсіа / лучепрелом¬ 
ление 


геііпа / сетчатка 
сгізіаііпо т хрусталик 
ігіз т диафрагма 
рирііа / зрачек 
асошобасібп / аккомода¬ 
ция 


шісгозсоріо т микроскоп 
ш. зітріе простой м. 
ш. сотриезіо сложный м. 


ш. еіесігбпісо 
Ьірегтісгозсо- 
ріо т 


электрон¬ 
ный м. 


т. роіагігапіе'іпетрографи- 
ш.реІгоёга!ісо|ческий м. 
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сгізіаі (т) бе аитепіо уве¬ 
личительное стекло 
оЬ]еііѵо т объектив 
осиіаг т окуляр 
иигашісгозсоріо т ультра¬ 
микроскоп 

ріаііпа / предметный сто¬ 
лик 

топіига / оправа 
іиЪо т тубус 
ап(ео]о т оптическая тру¬ 
ба 

шаепеіозШіса / магнито¬ 
статика 

та{*пе1і$то т магнетизм 
ігпап т магнит 
і. паіигаі природный м. 
і. агШісіаІ искусствен¬ 
ный м. 

і. регшапепіе постоян¬ 
ный м. 

шаёпёіісо магнитный 
сіесііпасібп (/) ш. м. от¬ 
клонение 

Ііпеа (/)деіиегга ш. 

І.гіе іпсіиссібп (/) ш. 

сагпро (т) т. м. поле 
іпсіиссібп (/) т. м. индук¬ 
ция 

та^пеШа / магнетит, маг¬ 
нитный железняк 
іеггота^пёіасо ферромаг¬ 
нитный 

рагата§пёйсо парамаг¬ 
нитный, парамагне¬ 
тик 

біашаёпёіісо диамагнит¬ 
ный, диамагнетик 
ехсііасібп / возбуждение 
еіесігоішап т электромаг¬ 
нит 


м. сило¬ 
вая ли- 
Іния 


Іітасііігаз / рі опилки (же¬ 
лезные) 

роіо т полюс 
Ьги]и1а / \ К0МП ас 
саіаппіа [ ) 

ітапаг ѵі намагничивать 
рйа / острие 
іпсіисіог т индуктор 
іпсіисісіо т ротор 
еІесІгозШіса / электроста¬ 
тика 

еіесігозіаіісо электроста¬ 
тический 


еіесігісібасі / электричество 
е. езіаііса статическое э. 
е. сііпатіса динамичес¬ 
кое э. 


саг^а (/) заряд 
сарасісЫ (/) емкость 
рііа (/) батарея 
саг^аг ѵі заряжать 


роіепсіаі т 
гіі!егепсіа(/) бе р. 


разность 

потенциа¬ 

лов 


ѵоШшеіго т вольтметр 
\оІіа\е т 1 напряжение; 
іепзібп / I вольтаж 

сопбисіог т проводник 
8ешісопйисіог т полупро¬ 
водник 


ѵагізіог т варистор 
Іегшізіог т термистор 
аізіагіог т I изолятор 
гііеіесігісо т) 
сігсийо т контур; цепь 

аЬгіг еі с. \разомкнуть ц. 
согіаг еі с.) г 
сеггаг еі с. замкнуть ц. 
с. іпіегпо внутренняя ц. 
с. ехіегпо внешняя ц. 
согіосігсиііо т короткое 
замыкание 


5-Т79 
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ашрегішеіго т ампер¬ 
метр 

соггіепіе / ток 
с. сопііпиа (С.С., СС) по¬ 
стоянный т. 

с. а Нет а (С.А., СА) пе¬ 
ременный т. 

§епегас1ог т генератор 
сИпашо / динамомашина 
асшпиіасіог т аккумуля¬ 
тор 

агтагоп / каркас 

Г°1 0Г Іротор; якорь 
іпаисіао ту г ѵ 

сіеѵапайо т 1 обмотка 
аггоііашіепіо т) 
езіаіог т | ст 
іпаисіог т) г 
агЬоІ т вал 


ЕЛЕКСІС105 

I. Тгасіигса аі езрапоі: 

1. Оптика — раздел физики, изучающий свойства света 
и его взаимодействие с веществом. — 2. Диоптрика — часть 
геометрической оптики, в которой рассматриваются зако¬ 
ны распространения света в средах с различным показате¬ 
лем преломления. — 3. Тела по отношению к световым лу¬ 
чам могут быть прозрачными, полупрозрачными и непро¬ 
зрачными. — 4. Луч — направление распространения по¬ 
тока энергии в любой волне. — 5. Световой луч может быть 
прямым, падающим, отраженным и преломленным. — 6. 
Вогнутое зеркало называется собирающим, а выпуклое — 
рассеивающим. — 7. Оптическая призма служит для раз¬ 
ложения света в спектр или для изменения направления 
световых лучей в различных оптических приборах. — 8. 
Спектр может быть световой, инфракрасный, ультрафиоле¬ 
товый, испускания, сплошной, линейчатый и полосатый. —• 
9. Ахромат — оптическая система, у котророй изображе¬ 
ния двух цветов спектра совпадают, что сильно уменьшает 
хроматическую аберрацию. — 10. Линза — прозрачное, ча¬ 
ще всего стеклянное тело, ограниченное сферическими по¬ 
верхностями. Линзы бывают собирающие и рассеивающие. 


соіесіог т коллектор; токо¬ 
сниматель 

сіеі&а / пластина коллекто¬ 
ра 

езсоЫПа / щетка 
рогіаезсоЪіІІаз т щеткодер¬ 
жатель 

пйсіео т сердечник 
$іпіі50Іс1а1 синусоидальный 
ігесиепсіа / частота 
атрШисІ / амплитуда 
5І§по т знак 
іазе / фаза 

аііегпагіог т генератор пе¬ 
ременного тока 
е$ріга / виток 
апіііо (т) соіесіог кольцо 
коллекторное 
геѵегзіЫе реверсивный 
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— 11. Величина, обратная фокусному расстоянию линзы, 
называется ее оптической силой. — 12. Диоптрия — еди¬ 
ница оптической силы линзы с фокусным расстоянием в 
один метр. — 13. Аккомодация глаза — это способность 
глаза приспособляться к рассмотрению предметов на раз¬ 
личных расстояниях. — 14. При адаптации глаза к яркому 
свету, чувствительность глаза может значительно понижать¬ 
ся, при адаптации к темноте — очень сильно повышается. 

— 15. Микроскопы делятся на обычные, петрографические, 
электронные, ультрамикроскопы и другие. — 16. Микро¬ 
скоп состоит из тубуса, на концах которого находятся оку¬ 
ляр и объектив. Рассматриваемый предмет помещается на 
предметном столике, а освещение предмета осуществляет¬ 
ся при помощи зеркальца. — 17. Магнетизм — свойство 
некоторых тел, называемых магнитами, притягивать и 
удерживать частицы железа. — 18. Магниты могут быть 
естественными и искусственными. Естественный магнит это 
кусок магнитного железняка, обладающий свойством при¬ 
тягивать железные и стальные предметы. Искусственный 
магнит это кусок стали, который будучи введен в магнит¬ 
ное поле, приобретает магнитные свойства. — 19. В зави¬ 
симости от характера намагничивания, материалы делятся 
на парамагнитные, диамагнитные и ферромагнитные. — 20. 
Электромагнит это устройство для получения магнитного 
поля при помощи электрического тока, в основном состоя¬ 
щее из одной или нескольких катушек, снабженных сталь¬ 
ным сердечником. — 21. Компас служит для ориентировки 
на земной поверхности. Магнитный компас основан на 
свойстве магнитной стрелки, свободно вращающейся на 
вертикальной оси, устанавливаться по направлению маг¬ 
нитного меридиана земли. — 22. Магнитное поле — про¬ 
странство, окружающее магнит или проводник с током, в 
котором появляется действие магнитных сил, а также сос¬ 
тояние этого пространства. — 23. Электричество отождест¬ 
вляется с понятием электрического заряда, т.е. такого 
состояния тела, при котором составляющие его атомы имеют 
либо избыток электронов, либо избыток протонов. — 24. 
Учение об электричестве разделяется на электростатику и 
электродинамику. Электростатика — учение о наэлектри¬ 
зованных телах и силах взаимодействия между ними при 
условии, что тела и заряды на них остаются неподвижными 
относительно друг друга. — 25. Статическое электричество 

— это электрические заряды наэлектризованных тел. От¬ 
личительной особенностью статического электричества яв- 
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ляется отсутствие направленного движения зарядов. — 
26. Электростатическое поле — совокупность электроста¬ 
тических тел, действующих в некоторой области пространст¬ 
ва, т.е. сил, созданных неподвижными зарядами. — 27. 
Электростатическая индукция — перераспределение сво¬ 
бодных зарядов, происходящее в проводнике, помещен¬ 
ном в электростатическом поле. — 28. Проводник — тело, 
которое обладает способностью проводить электрический 
ток. Проводимость может быть электронная и ионная. — 
29. Полупроводник — вещество, обладающее малой элек¬ 
трической проводимостью и занимающее по ряду других 
физических свойств среднее положение между хорошим 
проводником и диэлектриком. — 30. Способность ряда по¬ 
лупроводников под влиянием температуры сильно изме¬ 
нять свою электропроводимость дает возможность приме¬ 
нять их в качестве термисторов —датчиков для измерения 
температуры. — 31. Диэлектрик — вещество, могущее слу¬ 
жить в качестве электроизоляционного материала. — 32. 
Электрическая емкость — величина, характеризующая спо¬ 
собность тела воспринимать электрические заряды. Едини¬ 
ца электрической емкости — фарада (фарад). — 33. Элек¬ 
трический ток — направление движения свободных элек¬ 
тронов, обычно вдоль относительно тонких и длинных про¬ 
водников. — 34. Электрическая цепь — замкнутый контур, 
состоящий из источника и потребителя электрического то¬ 
ка, соединенных между собой проводником. — 35. Электро¬ 
лиз — процесс, имеющий место при прохождении постоян¬ 
ного тока через проводники второго рода — электролиты — 
в растворе или расплавленной среде. — 36. Электрический 
аккумулятор — обратимый гальванический элемент, спо¬ 
собный запасать электрическую энергию. Различают акку¬ 
муляторы кислотные или свинцовые, и щелочные или желе¬ 
зо-никелевые. — 37. Электрический генератор — вращаю¬ 
щаяся электрическая машина, служащая для преобразова¬ 
ния механической энергии в электрическую. — 38. Электро¬ 
генератор постоянного тока состоит из станины, в которой 
находятся неподвижные магниты с обмотками возбуждения, 
между которыми вращается стальной якорь, несущий на 
себе коллектор, по которому скользят угольные щетки. — 
39. Генераторы постоянного тока могут быть с параллель¬ 
ным, последовательным и смешанным возбуждением, а так¬ 
же с независимым возбуждением. — 40. Переменный ток — 
ток, изменяющийся периодически по величине и направле¬ 
нию (синусоидальный ток). Элементами переменного тока 
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являются: амплитуда, частота, фаза и количество периодов 
в секунду. — 41. Переменный ток может быть однофазный, 
двухфазный и трехфазный. — 42. Электрические генерато¬ 
ры переменного тока делятся на синхронные и асинхрон¬ 
ные. Первые имеют обычно вращающиеся полюсы и непо¬ 
движный якорь, называемый статором. Эти генераторы для 
своего возбуждения требуют постоянный ток. 

II. Тгабигса аі ги$о: 


Орііса 

Е1 ор Ьитапо ез ип зізіета оріісо сотриезіо сіе ѵагіаз 
зизіапсіаз сіе іпсіісез сіе геігассібп бііегепіез. 

Е1 ор ііепе іогта сазі езіёгіса аип^ие зи сигѵаіига аи- 
тепіа поіаЫетепіе еп Іа рагіе апіегіог. Езіа сиЬіегіо 
ехіегіогтепіе рог ипа тетЬгапа ораса Ыагщиесіпа, Иатаба 
езсіегбііса ^ие еп Іа рагіе апіегіог зе Ьасе ігапзрагепіе 
бепотіпапбозе епіопсез сбгпеа. Еп сопіасіо соп Іа сбгпеа 
іпіегіогтепіе зе Ьаііа оіга тетЬгапа, гіса еп ѵазоз зап§иі- 
пеоз, Иатаба согоібез ^ие іегтіпа еп Іа ге^ібп апіегіог 
еп ип зізіета бе тйзсиіоз бепотіпабоз ргосезоз сіііагез 
сиуо о^’еіо ез зозіепег еі сгізіаііпо ^ие ез ипа Іепіе ЬесЬа 
бе таіегіаі ИехіЫе е іпбісе бе геігассібп ѵагіаЫе. Кеси- 
Ьгіепбо Іа согоібез езіа ипа іегсега тетЬгапа, Іа геііпа, 
^ие ез ипа ехіепзібп беі пегѵіо оріісо, ^ие ііепе ип езрезог 
іпіегіог а 0.4 тт. Ез бе езігисіига зитатепіе сотр1е]а, 
сотриезіа бе ипаз біег сараз бііегепіез у бе боз ііроз бе 
ПЬгаз пегѵіозаз ^ие рог зи іогта зе бепотіпап сопоз у Ьаз- 
іопсіііоз, бе Іоз сиаіез Іоз ргітегоз рагесеп зег Іоз гезроп- 
заЫез бе Іа ѵізібп бе Іоз соіогез у бе Іа а§ибеха ѵізиаі. 
Ргепіе аі сгізіаііпо зе епсиепіга ип біаіга§та сігсиіаг, еі 
ігіз ргоѵізіо бе ипа аЬегіига сиуо біатеіго ез сопігоіабо 
іпѵоіипіагіатепіе, Ьасіёпбозе тауог о тепог зе§йп зеа 
роса о тисЬа Іа іпіепзібаб бе Іа Іиг. Расіітепіе риебе оЬ- 
зегѵагзе ^ие езіа аЬегіига сігсиіаг, Иатаба рир Па, ез тисЬо 
тепог рог еі біа, сиапбо Ьау таз Іиг, ^ие рог 1а посЬе, 
сиапбо Ьау тепоз Іиг. ЕІ езрасіо епіге Іа сбгпеа у еі сгізіа¬ 
ііпо езіа осирабо рог ипа зоіисібп бііиіба бе сіогиго бе зо- 
біо (заі сотйп) еп а§иа у бепотіпаба Ьитог асиозо, у еі 
езрасіо епіге еі сгізіаііпо у Іа геііпа езіа Непо бе ипа зиз- 
іапсіа ^еіаііпоза Иатаба Ьитог ѵіігео. ЕІ рипіо бопбе еі 
пегѵіо оріісо репеіга еп еі ор сагесе бе сопоз у Ьазіопсіііоз 


69 



у ез іпзепзіЫе а Іа Іих рог Іо яие зе Нагла рипіо сіе^о. 8іп 
ешЬаг^о, еп ила ге§ібп зііиаба рог епсігпа беі рипіо сіе§о 
у сотриезіа йпісатепіе рог сопоз, Іа зепзіЪіІібаб Зе 
Іа геііпа ез тахіта. Езіа ге§іоп зе Пата тапсНа 
атагіііа. 

Рага ^ие ил обіеіо зеа ѵізіЫе сіагатепіе, ез песезагіо 
Яие Іа іта§еп сіеі тізто, баба рог еі зізіета бріісо беі 
о іо зе іогте ргесізатепіе еп Іа геііпа. Рага ^ие езіо осигга, 
Іоз габіоз бе сигѵаіига бе Іоз бізііпіоз тебіоз беЬеп іепег 
ѵаіогез аргоріабоз. Ьа сбгпеа у еі §1оЬо осиіаг зол гщібоз, 
рею еі сгізіаііпо ез ПехіЫе, рибіепбо аііегагзе Іа сигѵаіига 
бе зиз сагаз, езіапбо епсаг§абоз бе еза іипсібп Іоз ргосезоз 
сіііагез. Рог сопзщиіепіе, Іа ѵізібп бізіапіе бе ил оЬіеіо 
зе сопзі&ие тобіПсапбо Іа сигѵаіига беі сгізіаііпо Назіа 
^ие Іа іта§еп зе іогте еп Іа геііпа, ргосезо ^ие зе Пата 
асотобасібп. 

ЕІ оіо погтаі о етёігоре езіа бізепабо бе тобо ^ие Іа 
іта§еп бе ил рипіо еп еі іпГіпііо саі§а іизіатепіе еп Іа 
геііпа зіп песезібаб бе асотобасібп. Еп оігаз раІаЬгаз, еі 
іосо іта^еп беі ор погтаі зіп асотобасібп езіа еп Іа геіі¬ 
па. А тебіба ^ие еі оіфіо зе асегса аі ор, зи ітаяеп ііепбе 
а аіеіагзе у рага сопзегѵагіа еп Іа геііпа, еі сгізіаііпо зе 
Ьасе саба ѵег таз сопѵехо. 

Еп еі ор апогтаі о атёігоре, Іаз сопбісіопез апіегіогез 
по зе ситріеп. Еп Іа тіоріа Іа іта§еп бе ип рипіо еп еі 
іпГіпііо сае ігепіе а Іа геііпа, сиапбо еі оіо по езіа асото- 
бабо. Езіо зе беЬе а дие еі робег сопѵег^епіе беі ор тіоре 
ез тауог ^ие еі беі ор погтаі о а ^ие еі ор ез тиу 1аг§о. 
Ьа тіоріа зе соггще етріеапбо ипа Іепіе біѵег^епіе. 

Оіго беіесіо ез Іа Нірегтеігоріа ^ие ііепе Іидаг саипбо 
Іа іта^еп бе ип рипіо еп еі іпГіпііо езіа іиега беі о]'о. Езіо 
зе беЬе а дие еі робег сопѵег§епіе беі ор Ьірегтёігоре ез 
тепог яие Іа беі ор погтаі о а ^ие еі ор ез тиу согіо. 5е 
соггі§е езіе беіесіо етріеапбо ипа Іепіе сопѵег^епіе. 

Соп еі ііетро у Іа ебаб еі оіо ріегбе зи іасиііаб бе асо¬ 
тобасібп, езіе беіесіо зе Пата ргезЬісіа. 5е соггі§е етріеап¬ 
бо Іепіез рага саба бізіапсіа беі оЬіеіо ашрие еп Іа ргас- 
ііса зе иза ипа рага ѵізібп бе сегса у оіга рага ѵізібп бе 
Іерз. 

Ш беіесіо тиу согг іепіе беі ор ез еі азіртаіізто еі 
сиаі зе беЬе а ^ие сото Іаз зирегіісіез бе Іоз табіоз беі 
ор по зоп ехасіатепіе езІёгісаз, еі габіо бе сигѵаіига бе 
ипа зессібп ргіпсіраі ѵегіісаі по ез еі тізто ^ие еі бе ипа 
зессібп ргіпсіраі Ьогігопіаі. 
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III. Тгайигса аі езрапоі: 

Человек получает информацию об окружающих его 
условиях при помощи органов чувств. Основная часть этой 
информации поступает в мозг через глаза. Отметим, кста¬ 
ти, что зрение является единственным из наших органов 
чувств, обладающим высокой пространственной разрешаю¬ 
щей способностью. Глаза не только обнаруживают нали¬ 
чие предмета, но и передают все сведения о его размерах, 
форме, характере поверхности и расстоянии, на котором 
он находится. К сожалению, этот высокоорганизованный 
информационный аппарат очень ограничен в своих возмож¬ 
ностях, так как действует он лишь в сравнительно узкой, 
видимой области светового спектра, тогда как огромное 
количество окружающих нас предметов для волн этой 
части спектра непрозрачно. 

Прозрачно лишь большинство газов, часть жидкостей, 
и то в тонких слоях, и ничтожный процент твердых тел: 
стекло, некоторые кристаллы и две-три пластмассы. Для 
непрозрачных веществ свет позволяет получить лишь ин¬ 
формацию о состоянии их поверхности. Можно считать, 
что человечеству очень «повезло»: нас окружает воздух — 
среда, обладающая высокой степенью прозрачности. Для 
решения множества задач, выдвигаемых развитием науки 
и прогрессом техники, крайне необходимо получение ин¬ 
формации из глубины вещества. Насколько облегчилась 
бы деятельность, например, штурмана корабля, оператора 
мартеновской печи, врача, ставящего диагноз, если бы их 
восприятию было доступно все то, что сейчас скрыто от 
зрения! 

Эти и многие другие задачи частично решаются с по¬ 
мощью проникающих в глубь вещества рентгеновских, 
инфракрасных и ультрафиолетовых лучей, гамма-излуче¬ 
ния и особенно ультразвука. Широкое применение послед¬ 
него объясняется тем, что малейшие неоднородности в 
материальных средах изменяют условия распространения 
акустических волн, что и требуется для получения интере¬ 
сующей нас информации. Ультразвук позволяет не только 
обнаруживать неоднородности структуры, например, внут¬ 
ренние раковины, трещины, но и контролировать малей¬ 
шие изменения состояния среды: температуры, давления, 
химического состава и др. 



Ьессібп VII 


ЕЬЕСТКОМСА 

Еіесігопіса ез Іа сіепсіа ^ие $е геііеге а 1а$ согг- 
іепіез еіесігбпісаз ^ие Пиуеп а ігаѵёз сіе іиЬоз сіе ѵасіо 
о іиЬоз Непоз бе §аз, Патабоз ѵаіѵиіаз еіесігбпісаз. Азі, 
риез, Іа еіесігопіса іпсіиуе еі езіибіо бе сиа^иіег е^иіро 
Яие иііііга ѵаіѵиіаз. Ьа габіо, Іа іеіеѵізібп, еі сіпе зопого, 
Іоз іосабізсоз, еі габаг, еі зопаг, еіс., іобоз еііоз ешріеап 
ѵаіѵиіаз еіесігбпісаз у зе бепошіпап е^иіро5 еіесігбпісоз. 
Тобо е^иіро еіесігбпісо езіа іогтабо рог ѵагіоз сігсиііоз 
еіесігбпісоз ^ие асіиаішепіе зе іоггпап бе зеіз еіегпепіоз 
езепсіаіез, ^ие зоп: гезізіепсіа, сопбепзабог, ігапзіоггпабог, 
ЬоЬіпа, іпіеггиріог у ѵаіѵиіа. 

Гезізіепсіа еіёсігіса (К) ез Іа орозісібп ^ие оігесе ип 
сопбисіог аі гпоѵішіепіо бе еіесігопез а ігаѵёз бе ипа таза. 
Ьа ипібаб бе гезізіепсіа ез оЬт. Гезізііѵібаб (К- езресіііса) 
ез Іа Г яие оігесе еі таіегіаі беі сопбисіог ^ие ііепе Іа ипі¬ 
баб бе 1оп§ііиб у Іа ипібаб бе агеа бе зессібп. Сопбисііѵі- 
баб (сопбисіапсіа) ез еі ѵаіог іпѵегзо бе Іа гезізііѵібаб бе 
ип сопбисіог у зе ехргеза еп тЬоз. Гезізіепсіа бНтіса 
(Г- геаі) ез Іа ^ие оропе еі сопбисіог а Іа С.С. у берепбе беі 
таіегіаі у Іаз бітепзіопез беі сопбисіог. Гезізіепсіа асііѵа 
ез Іа ^ие оігесе еі сопбисіог а Іа С.А., ^ие ез а1§о тауог ^ие 
Іа бЬтіса, у зе беЬе а Іа бізігіЬисібп ігге^иіаг бе Іа бепзі- 
баб бе Іа соггіепіе рог Іа зессібп беі сопбисіог. Геасіапсіа 
(Г- іпбисііѵа, Г. геасііѵа) езіа гезізіепсіа а Іа С.А. ргобисіба 
рог Іа аиіоіпбиссібп у е^иіѵа1е а Іа зита §еотёігіса бе Іа 
іпбисіапсіа у Іа сарасііапсіа. Іпбисіапсіа (геасіапсіа іп¬ 
бисііѵа) зиг§е еп Іоз сопбисіогез ^ие ііепеп ипа ЬоЬіпа іп- 
іегсаіаба, рог Іоз ^ие раза Іа С.А. у ^ие берепбе беі ѵаіог 
бе Іа іпбиссібп у бе Іа ігесиепсіа бе Іа соггіепіе. Сарасі¬ 
іапсіа (геасіапсіа сарасііаііѵа) арагесе еп еі сопбисіог ^ие 
ііепе іпіегсаіабо ип сопбепзабог у берепбе бе Іа сарасібаб 
беі сопбепзабог у Іа ігесиепсіа бе Іа соггіепіе. 

Ітребапсіа а Іа С.С. (Г-шиіиа)у а Іа С.А. (Г- арагепіе, 
Г- іоіаі) ез Іа геіасібп бе Іа іепзібп а Іа іпіепзібаб бе Іа 
соггіепіе: Е:І. Ьаз гезізіепсіаз зе риебеп асоріаг еп азосіа- 
сіопез ^ие риебеп зег: еп зегіе, сиапбо Іаз Г зе соіосап ипа 
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а сопііпиасібп сіе оіга; еп рагаіеіо (еп сіегіѵасібп), сиапбо 
Іаз К $е ипеп епіге зі рог Іоз ехігетоз соггезропбіепіез у 
азосіасібп тіхіа, сиапбо зе сопесіап еп рагаіеіо ѵагіоз §ги- 
роз бе К. ипібаз еп зегіе. 

Ьаз гезізіепсіаз риебеп зег Н]‘аз у ѵагіаЫез. Рог зи іип- 
сібп еп еі сігсиііо, Іаз К зе біѵібеп еп: бе асоріатіепіо, 
атогіі^иабогаз, бе апіепа, бе саіобо, бе сотрепзасібп, бе 
бізрегзібп, бе езсаре бе §гі11а, бе §гі11а, еіс. Ребзіаіо ез 
ипа гезізіепсіа асііѵа гедиІаЫе, риебе зег бе аггапдие, бе 
саібео, бе сатро, бе саг§а, еіс. Роіепсібтеіго ез ип гебз- 
іаіо біѵізог бе іепзібп сопесіабо еп еі сігсиііо у соп еі 
сиаі ез розіЫе ге^иіаг 1а іепзібп, риебе зег: бе сигзог (со- 
ггебега), бе раіапса, бе сіаѵііаз, еіс. 

Резізіепсіа бе бгепаіе зігѵе рага еѵііаг Іа еіеѵасібп бе 
1а іепзібп сиапбо по Ьау саг^а у зе сопесіа епіге Іоз іегті- 
паіез бе заііба бе Іа іиепіе бе аіітепіасібп. Резізіепсіа бе 
роіагігасібп бе саіобо ез 1а ^ие зе соіоса еп еі сігсиііо бе 
саіобо епіге ёзіе у Іа таза у зігѵе рага Насег розіііѵо еі 
саіобо гезресіо а таза. 

Сопбепзабог ез ип бізрозіііѵо іогтабо рог боз сопбисіо- 
гез Натабоз агтабигаз (ріасаз) зерагабаз рог ип біеіёсігі- 
со, безііпабо рага аситиіаг саг§аз еіёсігісаз. Ьоз сопбеп¬ 
забогез по беіап разаг 1а С.С. у регтііеп еі разо бе 1а С.А. 
рог Іо сиаі ііепеп §гап аріісасібп еп іоз сігсиііоз еіесігбпі- 
соз. 5е§йп еі зізіета, еі таіегіаі бе іаЪгісасібп у еі безііпо, 
Іоз сопбепзабогез риебеп зег: зесоз, Ьйтебоз (Ікріібоз) у 
еІесігоНіісоз; бе тіса, бе рареі, теіаіісоз у бе сегатіса; 
бе аіітепіасібп, бе апіепа, бе Ьіояиео, сотрепзабогез, бе 
§гі11а, тегсіабогез, пеиігаіігабогез, зіпіопігабогез, бе іап- 
Яие, еіс. Сото біе!ёсігісо еп Іоз сопбепзабогез зе етріеа 
еі аіге, еі асеііе, Іа тіса, еі рареі, еіс. Рог зи іипсіопатіепіо, 
іоз сопбепзабогез зе біѵібеп еп іцоз у ѵагіаЫез. 

Сопбепзабог бе разо ез еі ^ие зе сопесіа еп рагаіеіо а 1а 
гезізіепсіа бе роіагігасібп бе саіобо у зи оЬіеіо ез тапіепег 
сопзіапіе 1а іепзібп а ігаѵёз бе езіа гезізіепсіа. Сопбепза¬ 
бог бе ііііго зе иза еп Іаз Гиепіез бе аіітепіасібп рага ігапз- 
іогтаг Іа С.С. риізаііѵа бе Іоз гесіііісабогез еп ипа С.С. дие 
іеп§а геіаііѵатепіе росаз ѵагіасіопез еп зи ѵаіог. Сопбеп¬ 
забог бе зіпіопіа ез ип сопбепзабог ѵагіаЫе бе ріасаз, соп 
аіге сото біеіёсігісо. Саба сігсиііо зіпіопігабо песезііа ип 
сопбепзабог ѵагіаЫе, рог Іо сиаі ёзіоз зе топіап еп іапбет 
соп ип е]е сотйп; рага сотрепзаг зи бііегепсіа бе сарасі- 
баб, зе Іез сопесіа еп рагаіеіо ігітегз. Тгіт(т)ег ез ип 
ре^иепо сопбепзабог бе сарасібаб ѵагіаЫе. 


73 



Тгапзіогтабог ез ип арагаіо епсаг§або сіе ігапзіпіііг Іа 
епег^іа еіёсігіса сіе ип сігсиііо а оіго, тобііісапбо еп §епе- 
гаі Іа іпіепзібаб, Іа іепзібп о а1§ипа оіга сагасіегізііса бе 
Іа соггіепіе. НаЬііиаІтепіе еі ігапзіогтабог сопзіа бе ип 
пйсіео бе Ьіегго биісе ^ие Неѵа боз о таз ЬоЬіпабоз (агго- 
Натіепіоз) яие зе бепотіпап ргітагіо у зесипбагіо. 

Ьоз ігапзіогтабогез зе біѵібеп зе§йп зи зізіета у безііпо 
еп: бе соіитпа у бе пйсіео; зесоз у бе асеііе; еіеѵабогез у 
гебисіогез; бе епігаба у бе заііба; атрШісабогез, сотреп- 
забогез, бе епіге еіараз, бе тобиіасібп, еіс. Тгапзіогтабог 
бе заііба тобіТіса Іа роіепсіа бе аибіоігесиепсіа атріііі- 
саба рог Іа ѵаіѵиіа атрШісабога бе роіепсіа, у Іа епѵіа 
а Іа ІюЬіпа тбѵіі беі аііорагіапіе (рагіапіе) беі габіогге- 
серіог. 

ВоЬіпа (ігапзіогтабог) ез ип саггеіе бе ипо о ѵагіоз 
ЬоЬіпабоз соп еі пйсіео бе аіге о бе Ьіегго ^ие зігѵе рага 
ргобисіг іпбиссібп. Ьаз ЬоЬіпаз риебеп зег: бе апіепа, бе 
асоріатіепіо, бе сЬо^ие, беііесіога, бе ге§епегасібп, еіс. 

Іпіеггиріог ез ип бізрозіііѵо яие зігѵе рага аЬгіг о сог- 
іаг у сеггаг Іа соггіепіе еп ип сігсиііо. І.оз іпіеггиріогез зе 
біѵібеп еп: бе аіге, бе асеііе, бе іизіЫе; бе Ьоібп, бе сіаѵца, 
бе сисЫНа о бе раіапса, еіс. 

Ѵаіѵиіа (іиЬо) еіесігбпіса ез еі еіетепіо ргіпсіраі бе 
ип сігсиііо еіесігбпісо. Ехіегіогтепіе ез ипа атроііа бе 
ѵібгіо о бе асего (ѵаіѵиіа теіаііса), боіаба бе ипа Ьазе 
аізіапіе у ргоѵізіа бе ѵагіаз раіііаз (іісЬаз). Еп еі іпіегіог 
бе Іа атроііа зе Ьаііа ип зізіета бе еіесігобоз, ^ие зоп Іоз 
еіетепіоз ^ие сопігоіап бігесіатепіе еі разо бе Іа соггіепіе; 
Іоз ргіпсіраіез зоп: саіобо, ріаса (апобо) у дгіііа (ге]і11а, 
геіа). Езіаз йііітаз риебеп зег бе сопігоі, рапіаііа у зир- 
гезога. 

Саіобо ііепе Іа тізіоп бе ргоуесіаг еіесігопез аі езрасіо. 
Езіа етізібп еіесігбпіса зе оЬііепе рог тебіо бе саіеіасіог 
бе саіобо соп ип іііатепіо. Ьа саіеіассібп риебе зег бігесіа, 
сиапбо зе саііепіа еі тізто саіобо, зіп іііатепіо, у ез іпбі- 
гесіа, сиапбо ехізіе еі іііатепіо саіеіасіог. 

Ріаса (апобо) бе ипа ѵаіѵиіа еіесігбпіса ез еі еіесігобо 
^ие гесіЬе Іа соггіепіе розіііѵа бе Іа іиепіе бе аіітепіасібп 
у ^ие аі іипсіопаг Іа ѵаіѵиіа аігае Іоз еіесігопез ^ие етііе 
еі саіобо. Ьаз ріасаз зе Ьасеп бе пщиеі, тоІіЬбепо о іап- 
іаіо. Еп Іаз ѵаіѵиіаз роіепіез бе §епегасібп бе соггіепіез 
зе етріеап ріасаз соп епігіатіепіо рог а§иа. Рог зи іогта 
Іаз ріасаз §епега1тепіе ііепеп Іа іогта бе сіііпбго ^^!е аЬа- 
гса еі саіобо. 


74 



Огіііа (геііііа, ге]а) ез ипа езрігаі о шаііа де аІашЬге 
Ппо дие зігѵе рага гециіаг еі Нир де Іоз еіесігопез дезде 
еі саіодо а Іа ріаса зе@йп Іа іепзібп ^ие зе 1е сошипіса, шо- 
дШсапдо соггезропдіепіетепіе Іа соггіепіе еп еі сігсиііо 
де Іа ріаса. 

Эіодо ез ипа ѵаіѵиіа де доз еіесігодоз: саіодо у ріаса, 
розіііѵа еп геіасібп аі саіодо, а Іа ^ие зе зитіпізіга ипа 
соггіепіе ^ие зе Пата апбдіса (де ріаса). ЕІ діодо деіа 
разаг Іа соггіепіе збіо еп ип зепіідо — де саіодо а Іа ріаса 
— ігапзіогтапдо Іа С.А. еп С.С. риізадога, рог Іо сиаі зе ет- 
ріеа рага Іа гесШісасібп, Іа деіессібп у аіітепіасібп де 
гесеріогез ^ие Іипсіопап соп Іа Нпеа де соггіепіе аііегпа. 

Тгіодо ез ипа ѵаіѵиіа цие сопзіа де саіодо, ріаса у ипа 
§гі11а де сопігоі яие зе зіійа епіге Іоз доз еіесігодоз апіегіо- 
гез. Еп еі ігіодо, Іа іпіепзідад деі Пир еіесігбпісо уа по 
дерепде зоіатепіе де Іа іепзібп апбдіса, зіпо іатЬіёп деі 
роіепсіаі де Іа §гі11а де сопігоі еп геіасібп соп еі саіодо. 
Ьа ріаса зе сопесіа погтаітепіе а Іа аііа іепзібп розіііѵа, 
Іа &гП1а зе тапііепе (рпегаітепіе а ипа іепзібп пе^аііѵа 
соп гезресіо аі саіодо. Сиапдо Іа §гі11а ез зиіісіепіетепіе 
пе&аііѵа, еі гесЬаго де еіесігопез і§иа1а Іа аігассібп де Іа 
ріаса у по НаЬга сігсиіасібп де соггіепіе. ЕІ рипіо еп еі 
сиаі Іоз доз еіесіоз зе сопігаггезіап, зе Пата рипіо де согіе. 
5і зе Ие^а а ип рипіо еп яие Іа §гі11а ез іап розіііѵа ^ие 
іодоз Іоз еіесігопез етііідоз рог еі саіодо зе дігі^еп а Іа 
ріаса, зе іепдга еі рипіо де заіигасібп. 

Теігодо ез ипа ѵаіѵиіа еп Іа сиаі адетаз де Іоз еіетеп- 

іоз деі ігіодо зе іпіегсаіа ипа §гі11а рапіаііа епіге Іа §гі11а 

де сопігоі у Іа ріаса. Ьа дгіііа рапіаііа ііепе ип роіепсіаі 
розіііѵо сотрагаііѵатепіе еіеѵадо у соорега еп Іа ігазіа- 
сібп деі Пир де еіесігопез Ьасіа Іа ріаса. 

Етізібп зесипдагіа ез еі Пир де еіесігопез етііідоз 
рог Іа ріаса еп дігессібп деі саіодо Ъар еі еіесіо деі Ъот- 
Ьагдео еіесігбпісо. Езіа етізібп риеде зегіатепіе регіигЬаг 
еі Іипсіопатіепіо деі іеігодо, ргодисіепдо ипа соггіепіе 
соп зепіідо ориезіо а Іа соггіепіе апбдіса погтаі. Езіе іе- 
пбтепо Ьа ЬесЬо ^ие еі іеігодо іеп^а ип етріео тиу гедисідо. 

Репіодо ез ипа ѵаіѵиіа еп Іа ^ие епіге Іа §гі11а рапіаііа 

у Іа ріаса зе Ьа соіосадо ипа §гі11а зиргезога ^ие зе тап¬ 

ііепе еп еі тізто роіепсіаі ^ие еі саіодо. Езіа §гі11а по 
іпііиуе зоЬге Іоз еіесігопез ^ие етііе еі саіодо, еп сатЬіо 
Іоз еіесігопез де Іа етізібп зесипдагіа зоп ігепадоз рог еііа 
у ге§гезап а Іа ріаса. ЕІ репіодо ез Іа ѵаіѵиіа яие таз зе 
етріеа асіиаітепіе еп Іоз сігсиііоз еіесігбпісоз сото ат- 
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рШісасІог <1е Ьаіа ігесиепсіа (ВР) у аііа ігесиепсіа (АР), 
ргосіисіепсіо ипа §апапсіа (атрШісасібп) шиу еіеѵаба, 
Ьазіа 200 ѵесез. 

Рог зи Гогта Іаз ѵаіѵиіаз зе біѵібеп еп ѵаіѵиіаз бе сгіз- 
іаі, теіаіісаз, Ъеііоіаз у тіпіаіигаз; рог зи іипсібп еп: 
атріііісабогаз, атріііісабогаз рог Ьасез, сопѵегзогаз, беіесіо- 
газ, ехсііабогаз, тегсіабогаз, озсііабогаз, гесіііісабогаз, еіс. 

Ьаз сагасіегізіісаз бе Іаз ѵаіѵиіаз зоп: іасіог бе атрііа- 
сіоп ^ие ез Іа геіасіоп епіге Іа іепзібп бе Іа ріаса у Іа тобі- 
іісасібп бе Іа іепзібп бе Іа §гі11а рага оЪіепег ипа тізша 
ѵагіасібп бе Іа соггіепіе бе ріаса; ігапзсопбисіапсіа ^ие ез 
Іа ѵагіасібп ^ие огі§іпа еп Іа соггіепіе бе ріаса, Іа ѵагіасібп 
беі роіепсіаі бе Іа §гі11а; гезізіепсіа іпіегіог бе Іа ѵаіѵиіа 
^ие ез Іа геіасіоп епіге Іа ѵагіасібп бе іепзібп апббіса у Іа 
ѵагіасібп ^ие Іа шізта ргобисе еп Іа іпіепзібаб бе Іа со¬ 
ггіепіе апббіса. 

Епігаба бе Іа ѵаіѵиіа ез Іа іепзібп ^ие зе ба а Іа ^гіііа- 
саіобо; заііба бе Іа ѵаіѵиіа ез Іа іепзібп еп еі сігсиііо апб- 
бісо. Роіагігасібп бе ^гіііа ез Іа саг§а пе§аііѵа бе Іа §гі11а 
соп гезресіо аі саіобо. 

ѴОСАВІЛ.АКІО 

еіесігбпіса / электроника 
еіесігбпісо электронный 
гезізіепсіа / сопротивление 
г. еіёсігіса (К) электри¬ 
ческое с. 

г. оНтіса) омическое с . 

г. геаі ) 

г. асііѵа активное с. 
г. і!|а постоянное с. 
г. ѵагіаЫе переменное с. 
г. сіе с1гепа]е нагрузочное с. 
г. сіе роіагігасіоп сіе саіосіо 

с. смещения на катод 
гезізііѵібаб Л удельное с . 
г. езресітіса г 
ітребапсіа /І ИМП еданс 
г. шиіиа ] 
г. арагепІе\ полное с. 
г. Ыаі / 
геасіапсіа / 

г. іпсіисііѵаг реактивное с. 
г. геасііѵа ] 


индуктив- 
іпбисіапсіа / ноетъ, индук- 
г. іпбисііѵа тивное с. 

сарасііапсіа/ 1 емкоС тноес. 
г. сарасііаііѵа) 
оНт т ом 

сопдисііѵісіасі Д проводи- 
сопбисіапсіа /(мостъ 
тЬо т мо, сименс 
азосіасюп / включение; 
соединение 

а. еп зегіе последователь¬ 
ное в. 

а. еп рагаіеіо "Іпарал- 
а. еп бегіѵасібп (лельноев. 
а. тіхіа смешанное в. 
гебзіаіо т реостат 
роіепсіошеіго т потенцио¬ 
метр 

Іиепіе (/) бе аіітепіасібп 

источник питания 
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согк1еп$ас1ог т конденсатор 
с. Іі]о постоянный к. 
с. ѵагіаЫе переменный к. 
с. йе разо шунтирующий 
(блокирующий) к. 
с. йе ІіИго сглаживаю¬ 
щий к. 

с. йе 8Іпіопіа настроеч¬ 
ный к. 

{гіт(т)ег т подстрочный к. 
агтайига Л обкладка; плас- 
ріаса / |тина 
еп {апйет спаренный, по¬ 
следовательно располо¬ 
женный 

ігап8Іогтас1ог т трансфор¬ 
матор 

і. йе 8а1ійа выходной т. 
піісіео т сердечник 

ЬоЪіпайо т \ 0 бмотка 
аггоііапііепіо т) 
аИорагІапіе т\ громкогово- 
рагіапіе т /ритель 
ЬоЬіпа / "Ікатушка; 

{гашіогтайог т ] дроссель 
іпіеггиріог т выключатель; 
прерыватель 

ѵаіѵиіа / 

(еіесігопіса) электронная 
іиЬо т(е1ес- лампа 
ігопісо) 

ге8І8Іепсіа (/) іпіегіог йе 
Іа ѵ. внутреннее сопро¬ 
тивление э.л. 

епігайа (/) йе Іа ѵ. напря¬ 
жение в цепи сетки (ка¬ 
тода) 

8а1ійа (/) йе Іа ѵ. напряже¬ 
ние в анодной цепи 

Р а Ѵ* а /Іштырек; ножка 
ІісНа [ ) 


еіесігойо т электрод 
саіойо т катод 
саіеіасіог т подогреватель 
Іііатепіо т нить накала 
саіеіассібп / накал; подо¬ 
грев 

с. йігесіа прямой н. 
с. іпйігесіа косвенный н. 



§гі11а Н 
ге|П1а / сетка 
геіа / I 

2* йе сопігоі с. управления 

рапіаііа экранная с. 
8ирге8ѳга защитная (ан¬ 
тидинатронная) с. 
роіагігасібп (/) йе Іа 
смещение с. 
йіойо т диод 

апбйісо \ анодный 
йе ріаса) 
ігіойо т триод 
рипіо т точка 

р. йе соіЧе Vток насы- 
р. йе 8аіигасібп /щения 
Іеігойо т тетрод 
ешІ8Ібп (/) 8есипйагіа вто¬ 
ричная эмиссия 
репіойо т пентод 

еапапсіа / ^ Іусиление 
атрішсасіоп [р 
Іасіог ( т ) йе а. коэффици¬ 
ент у. 

1гап8сопйисіапсіа / крутиз- 
репйіепіе / на ха- 

іпсііпасібп / ракте- 

сопйисіапсіа (/) ристи- 

тиіиа >к\\ 
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ЕІЕКСІСЮ8 


I. Тгасіияса аі езрапоі: 

1. Электроника — область электротехники, основанная 
на использовании явлений прохождения электронов через 
вакуум и газы. Основными приборами, используемыми в 
электронике, являются электронные лампы и ионные при¬ 
боры. — 2. Электрическое сопротивление — величина, ха¬ 
рактеризующая сопротивляемость электрической цепи про¬ 
хождению электрического тока. — 3. Сопротивление прй 
протекании постоянного тока, так называемое омическое 
сопротивление, зависит от материала и размеров провод¬ 
ника. — 4. При переменном токе вводится понятие актив¬ 
ного сопротивления, несколько большего, чем омическое, 
так как электрические потери в том же проводнике при 
переменном токе возрастают вследствие неравномерного 
распределения плотности тока по поперечному сечению 
проводника. — 5. Индуктивное и емкостное электрическое 
сопротивление называется реактивным сопротивлением. — 

6. Сопротивления могут соединяться параллельно, после¬ 
довательно и посредством смешанного соединения. Сопро¬ 
тивления могут быть постоянными и переменными. — 

7. Потенциометр — реостат, включенный по схеме делителя 
напряжения. При помощи потенциометра можно осущест¬ 
вить плавную регулировку напряжения от нуля до наиболь¬ 
шей величины напряжения сети. — 8. Электрический кон¬ 
денсатор — система, состоящая из металлических прово¬ 
дящих пластинок (обкладок) и какого-либо изолирующего 
материала между ними. Конденсаторы различаются по 
форме, по материалу диэлектрика и по конструкции. — 
9. Конденсаторы переменной емкости изготавливаются с 
воздушным и твердым диэлектриком. В колебательных 
контурах применяются конденсаторы с воздушным диэлект¬ 
риком, отличающимся большой точностью установки ем¬ 
кости, меньшими потерями и более высокой стабильностью. 
— 10. Трансформатор — аппарат, посредством которого 
переменный ток одного напряжения преобразуется в пере¬ 
менный ток другого напряжения. — 11. Основные части 
трансформатора: замкнутый магнитопровод (якорь) и рас¬ 
положенные на нем две обмотки, первичная и вторичная. — 
12. Катушка индуктивности — катушка из провода для 
получения в электрических цепях большой сосредоточен¬ 
ной индуктивности. По способу намотки и форме катушки 
индуктивности бывают: цилиндрические, плоские, прямо- 
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угольные, однослойные, многослойные, и т.д. — 13. Ка¬ 
тушки индуктивности широко применяются для разных 
целей в цепях переменного тока. Они являются необходи¬ 
мой составной частью колебательного контура и других 
элементов схем в электронике и радиотехнике. — 14. Элек¬ 
тронная лампа — вакуумный прибор, применяемый для 
генерирования, усиления и преобразования электрических 
колебаний в электронике, в котором используется поток 
электронов в вакууме, излучаемый накаленным катодом. 

— 15. Электронная лампа состоит из стеклянного или ме¬ 
таллического баллона с выкаченным воздухом. В баллоне 
смонтированы электроды: анод, катод и одна или несколько 
сеток. — 16. Различаются лампы прямого накала, в кото¬ 
рых катодом является непосредственно накаливаемая то¬ 
ком нить, и лампы косвенного накала, в которых раска¬ 
ленная проволока выполняет только роль подогревателя 
катода. — 17. При использовании электронных ламп в 
схемах на анод всегда подается положительный по отно¬ 
шению к катоду потенциал, вследствие чего электрический 
ток через лампу может протекать только от анода к катоду. 

— 18. Диод — двухэлектродная лампа, состоящая из ка¬ 
тода и анода. Применяется в качестве детектора, в ве¬ 
щательных и телевизионных приемниках, а также вентиля 
(кенотрона) в выпрямителях переменного тока. — 19. Три¬ 
од — трехэлектродная лампа, имеющая, кроме катода и 
анода, дополнительный электрод — управляющую сетку. 
Находит широкое применение в качестве усилителя и 
генератора электрических колебаний. — 20. Тетрод—че¬ 
тырехэлектродная лампа, отличающаяся от триода нали¬ 
чием второй — экранной сетки. — 21. Пентод—пятиэлект¬ 
родная лампа, которая в отличие от тетрода имеет еще 
одну — антидинатронную или защитную — сетку, распо¬ 
ложенную между анодом и экранной сеткой. — 22. Вто¬ 
ричная электронная эмиссия — излучение электронов за 
счет энергии, получаемой электронами данного тела от 
падающих на его поверхность с большой скоростью пер¬ 
вичных электронов. Вторичная электронная эмиссия об¬ 
условливает появление динатронного эффекта в электрон¬ 
ных лампах и используется в электронных умножителях. — 
23. Электрические выпрямители — устройства, предназна¬ 
ченные для выпрямления переменного тока в постояный. 
По принципу действия электрические выпрямители могут 
быть подразделены на электронные и ионные, на твердые, 
жидкие и механические. — 24. К электронным или ва- 
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куумным выпрямителям относится двухэлектродная элект¬ 
ронная лампа диод, называемая также кенотроном. — 
25. Один электрод кенотрона — катод — накаливается от 
отдельного источника тока до столь высокой температуры, 
что с его поверхности излучаются электроны; другой элект¬ 
род — анод — остается холодным, и излучения электронов 
с его поверхности не происходит. Поэтому кенотрон может 
пропускать ток только в направлении от холодного анода 
к нагретому катоду. — 26. Твердые или сухие выпрями¬ 
тели основаны на выпрямляющем свойстве контактного 
слоя между металлом и полупроводником, заключающимся 
в том, что электрическое сопротивление слоя в запорном 
направлении от металла к полупроводнику во много раз 
больше, чем в обратном направлении. — 27. В зависимости 
от типа полупроводника различаются меднозакисные, се¬ 
леновые и сульфидные выпрямители. Наиболее широкое 
распространение получили меднозакисные и селеновые вы¬ 
прямители. — 28. За последние годы разработаны твердые 
электрические выпрямители, так называемые германиевые 
диоды, выпрямляющий контакт которых образуется путем 
сплавления монокристаллического германия с индием. — 

29. Одно пол упер йодный выпрямитель очень прост, но у 
него низкое использование трансформатора по мощности и 
большие пульсации выпрямленного напряжения. — 

30. Двухпол упер йодный выпрямитель широко применяется 
при выпрямлении малых и средних мощностей с использо¬ 
ванием кенотронов. — 31. Электрический фильтр — уст¬ 
ройство, пропускающее токи в определенной полосе частот 
с небольшим затуханием, а токи с частотами, лежащими 
вне этой полосы, с большим затуханием. — 32. Дроссель¬ 
ный фильтр — электрический фильтр низкой частоты с 
последовательным включением в линию дроссельных ка¬ 
тушек и параллельным присоединением конденсатора. — 
33. Усилит ель — устройство, предназначенное для усиле¬ 
ния подводимого к нему напряжения за счет энергии ис¬ 
точников питания. — 34. Электронный усилитель — уст¬ 
ройство с электронной лампой для усиления электрических 
колебаний за счет энергии отдельного источника тока. — 
35. Усилители с трехэлектродными или более сложными 
усилительными лампами являются важнейшими составны¬ 
ми частями радиопередатчиков, радиоприемников, телеви¬ 
зоров и других аппаратов. — 36. В зависимости от частоты 
усиливаемых колебаний, различаются усилители постоян¬ 
ного тока, усилители низкой частоты, усилители промежу- 
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точной частоты, усилители высокой частоты и другие. — 

37. Простейшая схема электронного усилителя называется 
ступенью усиления или усилительным каскадом. Для по¬ 
лучения значительного усиления применяются усилители, 
состоящие из нескольких ступеней. Источник усиливаемого 
переменного напряжения присоединяется к управляющей 
сетке и к катоду лампы. Переменное напряжение на управ¬ 
ляющей сетке лампы вызывает пульсации анодного тока. — 

38. Преобразователь частоты состоит из смесителя и гете¬ 
родина. Смеситель и гетеродин могут быть собраны на од¬ 
ной лампе или транзисторе. — 39. В двухсеточном смеси¬ 
теле напряжение сигнала и гетеродина подаются на две 
отдельные управляемые сетки. В односеточном смесителе 
напряжение сигнала и гетеродина подаются на одну управ¬ 
ляющую сетку. — 40. Наиболее широкое применение по¬ 
лучили гетеродины с трансформаторной, автотрансформа¬ 
торной и емкостной обратной связью. — 41. В качестве 
усилителя промежуточной частоты обычно применяют по¬ 
лосовые усилители, нагрузкой которых служат полосовые 
фильтры. Эти усилители характеризуются высокой изби¬ 
рательностью при малых частотных искажениях. — 42. 
К детекторному каскаду предъявляются следующие основ¬ 
ные требования: а) максимальная передача напряжения, 
б) минимальные частотные искажения, в) максимальное 
входное сопротивление и д) минимальное напряжение вы¬ 
сокой частоты на выходе. — 43. Наиболее распространено 
диодное детектирование. Основным его преимуществом 
является очень малая степень вносимых нелинейных иска¬ 
жений; кроме того, диодный детектор не боится перегрузок. 

Н. Тгабигса аі гизо: 


Теогіа еіесігопіса сіеі аіото 

Е1 аіото, сиуа зітріісісіасі е іпсііѵізіЬіІісІасі зе іепіа 
сото ип ргіпсіріо іпбізсиііЫе сіезсіе ^ие Оаіібп іпігосіи]о 
еп ^иітіса Іа іеогіа аіотізііса, зе геѵеіо еп 1900 соп еі Ьа- 
11аг§о сіе Іоз еіетепіоз габіоасііѵоз, сото ипа зизіапсіа 
сотр^’а у (ІіѵізіЫе, уа цие зе безіпіе§гаЪа соп етізібп 
бе рагіісиіаз. 

Рие Апіоіпе Непгі Вес^ие^е1, іізісо ігапсёз, ^иіеп без- 
сиЬгіб ^ие іобаз іаз заіез бе игапіо етііеп гауоз іпѵізіЫез 
^ие ітргезіопап ипа ріаса іоіо^гаііса аш^ие езіё епѵиеііа 
еп рареі пе§го. ОЬзегѵб ^ие еп сіегіо тіпегаі, 1а игапііа 
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о ресЬЫепсІа, еі еІесіо ега шисЬо тауог (іеі ^ие росііа езре- 
гагзе рог зи гциега еп игапіо. 

Еп 1893 Іа §епіа1 роіопеза Магіа 5к1обо>ѵзка Сигіе у еі 
по тепоз ііизіге іізісо ігапсёз Ребго Сигіе, іпѵезіі^апбо Іоз 
гезібиоз беі сііасіо. тіпегаі, сіе Іоз сиаіез ЬаЬіа зерагабо уа 
еі игапіо, епсопігагоп ип росіег габіоасііѵо тауог ^ие еі 
^ие еііоз тізтоз НаЬіап сотргоЪабо ^ие ехізііа еп оігаз 
заіез сіе игапіо, сіопсіе Іа гасііоасііѵісіасі ега езігісіатепіе 
ргорогсіопаі а Іа сапіібаб сіе сіісЬо теіаі. 

СопсіЬіегоп сіе іптебіаіо Іа Іб^іса зозресЬа сіе ^ие, ^иі- 
газ а1§йп оіго пиеѵо еіетепіо сіезсопосісіо у ргезепіе еп Іов 
тіпегаіез габіоасііѵоз, рисііезе §охаг сіе Іаз тізтаз іасиі- 
іабез етізіѵаз ^ие еі игапіо, бебісапбозе сіезсіе епіопсез а 
зи Ъі^иеба соп ипа регзеѵегапсіа азотЬгоза. 

А1 саЬо сіе ігез апоз, Іоз езрозоз Сигіе Пе^агоп аі безсиЪ- 
гітіепіо сіеі Роіопіо, у росо сіезриёз Іо^гагоп еі таз зеп- 
засіопаі сіе зиз Ьаііаг^оз аі зерагаг іобаѵіа сіе Іа игапііа 
оіга зизіапсіа ип тііібп сіе ѵесез таз геасііѵа ^ие еі игапіо 
у а Іа сиаі біегоп еі потЬге бе Рабіит о Рабіо. 

БезсиЬгітіепіоз сото еі тепсіопабо Ьап аііегабо еі 
сопсеріо беі аіото сото рагіісиіа іпбіѵізіЫе. АЬога зе 
абтііе яие еі аіото езіа іогтабо бе рагіісиіаз рециепізі- 
таз ^ие біііегеп еп пйтего у бізрозісіоп рага Іаз бііегепіез 
сіазез бе аіотоз. 

Баіібп, рог оіга рагіе, езіаЬа зе§иго, сиапбо езіаЫесіб 
Іа іеогіа аібтісо-тоіесиіаг, бе ^ие Іоз аіотоз бе ип тізто 
еіетепіо егап іобоз і^иаіез еп резо у бетаз сагасіегізіісаз. 
ІМозоігоз заЬетоз аЬога ^ие Іоз аіотоз ^ие зоп изиаітепіе 
безі^пабоз рог ип тізто потЬге, еі Ьібгб§епо рог е]етр1о, 
ііепеп Іа тізта таза у ^ие зиз ргоріебабез по оЬзіапіе 
зітііагез тиезігап аі^ипаз бііегепсіаз (ізбіороз). 

ЕІ безсиЬгітіепіо бе езіоз ізбіороз есЬа аЪар Іоз розіиіа- 
боз езіаЫесібоз рог Эаіібп еп Іа іеогіа аібтісо-тоіесиіаг. 

Ьа іеогіа бе Оаіібп беіб абетаз зіп сопіезіаг аі^ипаз 
сиезііопез геіегепіез а Іа тапега еп цие Іоз еіетепіоз зе 
сотЫпап рага іогтаг сотриезіоз. 5и іеогіа абтіііб ^ие Іоз 
аіотоз бе Іоз бііегепіез еіетепіоз зе сотЬіпап рага іогтаг 
тоіёсиіаз о “аіотоз сотриезіоз” сото ёі Іоз НатаЪа, рею 
по ехріісб Іо зі§иіепіе: 

a) іРот циё ип еіетепіо по геассіопа соп іобоз Іоз оігоз 
еіетепіоз, у рог ^иё епіге іобоз Іоз еіетепіоз ^ие іогтап 
Іа тізта сіазе §епега1 бе сотриезіоз Нау ипа §гап бііегеп- 
сіа бе асііѵібаб? 

b) іРот ^иё ип аіото бе Ьібгб§епо зе сотЬіпа, рог 
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е]етр1о, соп оіго аіото сіе сіого, тіепігаз ^ие сіоз аіотоз 
сіе Ыбгб^епо Іо Насеп соп ипо сіе охі^епо, Ігез соп ипо сіе 
пі!гб§епо у сиаіго соп ипо сіе сагЬопо? 

с) (іСото іоз аіотоз геассіопап рага Гогтаг зизіапсіаз 
еіетепіаіез о сотриезіаз, у ^иё Гиеггаз тапііепеп ипісіоз 
Іоз аіотоз сіе езіоз сотриезіоз? 

сі) (іСото езіап сіізриезіоз Іоз аіотоз еп еі іпіегіог сіе 
1а тоіёсиіа ^ие еііоз Іогтап? 

Кезриезіаз ріепатепіе заіізіасіогіаз, рею по зіетрге 
сотріеіаз, іиегоп сіасіаз рог Іоз іізісо^иітісоз (Іезриёз сіе 
питегозаз іпѵез1і§асіопез, а Пп сіе аѵегі§иаг 1а паіигаіега 
сіе Іоз аіотоз у бе Іаз рагіісиіаз сопзіііиііѵаз сіе Іоз тіз- 
тоз; у еп еіесіо Іо Іо^гагоп, рисііёпсіозе сотргоЬаг еі са- 
гасіег еіёсігісо сіе Іа таіегіа, епипсіапбозе епіопсез Іа Іео- 
гіа еіесігопіса сіеі аіото. Езіа Іеогіа сіезтіепіе еі сопсеріо 
сіеі аіото сіасіо рог Оетбсгііо: Іоз аіотоз по зоп “а-іотоз” 
зіпо “Іотоз”, ез бесіг, біѵізіЫез. 

III. Тгабигса аі езрапоі: 

Полупроводники 

Полупроводник — вещество, обладающее малой элек¬ 
трической проводимостью и занимающее по ряду других 
физических свойств среднее положение между хорошими 
проводниками и диэлектриками. К полупроводникам отно¬ 
сятся: графит, кремний, германий, селен, кадмий, шифер, 
гипс и т.п. материалы. 

Полупроводники обладают разнообразными физически¬ 
ми свойствами, позволяющими с успехом применять их в 
различных областях электро-, радио-, свето- и теплотех¬ 
нике. Широко применяются полупроводники в электрони¬ 
ке, при изготовлении фото- и термоэлементов. Полупро¬ 
водники служат для создания так называемого запираю¬ 
щего слоя, т.е. граничной поверхности сопряжения между 
отдельными полупроводниками и металлами, обладающей 
способностью пропускать ток в одном направлении. Это 
позволяет применять полупроводники для выпрямления 
переменного тока и усиления высокочастотных токов ра¬ 
диоволн. Способность ряда полупроводников под влиянием 
температуры сильно изменять свою электропроводность, 
дает возможность применять их в качество тер мистеров — 
датчиков для измерения температур. 

В полупроводниковых приборах все процессы, связан- 


6 * 


83 



ные с преобразованием электрического сигнала, происхо¬ 
дят в твердом теле, чаще всего в небольших по размерам 
кристаллах. По своей способности проводить электрический 
ток эти кристаллы^занимают промежуточное место между 
проводниками и изоляторами и именно поэтому называются 
полупроводниками. С помощью тонких технологических 
приемов в полупроводниковом кристалле создаются неболь¬ 
шие зоны различной проводимости, в которых имеются 
свободные (подвижные) заряды. 

Управляя движением зарядов, то есть током в крис¬ 
талле, с помощью постоянных, переменных, либо и тех и 
других электрических полей, удается осуществлять самые 
различные виды «обработки» сигналов. 

Простейший полупроводниковый прибор — диод. Он об¬ 
ладает односторонней проводимостью, то-есть по разному 
«препятствует» перемещению зарядов в зависимости от 
того, в какую сторону они движутся. Это свойство опреде¬ 
лило основную профессию диода — выпрямление перемен¬ 
ного тока. Ближайшие родственники диода-выпрямителя — 
это диод-стабилизатор напряжения, фотодиод, в котором 
свет управляет электрическим сигналом, диоды-преобразо¬ 
ватели частоты, диоды для лазеров и параметрических уси¬ 
лителей и ряд других приборов. 

Полупроводниковый триод — транзистор — фактически 
представляет собой объединение двух диодов. Транзистор — 
главный элемент усилителей и генераторов переменного или 
импульсного тока разной частоты. 

Различают транзисторы большой, средней и малой мощ¬ 
ности, а также низкочастотные, высокочастотные и сверх¬ 
частотные. Кроме того, существуют и транзисторы для 
преобразования и усиления световых сигналов (фототран¬ 
зисторы), мощние переключатели, транзисторы для пре¬ 
образования кратковременных импульсов и другие. 

Электронная техника 

Об электронной технике говорят сейчас довольно мно¬ 
го. Но обычно речь идет лишь о применении ее в средст¬ 
вах связи и обмена информацией, в электронно-вычисли¬ 
тельных машинах. Действительно, устройства электронной 
техники — сердце радиолокационных станций и телевизо¬ 
ров, основа радиоэлектронных схем и радиостанций спут¬ 
ников. Гораздо меньше известна роль, которую могут 
сыграть приборы электронной техники на всех основных 
этапах производственного процесса, в том числе и для не- 
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посредственного воздействия на объекты труда. Это про¬ 
исходит, видимо, потому, что они не заняли здесь подо¬ 
бающего места. 

Вместе с тем электроника не только открывает новые 
перспективы перед наукой и производством, она может 
содействовать и резкому повышению производительности 
труда в традиционных «старых» производственных про¬ 
цессах. Современные приборы электронной техники создают 
сверхвысокочастотную энергию большой мощности, дости¬ 
гающей несколько тысяч киловатт. Особенность этого вида 
энергии заключается в том, что ее можно давать по волно¬ 
водам (трубам определенного сечения) непосредственно к 
рабочему объекту и получать небывало высокую концент¬ 
рацию энергии в единице объема. Это открывает принци¬ 
пиально новые возможности. Традиционная цепочка была 
такой: источник энергии — провода — преобразователь 
электрической энергии в механическую — инструмент — 
обрабатываемый объект. Теперь ее можно значительно 
сократить и заменить другой цепочкой: источник сверх¬ 
высокочастотной энергии — волновод — обрабатываемый 
объект. 

Эксперименты показывают, что подведенная к граниту 
или бетону по волноводу сверхвысокочастотная энергия, 
мощностью примерно пять киловатт, разрушает материал 
в течение нескольких минут на площади в один квадратный 
метр при глубине пятнадцать сантиметров. Кратковремен¬ 
ное предварительное облучение бетона (несколько секунд) 
значительно облегчает обработку его обычным инструмен¬ 
том, поскольку сопротивление резанию уменьшается в 
пять-шесть раз. 

Исключительно эффективным было бы использование 
сверхвысокочастотной энергии средней мощности для сушки 
различных диэлектриков: пластмасс, зерна, текстильных 
материалов, древесины. При таком способе сушка происхо¬ 
дит не с поверхности, а по объему. Это значительно уско¬ 
ряет процесс, уменьшает деформацию материала и позво¬ 
ляет устранить растрескивание поверхности, неизбежное 
при обычных условиях. 

Электронный микроскоп 

Более трех столетий осваивает человек мир малых ве¬ 
личин. Для того, чтобы увидеь невидимое, пройден путь 
от первого микроскопа, созданного Галилеем и состоящего 
всего из двух увеличительных стекол, к электронному, 
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насчитывающему более тысячи деталей. Электронное зре¬ 
ние появилось, когда возможности обычного микроскопа 
достигли своих пределов. Родившись сравнительно недавно, 
оно благодаря усилиям конструкторов с каждым годом 
становится острее, проникает все глубже и глубже в микро¬ 
мир. Изучение с помощью электронного микроскопа биоло¬ 
гических макромолекул и структуры кристаллов, полупро¬ 
водников и металлов, полимеров и минералов позволило 
получить за последние годы ряд интересных данных, а в 
ряде случаев определило развитие новых отраслей науки. 
Электронная микроскопия находит каждодневное примене¬ 
ние и в промышленности. Например, она позволяет спе¬ 
циалистам понять, каким образом структура стали влияет 
на износ инструмента в процессе резания. Для того, чтобы 
создавать грандиозное, человеку необходимо досконально 
изучить мельчайшее. 

Электронный микроскоп — правнук светового по пря¬ 
мой линии. Многие его детали носят аналогичные названия. 
Но самое важное, что «линзы» изготовляют не из стекла, 
а из металла. Они представляют собой мощные магниты. 
Вместо светового луча — пучок электронов, с огромной 
скоростью вылетающих из пушки. Проходя через объект, 
они как бы проецируют его на специальный экран. 

Можно сравнить этот микроскоп с фотоувеличителем. 
Только здесь все становится больше в 400 тысяч раз. 



Ьессібп VIII 


сшіміса 

<3 и і ш і с а ез Іа сіепсіа ^ие езіибіа Іа сопзШисіоп 
бе Іа шаіегіа у зиз ігапзіогтасіопез. 

Ьа диішіса зе сііѵісіе еп: яиігпіса §епега1 ^ие ігаіа <іе 
Іаз ргоріебабез §епега1ез бе Іа шаіегіа у бе Іаз Іеуез ^ие 
гі§еп Іаз ігапзіогтасіопез ^иітісаз, езіаЫесіепбо Іеогіаз о 
Нірбіезіз рага ехріісагіаз; ^иітіса безсгірііѵа ^ие езіибіа 
рагіісиіагтепіе Іа оѣіепсібп, ргоріебабез у аріісасіопез бе 
іобоз Іоз сиегроз. Рог Іа паіигаіега бе Іоз сиегроз с]ие ез¬ 
іибіа зе біѵібе еп ^иітіса іпог^апіса (тіпегаі) у ^иітіса 
ог§апіса (беі сагЬопо), зе§йп ^ие зе осире бе Іоз сиегроз 
бе огщеп тіпегаі о бе Іоз ^ие ГаЬгіса еі ог^апізто ѵіѵо, 
іобоз Іоз сиаіез сопііепеп сагЬопо, о зе зіпіеіігап; цштіса 
апаііііса ^ие ез еі сопіипіо теіббісо бе орегасіопез у геа- 
ссіопез ^ие ез ргесізо еіесіиаг рага ропег бе тапіПезіо Іаз 
ргоріебабез бе Іоз сиегроз, робег бебисіг зи паіигаіега 
^иітіса у Іа сапіібаб геіаііѵа бе Іоз сотропепіез бе ип 
сиегро; Іа Ък^иітіса ^иітіса Ьіо1б§іса) ^ие езіибіа Іаз 
геіассіопез яиітісаз ^ие зе ргобисеп еп ип ог^апізто ѵіѵо; 
Яиітіса Гізіса (іізісо^иітіса) чие ез Іа ^ие арііса сопсеріоз 
іізісоз а Іа шаіегіа у зиз ігапзіогтасіопез; чиітіса аріісаба 
Яие гесіЬе біѵегзоз потЬгез, зе§йп Іаз песезібабез ргасіісаз 
а ^ие зе зиЬѵіепе: а§гісо1а, іпбизігіаі, тёбіса, іагтасёиііса, 
еіс. 

Еп Іаз орегасіопез диітісаз зе аііепбе ргіпсіраітепіе 
аі апаіізіз у а Іа зіпіезіз. ЕІ апаіізіз ^иітісо іпѵезіі§а Іоз 
сотропепіез бе ип сиегро. 5і зе Іітііа а сопосег Іоз бізііп- 
іоз сотропепіез бе ипе тегсіа, іепетоз еі апаіізіз іптебіаіо; 
зі зе 11е§а Ьазіа Іоз еіетепіоз сотропепіез, іепетоз еі апа¬ 
іізіз еіетепіаі; сиапбо еі апаіізіз по ііепе оіго оЬ]еіо ^ие 
іпѵезіі§аг сиаіез зоп Іоз еіетепіоз бе ип сиегро, зе Пата 
апаіізіз сиаіііаііѵо; зі беіегтіпа Іа сапіібаб бе саба еіетепіо 
^ие епіга еп еі сиегро сотриезіо, зе ігаіа бе апаіізіз сиапіі- 
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іаііѵо. Зіпіезіз е$ Іа іогтасібп бе ип сиегро, рагііепбо бе 
зиз еіетепіоз о сотриезіоз таз зепсіііоз. 

Зизіапсіа ез саба ипа бе Іаз іогтаз рагіісиіагез бе Іа 
таіегіа, бе сотрозісібп ^иітіса Ьото§ёпеа у Ьіеп беПпі- 
ба. Зизіапсіа рига ез Іа ^ие ііепе і§иа1ез Іаз піоіёсиіаз ^ие 
Іа іогтап. Езіа зе біѵібе еп боз сіазез: зизіапсіа еіетепіаі 
(еіетепіо) еп Іаз яие Іаз шоіёсиіаз езіап сотриезіаз рог 
ипа зоіа сіазе бе аіотоз. Зизіапсіа сошриезіа ез Іа ^ие ііепе 
і§иа1ез зиз шоіёсиіаз, рего ёзіаз по езіап іогтабаз рог 
аіотоз бе Іа шізша сіазе. Зизіапсіа ітрига (тегсіа). ез 
ипа бізрегзіоп о а§ге§або бе таз бе ип ііро бе зизіапсіа, 
еп ргорогсіопез агЬіігагіаз. Ьоз іпіе§гапіез бе ипа тегсіа 
риебеп зег зерагабоз рог тебіоз Іізісоз. Мегсіа Іютодёпеа 
(зоіисібп), сиапбо зе ипеп боз о шаз зизіапсіаз саба ипа 
бе Іаз сиаіез сопзегѵа зиз ргоріебабез, аип^ие по ез розіЫе 
гесопосегіоз а зітріе ѵізіа. 

Зоіисібп ез ипа сошрозісіоп бе ргорогсіопез ѵагіаЫез 
бе сотропепіез, ^ие по ез ип сиегро сотриезіо, уа еще еп 
ёзіе Іоз еіетепіоз яие Іо сопзіііиуеп езіап еп ргорогсіопез 
Ьіеп беііпібаз. Зоіиіо ез еі сиегро яие зе бізиеІѵа у еі зоі- 
ѵепіе (бізоіѵепіе) ез еі сиегро еп еі сиаі зе бізиеіѵееі зоіиіо. 
Оепегаітепіе зе сопзібега рие еі зоіиіо зе епсиепіга еп 
тепог сапіібаб рие еі зоіѵепіе. ЕІ іасіог іетрегаіига іп- 
Пиуе еп Іа зоІиЬіІібаб бе Іаз зизіапсіаз ^ие оепегаітепіе 
аитепіа аі аитепіаг Іа іетрегаіига. Ьа зоіисібп рие ііепе 
ип ехсезо бе зоіиіо рие по зе Ьа бізиеііо зе бепотіпа зоіи¬ 
сібп заіигаба. Ьа зоіисібп оие риебе еп сиаЦиіег тотепіо 
бізоіѵег таз сапіібаб бе зоіиіо зе Пата зоіисібп по заіигаба. 
Зоіисібп ез бііиіба, сиапбо сопііепе росо зоіиіо бізиеііо 
еп ип ѵоіитеп беіегтіпабо, у сопсепігаба, сиапбо Іа сапіі¬ 
баб бе зоіиіо бііиібо ез геіаііѵатепіе §гапбе. 

Мегсіа Ьеіегооёпеа, ез сиапбо Іаз зизіапсіаз оие зе ипеп 
по ргезепіап ип азресіо ипііогте безриёз бе тегсіа- 
баз. 

Зизрепзібп ез ипа тегсіа еп Іа ^ие Іоз еіетепіоз зе рие¬ 
беп зерагаг рог іііігасібп. 

Етиізібп ез Іа тегсіа бе боз Іциібоз (асеііе у а^иа) 
ипо бе Іоз сиаіез зе епсиепіга еп зизрепзібп. 

Ьоз Іциібоз тегсіабоз зе риебеп зерагаг тебіапіе Іа 
безіііасібп, зі ипо бе Іоз Нриібоз ез таз ѵоіаііі дие еі оіго; 
рага еііо Іа тегсіа зе саііепіа еп ип аіатЪіяие, сопбепзап- 
бозе Іоз ѵарогез беі ІЦиібо ѵоіаііі. ЕІ Ііриібо гесо^ібо зе 
Пата безііІабо. 

Оізрегзібп соіоібаі ез ипа тегсіа еп Іа чие еі збіібо езіа 
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гебисібо а рагіісиіаз іап ре^иепа8 ^ие риебе разаг а ігаѵёз 
<іе Іоз іііігоз. 

СогпЬіпасібп ез Іа ипібп бе боз о таз зизіапсіаз еа ип 
сотриезіо сиуаз ргоріебабез зеап бізііпіаз бе Іаз бе Іоз 
сотропепіез. 

іЬезсотрозісібп ез Іа зерагасібп о аізіатіепіо бе Іаз 
біѵегзаз рагіез ^ие іогтап ип сиегро сотриезіо. 

Оезріагатіепіо ез Іа зизіііисібп бе ипо о таз сотро¬ 
пепіез бе ип сиегро рог оігоз еіетепіоз. 

Оізосіасібп ез Іа безсотрозісібп іпсотріеіа бе ипа зиз- 
іапсіа. 

Ргесірііабо ез Іа таіегіа ^ие рог гезиііабо бе геассіопез 
Яиітісаз зе зерага беі Іщиібо еп ^ие езіаЬа бізиеііо у іогта 
ип зебітепіо. 

Ьоз еіетепіоз ^иітісо$ еп Іа ТаЫа Регіббіса зе біѵібеп 
еп Шаз Ьогігопіаіез о регіобоз (еп іоіаі 7), ^ие сопзіап бе 
10 зегіез; еп Шаз ѵегіісаіез о §гироз (еп іоіаі 8) у яие а зи 
ѵег зе біѵібеп еп зиЬ§гироз (іатіііаз). Е1 пйтего беі регіобо 
іпбіса еі пйтего бе піѵеіез бе Іа епѵоііига беі аіото. А те- 
біба ^ие еі пйтего аібтісо аитепіа а ігаѵёз бе ип регіобо, 
Іоз еіетепіоз зе Насеп тепоз еіесігорозіііѵоз у таз еіесіго- 
пе^аііѵоз. 

Ьоз еіетепіоз ^иітісо5 зе сіазііісап зе§йп зиз ргоріеба¬ 
без ^штіса5 еп боз §гироз ргіпсіраіез: 

Меіаіез ^ие зе сагасіегігап рог іепег Ьгіііо Патабо 
теіаіісо, зег Ьиепоз сопбисіогез бе саіог у еіесігісібаб, зоп 
таІеаЫез у збіібоз еп сопбісіопез огбіпагіаз, а ехсерсібп 
беі тегсигіо ^ие ез Іциібо. Ьа тауогіа бе Іоз теіаіез без- 
ріага еі Ьібгб§епо бе Іоз асібоз у беі а "и а. Ьоз аіотоз бе 
Іоз теіаіез епігап еп Іа сотрозісібп бе Іаз Ьазез у бе Іаз 
заіез. 

А^ие11оз теіаіез сиуоз резоз езресШсоз зоп іпіегіогез а 
зеіз, зе Натап теіаіез 1і§егоз у Іоз бе тауог резо езресШсо 
зоп теіаіез резабоз. Ьоз теіаіез Іщегоз топоѵаіепіез ^ие 
іогтап Ьібгбхібоз іасіітепіе зоІиЫез (аісаіі), зе бепотіпап 
теіаіез аісаііпоз; Іоз біѵаіепіез зе Патап теіаіез аісаііпо- 
іёггеоз уа ^ие зиз бхібоз осирап ип 1и§аг іпіегтебіо епіге 
Іоз бхібоз аісаііпоз у Іоз еіетепіоз ^ие іогтап Іа согіега 
іеггезіге, у Іоз ігіѵаіепіез іогтап Іоз теіаіез іёггеоз. Ьоз 
теіаіез резабоз зе біѵібеп еп теіаіез поЫез е іппоЫез. 

Меіаіоібез (по теіаіез) — ііепеп Іаз ргоріебабез сопіга- 
гіаз а Іоз теіаіез; Іа тауогіа зоп збіібоз, аі^ипоз §азеозоз 
у еі Ьгото ез Іциібо. Ьоз теіаіоібез зе біѵібеп еп На1б§е- 
поз ^ие зоп еіетепіоз ^ие іогтап заіез Наіоібеаз, о зеа, 
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іогшабаз сіе ип шеіаі у ип теіаіоібе зіп пі§йп оіго еіе- 
шепіо. 

Ьоз §азез ехізіепіез еп еі аіге цие по зе сотЬіпап пипса 
соп оігоз еіетепіоз гесіЬеп еі потЬге сіе іпегіез (поЫез). 

Охібо ез Іа сотЫпасіоп Ьіпагіа іогтаба рог еі охі§епо 
у ип шеіаі о шеіаіоісіе. Ьа шауогіа сіе Іоз охісіоз геассіопа 
Іо шізшо соп Іоз асібоз яие соп Іаз Ьазез, Іогшапсіо заіез у 
а§иа. 

Охісіо Ьазісо ез еі ^ие по геассіопа соп Іаз Ьазез. 

Охісіо асібо ез еі яие геассіопа соп Іаз-Ьазез, Іогшапсіо 
заіез у а§иа. 

Охісіо заііпо ез Іа ипібп бе ип бхібо асібо у ип бхібо 
Ьазісо, атЬоз беі шізшо шеіаі. 

Охібо іпбііегепіе ез еі ^ие по геассіопа соп іоз асібоз 
пі соп Іаз Ьазез. 

Нібгбхібо (Ьібгаіо) ез ипа сотЫпасіоп Іегпагіа (охі§е- 
по, Ьібгб^епо у шеіаі) ^ие еп зоіисібп асиоза ргобисе еі 
Ьібгохііо. Ьоз Ьібгбхібоз бе теіаіез зоп §епега1тепіе Ьазез. 

АпЬібгібо ез ип Нібгбхібо аі ^ие зе 1е На диііабо а§иа. 

Нібгохііо (охЬібгіІо) ез еі габісаі ОН. 

Асібо ез Іа сотЫпасіоп бе ип бхібо бе теіаіоібе соп еі 
а^иа. Ьоз асібоз Ііепеп Іа ргоріебаб бе ипігзе соп Іоз §гироз 
Ьібгохііоз бе Іаз Ьазез. 5і Іа тоіёсиіа бе ип асібо Ііепе ип 
Ьібгохііо, еі асібо зе Наша топоЬазісо, зі Ііепе боз, зе 
Пата асібо ЬіЬазісо. Ьоз асібоз пеиігаііхап Іаз Ьазез у геа- 
ссіопапбо соп бхібоз Ьазісоз, іогтап заіез у а§иа. 

Охіасібо ез ипа зизіапсіа ^ие аі бізоіѵегзе еп еі а§иа 
ргезепіа сагасіег асібо, рего Ііепе еп зи сотрозісіап охі§епо. 

Нібгасібо ез ипа зизіапсіа дие по Ііепе еп зи сотрозі- 
сібп охі^епо. 

Вазібаб бе асібо ез Іа сапіібаб бе аіотоз бе Ыбгб§епо 
^ие риебе зег геетріагаба еп ип асібо рог ип шеіаі о габі¬ 
саі розіііѵо. 

Набісаі асібо ез еі §гиро бе аіотоз ипібоз аі Ьібгб§епо 
еп Іа тоіёсиіа беі асібо. 

Вазе ез ипа зизіапсіа сотриезіа сиуаз тоіёсиіаз зе сот- 
ропеп бе аіотоз бе шеіаі ипібоз а ип §гиро Ьібгохііо. 
ЕІ пйтего бе Іоз &гироз Ьібгохііоз еп Іа тоіёсиіа бе Іа Ьазе 
ез і^иаі а Іа ѵаіепсіа беі шеіаі. Тобаз Іаз Ьазез геассіопап 
соп Іоз асібоз, пеиігаіігапбоіоз. 

Аісаіі ез ипа Ьазе зоІиЫе еп а^иа. 

5а1 ез еі ргобисіо бе Іа геассіоп бе ип асібо соп ипа Ьазе. 

5а1 асіба (Ьібгозаі) ез Іа заі ^ие сопііепе ипо о таз 
аіотоз бе Ьібго§епо. 
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5а1 Ьазіса (Ьібгохізаі) ез сиапбо ип Ьісігбхісіо сопііепе 
сЗоз о таз §гироз Ьібгохііоз у зоіо ипо Ьа зісіо пеиігаіігабо. 

Заі пеиігаі (погтаі) ез еп Іа ^ие іосіо еі Ыбгб§епо іопі- 
гаЫе Ьа зісіо пеиігаіігабо. 

5а1 Ьаіоісіеа ез Іа ^ие по сопііепе охі^епо у ргосесіе сіе 
Ьібгасібоз. 

Охізаі ез 1а ^ие сопііепе охі§епо у ргоѵіепе сіе охіасі- 

СІОЗ. 

5а1 зітріе ез Іа ^ие сіа еп зоіисіоп асиоза ипа зоіа сіазе 
сіе апіопез о саііопез. 

5а1 боЫе ез сиапбо 1а зоіисіоп бе Іа заі сопііепе зоіа- 
іпепіе боз сіазез бізііпіаз бе іопез пе§аііѵоз у ипа сіазе 
бе ібп розіііѵо, о ѵісеѵегза, рог саба тоіёсиіа. 

5а1 сотриезіа ез сиапбо 1а зоіисіоп бе Іа заі сопііепе 
іопез сотріерз. 

Ездиета сіе Іоз сиегроз диітісоз 


-СУЕРР05- 


ЗІМРЬЕЗ 


С0МРУЕ5Т05 


теіаіез 


І' \г >І 

шеіаіоісіез охМоз асМоз Ъазез заіез 


ЬазІоз асМоз 


I 

аісаііпаз 


I 

іпзоІиЫез 


Рбгшиіа ^иітіса е$ Іа гергезепіасібп рог езсгііо сіе Іа 
сотрозісібп бе ипа зизіапсіа еіетепіаі о сотриезіа у Іа 
ргорогсібп еп ^ие зе сотЬіпап Іоз аіотоз ^ие Іа Гогтап. 

ЗітЬоІо ез Іа Іеіга о Іеігаз сопѵепібаз соп дие зе безі^па 
ип еіётепіо ^иітісо. 

ЗиЬіпбісе ез еі пйтего реяиепо дне зе соіоса еп Іа рагіе 
іпіегіог бегесЬа беі зітЬоІо у цие поз іпбіса еі пйтего бе 
аіотоз цие епігап еп Іа іогтасібп бе ипа зизіапсіа еіетеп- 
іаі о сотріеіа. 

Соеіісіепіе ез еі пйтего ^ие зе соіоса а Іа ігяиіегба у 
беіапіе бе Іа ібгтиіа ^иітіса. 

Есиасібп ^иітіса ез ипа ехргезібп согіа, сопбепзаба, 
Яие ехропе Іо ^ие осигге еп ипа геассібп ^иітіса. 

Кеассібп ^иітіса ез Іа тобіПсасібп зизіапсіаі ехрегі- 
тепіаба рог ипа о ѵагіаз зизіапсіаз рог Іа ассібп бе ип 
а§епіе Пзісо о с}иітісо сиа^иіега, рага баг 1и§аг а оіга 
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и оігаз зизіапсіаз соп ргор іесіасіез бііегепіез. Ьаз зизіапсіаз 
^ие зоп ігапзіогтабаз зе Ііатап геассіопапіез у Іаз ^ие ге- 
зиііап <іе Іа геассібп диітіса, ргобисіоз. Ьа геассіоп диі- 
гпіса §епега1тепіе ѵа асотрапаба бе тапііезіасіопез бе 
епег§іа Іитіпоза, ѵагіасіопез бе іетрегаіига, іогтасібп о 
безарагісібп бе ргесірііабо, сашЬіо бе соіог, безргепбіті- 
епіо бе §а$, еіс. 

Кеассібп бе зітріе абісібп (зіпіезіз) ез Іа ипібп ^иітіса 
бе боз о таз зизіапсіаз еіетепіаіез о сотриезіаз рага іог- 
таг ипа зизіапсіа таз сотр1е]а. 

Кеассібп бе зітріе безсотрозісібп (апаіізіз) ез еп Іа 
Яие ип сотриезіо зе безіпіедга еп зиз еіетепіоз о еп оігоз 
сотриезіоз таз зітріез. 

Сиапбо еп ипе геассібп диітіса зе ПЬга саіог, Іа геассібп 
ез ехоіёгтіса, у сиапбо еі саіог зе аЬзогЬе, зе Пата епбо- 
іёгтіса. 

Кеассібп геѵегзіЫе (рагсіаі, іпсотріеіа) ез Іа ^ие ііепе 
1и§аг зітиііапеатепіе еп Іоз боз зепіібоз ориезіоз. 

Кеассібп іггеѵегзіЫе (іоіаі, сотріеіа) ез еп Іа ^ие боз 
зизіапсіаз геассіопапіез безарагесеп іоіаітепіе о зе соп- 
ѵіегіеп еп ргобисіоз бе геассібп. 

Ьаз ассіопез епіге Іоз сиегроз іпісіаіез зе Пата геассібп 
бігесіа у Іа ассібп епіге Іоз ргобисіоз ^ие зе іогтап, геас- 
сіопез іпѵегзаз. 

Кеассібп бе боЫе безсотрозісібп ез адиеііа еп Іа сиаі 
Іаз зоіисібпез асиозаз бе боз зизіапсіаз ібпісаз, сатЬіап 
епіге зі зиз іопез розіііѵоз у пе§аііѵоз рага іогтаг боз пие- 
ѵоз сотриезіоз. 

Кеассібп бе пеиігаіігасібп ез ипа геассібп бе боЫе без¬ 
сотрозісібп епіге асібоз у Ьазез еп Іа сиаі зе сотЬіпап Іоз 
іопез беі асібо соп Іоз іопез бе Іа Ьазе рага іогтаг а§иа, у 
еі теіаі бе Іа Ьазе зе ипе соп еі по теіаі беі асібо рага іог¬ 
таг заі. 

Кеассібп бе безріагатіепіо ез еп Іа ^ие ип еіетепіо 
геассіопа соп ип сотриезіо, епігапбо еп сотЬіпасібп соп 
ипо бе Іоз сопзіііиуепіез беі сотриезіо у ропіепбо еп 1і- 
Ьегіаб еі оіго. 

Кеассібп бе охібасібп ез сиапбо ип аіото о іоп бе ип 
еіетепіо ріегбе ипо о ѵагіоз еіесігопез. 

Кеассібп бе гебиссібп ез еі ргосезо іпѵегзо а Іа охіба¬ 
сібп, ез бесіг, Іа аб^иІ5Ісібп бе ипо о ѵагіоз еіесігопез рог 
еі аіото о ібп бе ип еіетепіо. 
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ѴОСАВіЛАіиО 


диітіса / химия 
ди. ^епегаі общая х. 
ди. бе8сгірііѵа описатель¬ 
ная х. 

ди. іпог^апіса ^ неоргани- 
ди. гпіпегаі /ческая х. 
ди. ог§апіса Іорганичес- 
ди. сіеі сагЪопо/кая х. 
ди. апаШіса аналитичес¬ 
кая х. 

ди. іІ8Іса физическая х. 
ди. аріісасіа прикладная х. 
апаіізіз т анализ 
а. іптебіаіо экспресс-а. 
а. еіетепіаі элементарный 
(валовой) а. 

а. сиаШаііѵо качествен¬ 
ный а. 

а. сиапШаііѵо количест¬ 
венный а. 

8Іпіе8І8 / синтез 
зшіапсіа / вещество 
8. рига чистое в. 

8. еіетепіаі | пр0СТ0е в . 
еіетепіо т) 

8. сотриезіа сложное в. 
8. ігприга |в. с примесями; 
тегсіа / /смесь 
т. Ьото^ёпеа однородная 
смесь 

т. Ьвіего^ёпа неоднород¬ 
ная смесь 
80 Іисіоп / раствор 
8. заіигаба насыщенный р. 
8. по 8аіига(іа ненасыщен¬ 
ный р. 

8. сШшба разбавленный р. 
8. сопсепігайа концентри¬ 
рованный р. 

80 Іиіо т растворенное ве¬ 
щество 


зоіѵепіе т \ растворитель 
аі80Іѵеп1:е ту г 
80 ІиЬі 1 ібаб / растворимость 
8 и 8 реп 8 Іоп / взвесь, суспен¬ 
зия 

ІіЙгасібп I фильтрование 
ешиІ8Ібп / эмульсия 
бе8ІіІасібп / перегонка; де- 
стилляция 

аІатпЬідие т перегонный 
куб 

безШабо т дистиллят 
бізрегзібп / дисперсия 
б. соіоібаі коллоидная д. 
сошЬіпасібп / соединение 
безсотрозісібп / разложе¬ 
ние; распад 

безріагатіепіо т смещение, 
перемещение; замеще¬ 
ние 

(Шосіасіоп / распад; дис¬ 
социация 

ргесірііабо т осадок 
зебітепіо т отстой; осадок 

іаЫа регіббіса периодичес¬ 
кая таблица 
регіобо т период 
8егіе / ряд 
^гиро т группа 

ЙпГГ} лодгрупга 

епѵоИига / оболочка 
теЫ т металл 
ш. Н§его легкий м. 
т. резабо тяжелый м. 
т. аісаііпо щелочной м. 
т. аісаііпоіёггео щелочно¬ 
земельный м. 

т. поЫе благородный м. 
теіаіоібе т металлоид 
Ьаіб^епо т галоген 
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§а8 (т) іпегіе ^ инертный 
§а8 поЫе ) газ 
бхібо т окись, окисел 
о. Ьа8Ісо основной о. 
о. асібо кислый о. 
о. 8а1іпо смешанный о. 
о. іпбііегепіе индифферент¬ 
ный о. 

Нібгбхібо т\ гидроокись, 
Нібгаіо т /гидрат 
апЬібгібо т ангидрид 

оіы*!!о '^}--идрокс ИЛ 
асібо т кислота 
а. гпопоЬа8ісо однооснов¬ 
ная к. 

а. ЬіЬа8ісо двухоснов¬ 
ная к. 

Ьа8ІсісІа(] (/) сіе а. основ¬ 
ность к. 


габісаі (т) а. кислотный 

остаток (радикал к.) 

охіасібо т оксикислота, 

гидрокислота 

Ьа8е / основание 

аісаіі т щелочь 

8а1 / соль 

8. асіба 1 
’ , , -Iкислая с. 

пшго8а1 

8. Ьа$іса 1 

и .Ѵ . , -^основная с. 

піагохі8а1 // 

8. пеиіга"! средняя (нейт- 
8. погша!/ральная) с. 

8. Наіоібеа галоидная с. 

8. 8ітр1е простая с. 

8. (ІоЫе двойная с. 


^основная с. 


8. сотрие8іа комплекс¬ 
ная с. 


охіваі / окисная с. 

(іиітісо химический 
Іотшіа (/) х. формула 


есиасібп (/) ци. х. уравне¬ 
ние 

геассіоп (/) ци. х. реак¬ 
ция 

8ітЬо1о т знак; символ 
соеіісіепіе т коэффициент 
геассіоп / реакция 

г. бе 8Ітр1е 

асіісібп • Р- (простого) 

$іп(е$і$ / соединения 

г. де кітріе |р. просто- 
де$сотро$ісібп го разло- 
апа1і$і$ т жения 

г. де доЫе дезсотрозісіоп 

р. (двойного) разложе¬ 
ния 

г. ехоіёгтіса экзотермиче¬ 
ская р. 

г. епдоіёгтіса эндотерми¬ 
ческая р. 

г. геѵегзіЫе 1 

г. рагсіаі обратимая р. 

г. іпсошріеіа 

г. іггеѵегзіЫе , 
г. Шаі необрати- 

г. сошріеіа мая Р - 

г. бігесіа прямая р. 
г. іпѵег8а обратная р. 
г. бе пеиігаіігасібп р. ней¬ 
трализации 

г. бе безріаяатіепіо р. за¬ 
мещения 

г. бе охібасібп р. окисле¬ 
ния 

г. бе гебиссібп р. восста¬ 
новления 

геассіопапіе т реагент 
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ЕЛЕКСІСЮЗ 


1. Тгаёигса еі езраііоі: 

1. Химия — наука о веществах, их превращениях и 
явлениях, сопровождающих эти превращения. Теоретиче¬ 
скую основу химии составляет учение о строении веществ 
из молекл и атомов, или, иначе, атомно-молекулярное 
учение, слагающееся из молекулярной и атомной теории. — 

2. Каждый отдельный вид атомов называется химическим 
элементом. — 3. Атомы разных элементов отличаются ве¬ 
сом, размерами, химическими свойствами. За единицу из¬ 
мерения веса атомов принята 1/16 веса атома кислорода. 
Вес атома, выраженный в кислородных единицах, назы¬ 
вается атомным весом. — 4. Атомы находятся в движении. 
Одной из форм движения атомов являются химические 
реакции, т.е. явления, в результате которых из атомов, 
составляющих молекулы исходных веществ, образуются 
молекулы новых веществ. — 5. Простое вещество — веще¬ 
ство, построенное из атомов одного химического элемента. 
Сложное вещество построено из атомов различных элемен¬ 
тов. — 6. Раствор — однородное по внешнему виду веще¬ 
ство переменного состава. Раствор состоит обычно из двух 
или нескольких химических веществ (компонентов), равно¬ 
мерно распределенных друг в друге. В зависимости от ко¬ 
личества растворенного вещества при данных условиях 
различают: насыщенные, ненасыщенные и перенасыщенные 
растворы. — 7. Суспензия — неоднородная грубая диспер¬ 
сная система, в которой частички раздробленного (диспер¬ 
гированного) вещества находится во взвешенном состоянии, 
образуя муть, заметную невооруженным глазом и оседаю¬ 
щую на дно сосуда под влиянием собственного веса. — 
8. Эмульсия — взвесь капелек жидкости или пузырьков 
газа в другой жидкости или взвесь капелек жидкости в 
газе. — 9. Дистилляция (перегонка) — физико-химический 
процесс разделения смесей двух или нескольких жидко¬ 
стей, основанный на различии их точек кипения. — 10. 
В периодической системе Менделеева химические элементы 
распределены по периодам, рядам и группам. Она состоит 
из семи периодов, десяти рядов. Каждый малый период 
представляет собой один ряд. Каждый большой период 
распадается на два ряда. Элементы, объединенные по при¬ 
знаку валентности в одном и том же столбце периодической 
таблицы, составляют группу элементов.— 11. Каждая 
группа (кроме восьмой и нулевой) разбивается на две 
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подгруппы. Подгруппы, в которые входят элементы малых 
и элементы больших периодов, называются главными. 
Подгруппы, составленные только из элементов больших 
периодов, называются побочными. — 12. В зависимости от 
состава все вещества разделяются на две основные группы 
— вещества простые и сложные. Простые вещества в свою 
очередь подразделяются на металлы и металлоиды. Сложные 
вещества также подразделяются на классы, из которых 
главными являются: окислы, кислоты, основания и соли. — 
13. Окислы — это вещества, молекулы которых состоят из 
атомов кислорода и какого-либо другого элемента. Среди 
окислов различают основные и кислотные. — 14. Кислоты — 
это вещества, в состав молекул которых входят атомы во¬ 
дорода, обладающие свойством замещаться атомами метал¬ 
лов или обмениваться на них. Атом или группа атомов, 
соединенные в молекуле кислоты с атомами водорода, за¬ 
мещающимися атомами металлов, называются кислотными 
остатками, которые могут быть простыми или сложными. — 
15. Основания — это вещества, молекулы которых состоят 
из атома металла и одной или нескольких гидроксильных 
групп. Основания, растворимые в воде, называются щело¬ 
чами. Щелочи распознаются при помощи индикаторов. 
Индикаторы — это вещества, изменяющие свою окраску 
под действием щелочей и кислот. — 16. Соли — это ве¬ 
щества, молекулы которых состоят из атомов металлов и 
кислотных остатков. Название солей кислородных кислот 
образуются из двух слов: названия кислоты и названия 
металла. — 17. Средние или нормальные соли получаются 
тогда, когда в молекулах кислот замещены атомами ме¬ 
талла все атомы водорода, обладающие свойством замещать¬ 
ся. Если в молекулах многоосновных кислот только часть 
атомов водорода замещается атомами металла и остаются 
еще атомы водорода, способные к дальнейшему замещению, 
то получаются кислые соли. — 18. Валентность — это свой¬ 
ство атомов данного вещества присоединять определенное 
число атомов других элементов. За единицу измерения 
валентности элементов принята валентность водорода. Ато¬ 
мы одних элементов во всех своих соединениях проявляют 
одну и ту же постоянную валентность. Атомы других 
элементов могут проявлять различную, или, как говорят, 
переменную валентность. — 19. В процессе применения в 
химии атомно-молекулярного учения были приняты спе¬ 
циальные обозначения атомов химических элементов, мо¬ 
лекул и химических реакций. Химические элементы (ато- 
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мы) изображаются химическими знаками. — 20. Под хи¬ 
мическим знаком элемента понимают краткое обозначение 
элемента и весовое количество его, соответствующее атом¬ 
ному весу. Пользуясь химическими знаками, составляют 
химические формулы. Химическая формула — это изобра¬ 
жение состава молекулы вещества посредством химических 
знаков. — 21. Химическая формула вещества показывает: 
1) из каких элементов состоит вещество; 2) сколько атомов 
каждого элемента заключается в молекуле; 3) в каком ве¬ 
совом отношении элементы входят в состав вещества; 
4) каков молекулярный вес вещества. — 22. Химические 
реакции вещества выражаются посредством химических 
уравнений. Химическое уравнение — это изображение хи¬ 
мической реакции посредством химических формул. — 
23. Известно несколько типов химических реакций: реак¬ 
ция соединения, при которой из молекул двух или несколь¬ 
ких веществ получаются молекулы одного вещества; реак¬ 
ция разложения, при которой из молекул одного вещества 
образуются молекулы нескольких веществ; реакция заме¬ 
щения, при которой атомы простого вещества замещают 
атомы одного из элементов в молекулах сложного вещества 
и в результате образуются новое простое и новое сложное 
вещества; реакция обмена, при которой молекулы двух 
сложных веществ обмениваются своими составными частя¬ 
ми. — 24. Реакции, протекающие одновременно в двух 
взаимно противоположных направлениях, называются об¬ 
ратимыми. Взаимодействие исходных веществ называется 
прямой реакцией, а взаимодействие образовавшихся продук¬ 
тов — обратной реакцией. — 25. Химические реакции, при ко¬ 
торых происходит выделение энергии, называются экзотер¬ 
мическими. Химические реакции, идущие с поглощением 
энер гии, называются эндотер мическими. 

II. Тгабигса аі гизо: 


Репдтепо диітісо 

5е бепотіпа Уепбтепо ^иітісо а іобо сатЬіо ^ие іт- 
рііса аііегасіоп бе Іаз зизіапсіаз ^ие іп1е§гап еі сиегро. 
Азі, рог е]‘етр1о, зі Ьасетоз геассіопаг сіого соп еі теіаі 
зобіо оЫепбгетоз іт ргобисіо пиеѵо, тиу сопосібо: Іа 
заі сотйп о сіогиго бе зобіо, сиуаз ргоріебабез зоп іоіаі- 
тепіе бізііпіаз бе Іаз зизіапсіаз ^ие Іо ргобщегоп. 

Сото е]етр1о бе іепотепо ^иітісо, іатЬіеп шиу сопо- 
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сібо, іепетоз еі сіе Іа охісіасібп ^ие зиіге еі Ьіегго аі сопіасіо 
соп еі аіге сіе Іа аітозіега. 

Тобаз Іаз сошЬизііопез зоп е]етр Іоз сіагоз бе Іепотепоз 
сіиітісоз, сото сиапсіо зе циета еі а ко Ію 1 о іт ігого бе 
сагЬоп. 

Резитіепбо робетоз бесіг: осигге ип іепбтепо іізісо 
сиапбо Іоз сатЬіоз ^ие ехрегітепіап Іаз зизіапсіаз зоп 
ехіга-тоіесиіагез, о зеа, ^ие по аіесіап Іа езігисіига тоіе- 
сиіаг бе Іа тізта, рог Іо дие ёзіаз сопзегѵап зиз ргоріебабез 
сагасіегізіісаз. Рог еі сопігагіо, ип іепбтепо ^штісо ііепе 
1и§аг сиапбо Іоз сатЬіоз ^ие ехрегітепіап Іаз зизіапсіаз 
зоп іпіга-тоіесиіагез, ез бесіг, зе аіесіа Іа езігисіига тоіе- 
сиіаг бе еііаз, ігапзіогтапбозе еп оігаз соп бізііпіаз рго¬ 
ріебабез. 


Ітрогіапсіа сіе Іа Сіиітіса 

Еп сиапіо а Іа ітрогіапсіа бе 1а Сіиітіса робетоз бесіг 
тисЬо. Робетоз бесіг, рог еіетрІо, ^ие Іа Ьитапібаб ііепе 
риезіаз зиз езрегапгаз зоЬге Іа ргобиссібп у ргобисііѵібаб 
бе Ьіепез таіегіаіез, еп еі безаггоНо у рго§гезо бе езіа сіеп- 
сіа. 5іп етЬаг§о, Ьазіа бесіг, рог аЬога, ^ие Іа іеспііісасібп 
бе Іа А^гісиііига песезііа бе еііа а саба разо, у ^ие Іоз рго- 
бисіоз зіпіёіісоз зоп іап ѵагіабоз у іап регіесіоз, ^ие поз 
ѵізіеп, поз аіітепіап у поз іасііііап іпзігитепіоз бе ігаЪар 
аі раг ^ие ипа §гап ѵагіебаб бе сотобібабез. 

Еп еі сатро бе 1а заіиб, Іа ^иітіса тёбіса поз сига 
Іаз епіегтебабез у Іаз ѵііатіпаз тергап пиезіга аіітепіа- 
сібп. 

Ьа §азо1іпа, еі реігбіео у Іаз §газаз тіпегаіез зоп зизіап¬ 
сіаз Ьазісаз рага еі безаггоііо бе Іа іпбизігіа у еі ігапзрогіе. 

Еп Іа ІисЬа рог Іа сопдиізіа беі созтоз Іа ^иітіса езіа 
ргезіапбо ипа соІаЬогасібп бе ргітег огбеп, риез іобо еі 
рго§гезо аісапгабо Ьазіа аЬога Ьа зібо розіЫе §гасіаз а Іа 
оЬіепсібп рог ргосебітіепіоз циітісоз бе робегозоз сотЬиз- 
ііЫез, у а Іа ргерагасібп бе аіеасібпез теіаіісаз рага Іа 
сопзігиссібп бе соЬеіез у паѵез езрасіаіез сарасез бе зорог- 
іаг аііізітаз іетрегаіигаз зіп безіпіе§гагзе. 

МисЬаз сіибабез розееп а§иа роіаЫе ^гасіаз а Іоз рго- 
§гезоз бе Іа ^иітіса еп сиапіо а Іа ригіПсасіоп беі а&иа беі 
таг. 

Еп ііп, Іа сіепсіа ^штіса ез ипа бе Іаз ргіпсіраіез раіап- 
саз цие Ьа ітриізабо е ітриіза асіиаітепіе Іа сіѵііігасіоп 
у еі рго^гезо бе Іа Ьитапібаб. 
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Ьеуез сіе Іаз сотЬіпасіопез циітісаз 

Рог 1еуе$ ропсіегаіез сіе Іаз сотЬіпасіопез диітісаз зе 
епііепбе а Іаз Іеуез чие гі§еп Іаз ргорогсіопез еп резо зе§йп 
Іаз сиаіез Іоз еіетепіоз зе сотЬіпап рага іогтаг сотриезіоз 
зепсіііоз. 

Ьеу сіе Іа сопѵегзасібп сіе Іа таза: Іа зита бе Іоз резоз 
бе іо баз Іаз зизіапсіаз ^ие іпіегѵіепеп еп ипа геассіоп ^иі- 
тіса ез і§иа1 а Іа зита бе Іоз резоз бе іо баз Іаз зизіапсіаз 
ргобисібаз еп бісЬа геассіоп. Ез бесіг, Іа таіегіа по риебе 
зег безігиіба пі сгеаба, зіпо, а Іо зито, аііегаба еп зиіогта. 

Ьеу бе сотрозісібп сопзіапіе: зіетрге ^ие боз зизіапсіаз 
зе сотЬіпап рага іогтаг ип сотриезіо, Іо Ьасе еп ргорог- 
сібп ропбегаі іца у беііпіба. 

Ьеу бе Іаз ргорогсіопез тйіііріез: сиапбо боз еіетепіоз 
зе сотЬіпап еп біѵегзаз ргорогсіопез Іоз резоз бе ипо бе 
еііоз цие зе ипеп а ип резо іір бе оіго зе Ьаііап епіге зі еп 
ипа геіасібп зепсіііа, о зеа ипа ргорогсібп бе пйтегоз епіе- 
гоз. О, Іаз сапіібабез бе Іоз еіетепіоз ^ие зе сотЬіпап еп 
біѵегзаз ргорогсіопез соп еі резо ідо бе оіго зоп зіетрге 
тйіііріоз бе ип пйтего іцо бепотіпабо резо аібтісо, ^ие 
ез ипа ргоріебаб сагасіегізііса беі еіетепіо. 

Еп ^иітіса зе сопзібега ^ие еі аіото сопзіа беі пйсіео 
у еіесігопез, еі пйсіео езіа сопзіііиібо рог ргоіопез у пеиіго- 
пез. Ьа саг^а еіёсігіса беі пйсіео берепбе беі пйтего бе 
ргоіопез цие сопііепе, у Іа таза берепбе беі пйтего іоіаі 
бе ргоіопез у пеиігопез. Рог езо Іа сапіібаб бе ргоіопез цие 
сопііепе еі пйсіео ез і§иа1 питёгісатепіе аі пйтего аіб¬ 
тісо беі еіетепіо у Іа сапіібаб бе пеиігопез ез і§иа1 а Іа 
бііегепсіа епіге еі резо аібтісо беі еіетепіо у зи пйтего 
аібтісо. 

Резо аібтісо бе ип еіетепіо ез еі резо геіаііѵо беі аіо¬ 
то бе езе еіетепіо, ехргезабо соп геіасібп питёгіса епіге 
еі резо беі еіетепіо бабо у 1:16 рагіе беі резо беі аіото 
бе охі^епо, іотабо еп яиітіса сото ипібаб. 

Ыйтего аібтісо ез питёгісатепіе і§иа1 аі пйтего бе 
саг§аз розіііѵаз беі пйсіео, о аі пйтего бе ргоіопез, о аі 
пйтего бе еіесігопез бе ип аіото. 

Ізбіоро ез ипа ѵагіебаб бе аіото бе ип тізто еіетепіо 
с^ие розее ібёпііса саг§а писіеаг у бізііпіо резо аібтісо. 

Аііпібаб ез Іа іиегга паіигаі сараг бе ипіг у тапіепег 
ипібоз Іоз аіотоз дие іогтап ипа тоіёсиіа. 

Аіотісібаб ез еі пйтего бе аіотоз ^ие сопііепе ипа 
тоіёсиіа. 



Ібп ез еі аіото о §гиро <1е аіотоз доіадоз де ипа саг§а 
еіёсігіса. 

А1ото-§гато сіе ип еіетепіо ез еі резо аіотісо ехрге- 
задо еп дгатоз. 

Резо тоіесиіаг (тоіаг) ез Іа зигпа де Іоз резоз аібтісоз 
де Іодоз Іоз еіетепіоз ^ие Іогтап Іа тоіёсиіа. 

Мо1ёси1а-§гашо (тоі) ез еі резо тоіесиіаг ехргезадо еп 
§гатоз. 

Ѵаіепсіа ез Іа ргоріедад де Іоз аіотоз де ип еіетепіо 
де сотЫпагзе соп ип пйтего деіепйіпадо де аіотоз де оіго 
еіетепіо. Ьа ѵаіепсіа ез еі гезиііадо де Іа Іепдепсіа де Іоз 
аіотоз де Пепаг зиз огЬіІаз іпсотріеіаз де еіесігопез. Си- 
апдо ип аіото §апа еіесігопез зе сопѵіегіе еп апібп (ібп 
пе§а!іѵо) у зи ѵаіепсіа ез пе^аііѵа, у сиапдо еі аіото ріег- 
де еіесігопез, зе Ігапзіогта еп саіібп (ібп розіііѵо) у зи 
ѵаіепсіа ез розіііѵа. Ьа та§пі!ид де Іа саг§а еіёсігіса де 
ип ібп зе Пата ѵаіепсіа ібпіса (еіесігоѵаіепсіа); Іа зита 
де езіаз ѵаіепсіаз ібпісаз деЬе зег і§иа1 а сего. ЕІ пйтего 
деі §гиро де Іа ТаЫа Регібдіса поз да а сопосег еі пйтего 
де еіесігопез цие еі аіото розее ^епегаітепіе еп зи йіііто 
піѵеі, азі сото Іа ѵаіепсіа тахіта розіііѵа деі еіетепіо. 
Ьа еіесігоѵаіепсіа гезиііа іпзиіісіепіе рага ехріісаг Іа Іог- 
тасібп де сіегіоз сотриезіоз ^ие зоп еѵідепіетепіе по іб- 
пісоз, епіопсез Іепетоз ип епіасе соѵаіепіе: сиапдо ип раг 
де еіесігопез зоп сотрагіідоз епіге доз аіотоз. Ьа ѵаіепсіа 
де езіоз сотриезіоз по ез де сагасіег еіёсігісо, зіпо яие езіа 
гергезепіада рог еі пйтего де еіесігопез сотрагіідоз рог 
сада аіото. 

Ыйтего де охідасібп ез Іа ѵаіепсіа розіііѵа о пе^аііѵа 
де ип сотриезіо сиаЦиіега, уа зеа ёзіе де Іогтасібп еіесіго- 
ѵаіепіе о соѵаіепіе. 

Маіегіаі ^иітісо.— Ьоз ргіпсіраіез иіепзіііоз, етріеа- 
доз еп Іаз орегасіопез диітісаз, зоп: 

Ваібп ^ие ез ип гесіріепіе де ѵідгіо соп сиеііо ргоіоп- 
§адо ^ие зігѵе рага епсеггаг Іциідоз о сиаЦиіег зизіапсіа 
^ие зе диіеге саіепіаг, гесо§іепдо зиз ѵарогез. 

Кедота ез ипа езресіе де Ьаібп соп сиеііо ІиЬиІаг. 

Маігаг ез ІатЬіёп ипа зересіе де Ьаібп; зі зи Іопдо ез 
ріапо у зи Іогта ез сбпіса, зе Пата таігаг сбпісо. 

Неіогіа ез ипа ѵазііа де ѵідгіо о де рогсеіапа соп сиеііо 
1аг§о у епсогѵадо. Кеіогіа ІиЬиІада ез Іа ^ие ргезепіа ип 
ІиЬо о §о11е1е еп Іа рагіе зирегіог, яие зе риеде сеггаг соп 
ип Іарбп. 

Зорогіе ипіѵегзаі, §епега1теп!е де Ніегго, ез ип іпзіги- 
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тепіо йе ароуо у зозіёп ^ие риебе Іепег бііегепіез бізрозі- 
ііѵоз сото апіііоз сіе зорогіе цие ез бопбе зе соіосап Іаз 
ѵазііаз дие зе яиіегеп саіепіаг у ріпгаз соп Іаз ^ие зе зщеіа 
еі сиеііо сіеі Ьаібп о таігаг о зітріетепіе еі ІиЬо бе епзауо. 
ЗоЬге Іоз апіііоз йеі зорогіе зе соіосап еі ігіап§и1о <1е агсі- 
11а о Іа Іеіа теіаііса атіапіаба. 

РгоЬеІа ез ип гесіріепіе сіНпсігісо бе ѵібгіо ^ие зігѵе 
рага сопіепег іщиібоз о §азез; зі Іа ргоЪеІа ез §габиаба зігѵе 
рага еіесіиаг тебісіопез бе бііегепіез зизіапсіаз Ндиібаз. 

Ѵазо бе ргесірііабоз ез ип ѵазо апсЬо у аііо бе ѵібгіо 
бе1§або соп ип рісо о зіп ёі ^ие риебе саіепіагзе а іие§о 
бігесіо. 

Ьоз ІиЬоз риебеп зег бе епзауо ^ие зоп ІиЬоз бе ѵібгіо 
беі^або, сеггабоз рог ип ехігешо, яие зігѵеп рага ргасіісаг 
геассіопез еп рециепаз сапіібабез, саіепіапбоіоз а іие§о 
Іепіо, у цие зе соіосап еп ипа §габі11а езресіаі; ІиЬоз бе зе- 
§игібаб ^ие зоп ІиЬоз 1аг§оз бе ѵібгіо, Іегтіпабоз еп ип 
етЬибо у ^ие еп зи Ігауесіо Ііепе епзапсЬашіепІоз еп іог- 
та бе Ьоіаз о зіпизібабез; у ІиЬоз бе безргепбішіепіо яие 
зігѵеп рага геипіг Іоз §азез ^ие зе іогтап бигапіе Іа геассібп 
у бігі§іг1оз а аі^йп гесіріепіе. 

Сарзиіа ез ипа ѵазца бе рогсеіапа бе Ьогбез Ьарз у іог- 
ша зетіезіёгіса яие зе егпріеа рага Іа еѵарогасібп бе 1і- 
Яиібоз о рага Іа Гизібп бе беіегтіпабаз шаіегіаз. 

Сгізоі ез ип гесіріепіе еп Іоггпа бе ип ѵазо бе таіегіаі 
геігасіагіо етріеабо рага Іипбіг а1§ипаз зизіапсіаз а Іетре- 
гаіигаз шиу еіеѵабаз. 

Ріреіа ез ип ІиЬо бе сгізіаі, епзапсЬабо еп зи рагіе те- 
біа, яие зігѵе рага Ігапзѵазаг реяиепаз рогсіопез бе Іциібо. 
Ріреіа дгабиаба зігѵе рага тебіг рогсіопез бе Іщиібо ^ие 
зе безеа етріеаг. 

Вигеіа ез ип ІиЬо бе ѵібгіо 1аг§о, Ьіеп саІіЬгабо у §га- 
биабо еп сепіітеігоз о зиз ігассіопез, ^ие зе риебе сеггаг 
соп ипа езрііа о ріпга бе МоЬг у ^ие зе етріеа рага тебіаг 
геасііѵоз. 

Ргазсо бе \Ѵои1і ез ипа Ъоіеііа бе ѵібгіо соп боз о ігез 
сиеііоз у а ѵесез соп ип §о11е1е еп Іа Ьазе, ^ие зігѵе рага 
бізоіѵег дазез. 

Могіего ез ип іпзігишепіо а гпапега бе ѵазо, сіііпбгісо 
о сбпісо у Ьиесо ^ие зігѵе рага шасЬасаг еп ёі бізііпіаз 
таіегіаз. Ьа ігііигасібп зе еіесійа соп Іа шапо беі тогіего. 

Оезесабог ез ип гесіріепіе соп іара бопбе зе соіоса ипа 
зизіапсіа сиуа Ьитебаб зе ^иіе^е еіітіпаг шебіапіе оіга 
зизіапсіа шиу аѵіба бе а@иа. 


101 



Рага саіепіаг Іоз таігасез, Ъаіопез, еіс. соп редиепо 
іие^о зе иза еі шесЬего сіе аІсоЬоІ, у сиапсіо Ьасе іаііа ипа 
Наша (Іе гписЬа іпіепзібаб саіогіііса, зе етріеа е! шесЬего 
^иетабог) Випзеп. 

Рага бііегепіез тапіриіасіопез еп ип ІаЪогаіогіо ^иіті- 
со зе етріеап ріпгаз сіе сгізоі ^ие зігѵеп рага зщеіаг аі 
Іие^о бііегепіез гесіріепіез; Іа сисЬагіНа соп Іа ^ие зе іотап 
Іаз зизіапсіаз зоіібаз у еі а^ііабог ^ие §епега1тепіе ез сіе 
ѵібгіо у ^ие зе иііііга іапіо рага тегсіаг Іаз зизіапсіаз 
сото рага ѵегіег соп зи ауисіа ип 1і^иі<1о сіепіго сіе оіго. 

Рага резаг Іаз зизіапсіаз зе етріеап Іаз Ьаіапхаз сіе ріа- 
іі 1 Іоз со1§апіез, ^ие зоп ип іпзігитепіо сіе ипа ргесізіоп 
геіаііѵа у Іаз Ьаіапгаз бе ргесізіоп ^ие зоп Ьаіапгаз бе §гап 
зепзіЫІібаб, соіосабаз езресіаітепіе еп ипа са]а бе ѵібгіо 
рага ргезегѵагіаз бе Іа Ьитебаб, беі роіѵо, еіс. 

Еп Іоз ІаЬогаіогіоз бопбе зе еіесійап геассіопез соп без- 
ргепбітіепіо бе §азез регпісіозоз рага Іа заіиб зе етріеап 
сатрапаз бе ^азез. 

III. Тгабихса аі езрапоі: 

Хорошо известно, что ряд веществ в растворенном или 
расплавленном состоянии проводит электрический ток. 
С другой стороны, имеются вещества, которые в этих же 
условиях электрический ток не проводят. Первые вещества 
получили название электролитов, вторые — неэлектроли¬ 
тов. К электролитам относятся кислоты, соли и основания; 
к неэлектролитам — большинство органических соединений. 

Электролиты — проводники второго рода. В растворе 
они распадаются (диссоциируют) на ионы, которые обеспе¬ 
чивают прохождение электрического тока. Этот распад 
электролитов на ионы и называется электролитической 
диссоциацией. 

Сущность теории электролитической диссоциации, впер¬ 
вые сформулированной в 1887 году шведским ученым 
Сванте Аррениусом, сводится к следующим трем основным 
положениям: 

— все электролиты диссоциируют в растворах на поло¬ 
жительно и отрицательно заряженные ионы; 

— под воздействием электрического тока положительно 
заряженные ионы движутся к катоду и поэтому называются 
катионами, а отрицательно заряженные — к аноду и на¬ 
зываются анионами; 

— процесс диссоциации — процесс обратимый: парал- 
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лельно с распадом молекул на ионы (диссоциацией) идет 
процесс соединения ионов в молекулы (моляризация). 

Последнее обстоятельство заставляет в уравнениях элек¬ 
тролитической диссоциации вместо знака равенства ста¬ 
вить знак обратимости. Положительные заряды ионов 
обозначаются знаком +, отрицательные знаком —. Если 
заряд иона больше единицы, то он указывается соответ¬ 
ствующей цифрой, которая ставится перед знаком заряда. 

Почему же электролиты диссоциируют на ионы? Ответ 
на этот вопрос — вопрос о механизме электролитической 
диссоциации — дает учение о химической связи атомов в 
молекулах. Легче всего в растворах диссоциируют вещества 
с так называемой ионной связью. Молекулы этих веществ 
состоят из ионов, вокруг которых при растворении ориен¬ 
тируются диполи воды, имеющие два полюса — положи¬ 
тельный и отрицательный. Возникающие при этом между 
ионами молекулы и диполями воды силы взаимного притя¬ 
жения ослабляют связь между ионами в молекуле электро¬ 
лита, как бы разрывают ее, и молекула диссоциирует на 
ионы. 

Среди химических реакций, изучаемых по курсу неорга¬ 
нической химии, больше половины приходится на долю 
реакций, получивших название окислительно-восстанови¬ 
тельных. Эти реакции играют большую роль в природе и 
технике, их можно наблюдать при сгорании топлива, в 
процессах коррозии металлов и при электролизе, они ле¬ 
жат в основе металлургических процессов получения ме¬ 
таллов из руд, с их помощью получают аммиак, щелочи, 
азотную, соляную и серную кислоты и многие другие 
ценные химические продукты. Благодаря окислительно¬ 
восстановительным реакциям происходит превращение хи¬ 
мической энергии в электрическую в химических источни¬ 
ках тока — гальванических элементах и аккумуляторах. 
Не меньшую роль играют эти реакции и в биологических 
процессах: фотосинтез, дыхание, обмен веществ — все эти 
процессы основаны на окислительно-восстановительных ре¬ 
акциях. 

Что же представляют собой окислительно-восстанови¬ 
тельные реакции? Прежде чем ответить на этот вопрос, 
следует сказать, что все химические реакции можно раз¬ 
делить на два типа. К первому из них относятся реакции, 
протекающие без изменения валентности элементов, вхо¬ 
дящих в состав реагирующих веществ. Ко второму типу 
относятся реакции, идущие с изменением валентности реа- 
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гирующих элементов. Реакции, протекающие с изменением 
валентности элементов, входящих в состав реагирующих 
веществ, и называются окислительно-восстановительными. 
Согласно электронной теории, в химических реакциях, 
протекающих с изменением валентности элементов, осущест¬ 
вляется переход от одних атомов, молекул или ионов к 
другим. Сущность этой теории сводится к следующим 
основным положениям: 

Окислением называется процесс отдачи атомом, молеку¬ 
лой или ионом электронов. 

Восстановлением называется процесс присоединения 
электронов атомом, молекулой или ионом. 

Атомы, молекулы или ионы, отдающие электроны, назы¬ 
ваются восстановителями. Во время реакции они окисля¬ 
ются. Атомы, молекулы или ионы, присеодиняющие элек¬ 
троны, называются окислителями. Во время реакции они 
восстанавливаются. Так как атомы, молекулы и ионы пред¬ 
ставляют определенные вещества, то и эти вещества соот¬ 
ветственно называют восстановителями или окислителями. 



Ьессіоті IX 


СЕІЧЕКАООКЕ8 V М0Т0КЕ5 

Зе сопосе соп еі пошЬге де §епегадог (аііегпадог) 
іодо арагаіо сэрах де еп§епдгаг о ргодисіг епег§іа. N 0 
деЬе сопіипдігзе еі ^епегадог соп еі шоіог о арагаіо 
ргодисіог де тоѵітіепіо, езресіаітепіе еп ип ѵеЫсиІо о 
агіеіасіо. І^а таяиіпа е$ ип агіііісіо рага аргоѵесЬаг, дігі- 
§іг о ге^иіаг Іа ассідп де ипа іиегха о епег§іа. 

Ьаз діѵегзаз іиепіез де епег§іа аргоѵесЬадаз рага зег 
сопѵегіідаз еп ігаЪаіо йііі зоп: Іа Ьиііа пе§га о епег§іа соп- 
іепіда еп еі сагЬбп, еіетепіо Ъазісо еп Іоз §епегадогез у 
таяиіпаз де ѵарог; Іа Ьиііа Ыапса о епегдіа яие сопііепеп 
Іоз гіоз у Іоз заІіоз де а§иа, яие ез аргоѵесЬада рог Іоз то¬ 
іогез Ьідгаиіісоз у рог Іоз ^епегадогез де еіесігісідад (аііег- 
падогез); Іа Ьиііа ахиі о епег§іа сопіепіда еп еі таг; Іа Ьиііа 
іпсоіоге о епег^іа деі ѵіепіо у Іа Ьиііа де ого о епег^іа деі 
саіог де Іа Іих зоіаг, аип по аргоѵесЬада еп §гапдез ргорог- 
сіопез, сото Іаз апіегіогез. Е>ада Іа ітрогіапсіа яие Ьап 
адяиігідо сото сотЬизііЫе у сагЪигапіе Іоз дегіѵадоз деі 
реігбіео, зе 1е да а ёзіе еі пошЬге де ого пе§го. 

Ьоз тоіогез іёгтісоз зоп Іоз гціе иііііхап Іа іиегха де 
ехрапзібп де Іоз §азез рог еіесіо деі саіог. Бепіго де Іоз 
тоіогез іёгтісоз зе сотргепдеп: 

1. Ьоз тоіогез де аіге саііепіе іпѵепіадоз еп 1816, у 
Яие гергезепіаЬап ип аЬогго де сотЬизііЫе зоЬге Іоз де 
ѵарог, уа яие ега таз іасіі еі саідео деі аіге яие Іа ѵарогі- 
хасібп деі а§иа. N 0 оЬзіапіе, Ьап зідо аЬапдопадоз деЬідо 
а Іа еіеѵада іетрегаіига а яие зе ЬаЬіап де саіепіаг рага 
аісапхаг ипа іепзібп езсаза. 

2. Ьоз тоіогез де ѵарог, Натадоз іатЬіёп таяиіпаз 
де ѵарог допде зе саііепіа еі а§иа. 

3. Ьоз тоіогез де сотЬизіібп, Натадоз іатЬіёп тоіогез 
де сотЬизіібп іпіегпа рага дііегепсіагіоз езресііісатепіе 
де Іоз апіегіогез яие зиропеп саідео ехіегіог, у яие сопзи- 
теп сотЪизііЫез §азеозоз (тоіогез де §аз) о сотЬизііЫе 
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Іциідо (тоіогез де асеііе). Еп геаіідад, Іа ехріозібп депіго 
деі сіііпдго ее ргодисе зіетрге §гасіаз а ипа шегсіа §азеоза, 
рего Іоз сотЪизІіЫез ^ие зе изагоп ргітіііѵатепіе іиегоп 
§азез ^ие, сото еі §аз роЬге, еі §аз де аІитЬгадо, еіс., дап 
соп еі аіге тегсіадо ип деіопапіе, де аШ Іа ргітШѵа депо- 
тіпасіоп де езіоз тоіогез. Еп сатЪіо еп Іоз тоіогез де асеі- 
Іе, зе дізііп^иеп Іоз тоіогез де §азо1іпа о де ехріозібп еп 
Іоз яие Іа сотЬизіібп ез іпзіапіапеа у Іоз тоіогез Біезеі 
о де асеііез резадоз, еп Іоз ^ие Іа сотЬизіібп ез рго§гезіѵа 
у тепоз гаріда. 

Епіге Іоз еіетепіоз езепсіаіез де ип тоіог де сотЬизіібп 
деЬе сопіагзе еі сіііпдго, сатага сіііпдгіса де Іипдісібп, 
аЬіегІа рог ипа де зиз Ьазез у сеггада рог Іа оіга, сопосіда 
соп еі потЬге де сиіаіа. Ьаз рагедез деі сіііпдго зе геГгі§егап 
тедіапіе Іаз аіеіаз еп Іоз тоіогез геігі§егадоз рог аіге, о 
Ьіеп тедіапіе ипа сатага де а§иа ^ие епѵиеіѵе еі сіііпдго 
еп Іоз тоіогез геігщегадоз рог а§иа. Ьа епѵоііига де Іа 
сатага зиеіе езіаг Іипдіда соп еі сіііпдго, сопзіііиуепдо 
ипа зоіа ріега, еп Іоз тоіогез ре^иепоз, о Ьіеп Іогта ріега 
арагіе еп Іоз тоіогез ргапдез. 

ЕІ ётЪоІо ез ип дізсо де Іипдісібп ^ие зе дезІіга еп еі 
Іпіегіог деі сіііпдго у зоЪге еі сиаі ргезіопап Іоз ^азез, рго- 
дисіо де Іа сотЬизіібп, аі ехрапзіопагзе. Рага еѵііаг Іаз 
рёгдідаз де §азез епіге Іаз рагедез деі сіііпдго у еі ётЬоІо, 
ёзіе Пеѵа ѵагіаз гапигаз сігсиіагез еп Іаз яие епса]'ап Іоз 
агоз о зе^тепіоз де сотргезібп, ^ие зоп ипоз агоз де Іипді¬ 
сібп рагіідоз ^ие Ііепдеп а аріісагзе а Іаз рагедез деі сі¬ 
ііпдго. Іх>5 агоз газсадогез Ііепеп ипа агізіа заііепіе; соіо- 
садоз еп Іа рагіе іпіегіог деі ётЬоІо, Ііепеп рог оЬіеІо 
ітредіг еі разо деі асеііе де еп^газе аі іпіегіог деі сіііпдго. 

Еп Іоз тоіогез де §гапдез дітепзіопез, еі ётЬоІо асійа 
зоЬге Іа Ьіеіа а Ігаѵёз де ип ѵазіа^о гі§ідатеп!е ипідо а 
а^иё1 у еп сиуо ехігето ѵа топіада ипа сгисеіа ^ие зе 
дезІіга зоЬге ипаз §иіаз у зоЬге Іа дие зе агіісиіа Іа Ьіеіа. 
Еп еі ехігето деі сщііепаі, зиеіе езіаг топіадо ип ѵоіапіе, 
§гиеза гиеда де Іипдісібп, дезііпада а ге^иіагігаг Іа тагсЬа 
деі тоіог. ЗоЬге еі сагіег о Ьапсада, рие сопзіііиуе Іа Ьазе 
деі тоіог у зігѵе аі тізто Ііетро де дербзііо де асеііе де 
еп^газе, зе Гііа еі Ьк^ие де сіііпдгоз о Ьазіідог, езігіісіига 
де Іипдісібп дие сопііепе о зорогіа Іоз сіііпдгоз, зе§йп дие 
ёзіоз Іогтеп ип Ь^ие о зеап іпдерепдіепіез. 

Еп Іоз тоіогез де ехріозібп, Іа тегсіа ехріозіѵа зе Іог¬ 
та еп еі іпіегіог деі сіііпдго, о Ьіеп, сазо таз Ггесиепіе, 
зе ргерага апіез еп ип сагЬигадог. Ьа тегсіа езіа сопзіііиі- 
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да рог ипа ргорогсіоп сопѵепіепіе де сотЬизііЫе у аіге. 
Е1 сагЬигадог ез, риез, еі арагаіо еп ^ие Іа ^азоііпа зе тег- 
сіа соп еі аіге апіез де епігаг еп еі сіііпдго. Ехізіеп діѵегзоз 
ііроз де сагЬигадогез. ЕІ разо деі сотЬизііЫе деі сагЬига¬ 
дог аі сіііпдго аитепіа о дізтіпиуе зе§йп зе аргіеіа таз о 
тепоз ип редаі о тапдо Натадо асеіегадог. 

Еп Іоз тоіогез Оіезеі еі асе Ее ез іпуесіадо дігесіатепіе 
еп еі сіііпдго а §гап ргезіоп о ітриізадо рог ипа ЬотЬа де 
сотЬизііЫе о де іпуессіоп, ^ие іпуесіа еі сотЬизііЫе а 
ігаѵёз де Іа ѵаіѵиіа де сотЬизііЫе о іпуесіог. 

Рага Іа адтізібп де Іа тегсіа де сотЬизііЫе, еп еі іп- 
іегіог деі сіііпдго у рага еі езсаре деі тізто де Іоз дазез 
де сотЬизіібп ипа ѵег ехрапзіопадоз, зиеіеп дізропегзе еп 
Іаз сиіаіаз Іаз Натадаз ѵаіѵиіаз де адтізібп у ѵаіѵиіаз де 
езсаре, ріегаз де асего тиу гезізіепіе, еп іогта де зеіа, 
сиуа саЬега аіизіа еп Іа аЬегіига соггезропдіепіе де Іа си- 
Іаіа. Еп аі^ипоз тоіогез (тоіогез зіп ѵаіѵиіаз) Іаз ѵаіѵи¬ 
іаз зе зизШиуеп рог аЬегіигаз еіесіиадаз еп Іаз рагедез 
деі сіііпдго; Іа арегіига у еі сіегге деіазтізтаз согге а саг§о 
деі ргоріо ётЬоІо у сопзШиуеп Іаз ІитЬгегаз де адтізібп 
у ІитЬгегаз де езсаре. Еп Іоз тоіогез де доз ііетроз, Іоз 
§азез де сотЬизіібп, ипа ѵег ехрапзіопадоз, зоп етри]адоз 
Ьасіа еі езсаре рог ипа соггіепіе де аіге іпзиііада рог Іа 
депотіпада ЬотЬа де Ьаггідо. 

іпИатасібп де Іа тегсіа зе оЬіепіа апіез §гасіаз а Іа 
Пата де ип тесЬего ^ие сотипісаЬа соп еі атЬііо еп еі 
тотепіо ргесізо, рего асіиаітепіе зе оЬііепе тедіапіе еі 
дізрозіііѵо де епсепдідо, ^ие да 1и§аг а ^ие еп еі тотепіо 
де Іа сотргезібп заііа ипа сЫзра еіёсігіса епіге Іоз еіесіго- 
доз де ипа Ъи]'іа. Ьа Ьи]іа сопзіа де ипа ѵагіііа де Ьіегго 
декада, годеада еп іода зи 1оп§ііид де ип §гиезо сіііпдго 
аізіапіе. Рог зи ехігето ехіегпо етраіта соп ип саЫе соп- 
дисіог де аііа іепзібп. Еп еі сепіго де Іа Ьщіа ѵа ипа гозса 
^ие зе аіогпіііа еп Іа рагіе зирегіог деі сіііпдго о сатага 
де сотргезібп. Ьа сЬізра заііа епіге Іа ѵагіііа сепігаі у ип 
заііепіе §гадиаЫе (]ие ііепе еі сиегро ^ие годеа еі аізіапіе. 

Ьа соггіепіе де аііа іепзібп песезагіа рага ^ие заііе Іа 
сЬізра зе оЬііепе еп еі епсепдідо рог Ьаіегіа, тедіапіе ипа 
Ьаіегіа де аситиіадогез у ип саггеіе де іпдиссібп, ргоѵізіо 
де ип іпіеггиріог о гиріог. Еп еі епсепдідо рог та§пеіо Іа 
Ьаіегіа у Іа ЬоЬіпа ѵіепеп зизіііиідаз рог ипа та§пеіо, 
та^иіпа діпатоеіёсігіса де ітап регтапепіе, сиуо іпдисідо 
Пеѵа доз аггоііатіепіоз. Ьа соггіепіе де аііа іепзібп раза 
аііегпаііѵатепіе у еп еі іпзіапіе ргесізо а Іаз Ьи]'іаз де Іоз 
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бізііпіоз сіііпсігоз (іеі тоіог, §гасіаз а Іа ассібп бе ип біз- 
ігіЬиібог. 

Еп Іоз тоіогез зетібіезеі о (1е сиіаіа саііепіе Іа і^пісібп 
сіе сотЬизііЫе зе 1о§га рог сопіасіо соп ипа зирегіісіе саі- 
беаба аі го іо о іпИатабог, тіепігаз ^ие еп Іоз тоіогез 
Оіезеі, Іа іпііатасібп беі сотЬизііЫе ез ргобисіба рог Іа 
еіеѵасібп бе Іа Іетрегаіига беЬіба а Іа сошргезібп бе аіге 
еп еі сіііпбго. 

Ьа зегіе бе бізрозіііѵоз дие регтііеп Іа арегіига у еі 
сіегге бе Іаз ѵаіѵиіаз бе абтізібп у езсаре еп еі тотепіо 
орогіипо, Іа іпуессібп беі сотЬизііЫе, еіс., сопзШиуеп Іа 
бізігіЬисібп сиуо еіетепіо таз ітрогіапіе ез еі еіе бе Іеѵаз. 
Езіе е]е ез тоѵібо рог еі сі§йепа1, а ігаѵёз бе еп^гапаіез 
у бе сабепаз, у ігапзтііе зи тоѵітіепіо а Іоз Ьаіапсіпез о 
раіапсаз чие ассіопап Іаз ѵаіѵиіаз тебіапіе Іеѵаз зоЬге 
Іаз ^ие зе безіігап Іоз гобіііоз зііиабоз еп Іоз ехігстоз бе 
Іаз ѵагШаз бе ассіопагпіепіо рие етрщ'ап Іоз Ьаіапсіпез 
а Ігаѵёз бе ипоз рІаШІоз о ^иеіез. 

Епіге Іоз арагаіоз ^ие зіп іогтаг рагіе беі тоіог ргоріа- 
тепіе бісЬо беЬеп аеотрапагіо П§игап еі габіабог, Гогтабо 
рог ип зізіета бе реяиепоз іиЪііоз соп аіеіаз еп Іоз ^ие зе 
епігі'а еі адиа бе геігідегасібп саіепіаба рог еі саіог аЬзог- 
Ьібо аі тоіог, у еі зііепсіабог, гесіріепіе яие сотипіса соп 
еі іиЬо бе езсаре еп еі ^ие ріегбеп ѵеіосібаб Іоз §азез бе 
езсаре, соп Іо ^ие зе атогіі§иа еі гиібо бе Іаз ехріозіопез 
еп еі сіііпбго. 

Ьа саггега бе ип тоіог ез еі безріагатіепіо іоіаі беі 
ётЬоІо еп ипо и оіго зепіібо, соггезропбіепіе а тебіа ѵиеііа 
беі сі§йепа1, у еі ііетро, еі регіобо соггезропбіепіе а ипа 
саггега. Сиапбо еі ётЬоІо зе Ьаііа еп Іоз ехігетоз бе Іа 
саггега, ез бесіг, еп еі іпзіапіе еп ^ие зе рага рага іпѵегііг 
еі зепіібо беі тоѵітіепіо, зе бісе яие езіа еп рипіо тиегіо 
зирегіог о іпіегіог, зе§йп ^ие езіё таз аіеіабо о таз сегсапо 
аі сі§йепа1. 

ЕІ сісіо^сотріеіо беі тоіог бе сотЬизіібп іпіегпа езіа 
сопзіііиібо рог еі іоіаі бе саггегаз песезагіаз рага ргобисіг 
ипа саггега йііі бе ігаЬар. ЕІ сісіо таз иіііігабо ез еі бе 
сиаіго ііетроз, ^ие сотргепбе: 1 — абтізібп бе Іа тегсіа; 
2 — сотргезіоп; 3 — епсепбібо, сотЬизіібп у ехрапзібп, 
о зеа, ігаЬар, у 4 — ехриізібп бе Іоз §азез бе сотЬизіібп 
о езсаре. Бе езіаз сиаіго саггегаз збіо ипа ргобисе ігаЬар. 
Еп еі сісіо бе боз ііетроз Іо ргобисе ипа саггега бе саба 
боз, ро^ие еі езсаре у Іа абтізібп зе геаіігап зітиііа- 
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пеатепіе, аі ргіпсіріо беі ргішег Петр о у аі ііпаі беі зе- 
§ипбо Ііетро сіе ІгаЬаіо. 

Еп §епега1, Іа ехрапзіоп бе 1о$ §азез $61о асійа зоЬге ипа 
сага беі ётЬоІо у еп іаі сазо зе Ігаіа бе ип тоіог бе зішріе 
еіесіо; зі Іа ехрапзібп асійа зоЬге ашЬаз сагаз, зе ЬаЫа 
бе ип тоіог бе боЫе еіесіо. 

Еп Іоз тоіогез бе ехріозібп, еі ѵоіишеп бе Іа тегсіа 
азрігаба бигапіе Іа абшізібп зе бепотіпа сіііпбгаба у ез 
І§иа1 аі бе ип сіііпбго бе біатеіго у аііигаз і§иа1ез аі біа- 
теіго у саггега беі ётЬоІо. ОеЬібо аі гогатіепіо еп Іаз 
ІиЬегіаз у ѵаіѵиіаз, еі ѵоіишеп геаі азрігабо ез шепог дие 
еі Іебгісо. 


ѴОСАВУЬАКІО 


ёепегабог т } ге „ератор 
аІіегпаДог т\ г г 
тоіог т двигатель 
ш. іёгтісо тепловой д. 

т. сіе аіге саііепіе 
т. Деа.сотргітіДо 


пневма¬ 
тичес¬ 
кий д. 


ш. сіе ѵарог [паровой (па- 
гпасрппаДе ѵ. (росиловой)д. 


ш. сіе сошЬизіібп 
ш. сіе с. іпіегпа 
ш. сіе ехріозіоп 
т. бе цазоііпа 


!д. внут¬ 
реннего 
сгора¬ 
ния 


ш. Де §аз газовый д. 
т. Де асеііе д., работаю¬ 
щий на жидком топливе 


ш. Де асеііе 
резаДо 
ш. Біезеі 


д., работающий 
і на тяжелом 
топливе 


щ. геігі§егаДо рог аіге д. 

воздушного охлажде¬ 
ния 

тп. геІгі^егаДо рог а^иа д. 

водяного охлаждения 
ш. зіп ѵаіѵиіа бесклапан¬ 
ный д. 


ш. зешіДіезеІ 
ш. Де сиіаіа 
саііепіе 


полудизель 


ш. Де зішріе еіесіо д. про¬ 
стого действия 
ш. Де ДоЫе еіесіо д. двой¬ 
ного действия 
ѵеЫсиІо т транспортное 
средство 

агіеіасіо т приспособление, 
механизм; машина 
агіііісіо т устройство, при¬ 
способление 


сагЬбп т 

с. Де ріеДгаІ каменный 
Ьиііа / уголь 

Ь. пе§га 

Ь. Ыапса гидроэнергия; бе¬ 
лый уголь 

Н. агиі энергия морской 
воды 

Ь. іпсоіога энергия ветра 
Ь. Де ого солнечная энергия 


сошЬизііЫе т топливо, го¬ 
рючее 

сагЬигапіе горючее (угле- 
водородистое) 
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ого ( т) пе§го нефть; чер¬ 
ное золото 

саісіео т подогрев, нагрева¬ 
ние 

Іепкіоп / давление 
і*а$ т газ 

роЬге бедный (природ¬ 
ный) г. 


ё- бе аІипіЬгабо 
бе Ьиііа 


каменно¬ 

угольный 

г. 


беіопапіе детонирующий; 
взрывной 

сіііпбго т цилиндр 
сиіаіа / головка блока ци¬ 
линдров 
аіеіа / ребро 

сатага (/) бе а§иа рубашка 
етЬоІо т поршень 

аго т \ кольцо 
зеётепіо т) 

а. бе сотргезіоп компрес¬ 
сионное поршневое к. 
а. газсабог маслосъемоч¬ 
ное к. 

Ьіеіа / шатун 
сіёиепаі т коленчатый вал 
п'ёібатепіе ипібо жестко 
соединенный 
«Иег т \ кяптрп 
Ьапсаба /| карте Р 


Ыояие (і т) бе сіііпбгоз блок 
цилиндров 
ЬазШог т рама 
шегсіа (/) ехріозіѵа горю¬ 
чая смесь 


сагЬигабог т карбюратор 
асеіегабог т акселератор 
ЬогпЬа / насос 
Ь. бе сотЪизНбпІтоплив- 
Ь. бе іпуессіоп /ный н. 
Ь. бе Ьаггіба продувной н. 
ѵаіѵиіа / клапан 


ѵ. бе сот- 
ЬизІіЫе 
іпуесіог т 


форсунка, ин¬ 
жектор, распы¬ 
лительная го¬ 
ловка 


ѵ. бе абтізібп впускной к. 
ѵ. бе езсаре выпускной к. 
зеіа / гриб 

арегіига / ^отверстие, ок- 
ІищЬгега /|но 
1. бе абтізібп впускное о. 
1. бе езсаре выпускное о. 
Петро т такт 
іпзиЙабо нагнетенный 
шесНего т запал, фитиль 
атЬііо т окружающая сре¬ 
да 


епсепбібо т зажигание 
е. рогЬаІегіа батарейное з. 
е. рог та^пеіо з. от маг¬ 
нето 


сНізра / искра 
Ьиііа / свеча 
аізіапіе изолированный, 
изолирующий 
аИа Іепзібп / высокое на¬ 
пряжение 


іпіеггиріог пг 
гиріог т 


прерыватель; 

►реле-регуля¬ 

тор 


ЬоЬіпа / катушка зажига¬ 
ния; дроссель 
та§пеіо / магнето 
аггоііашіепіо т обмотка 
бізІгіЬиібог т -распредели¬ 
тель (зажигания) 
іпііатабог т воспламени¬ 
тель 


бізігіЬисібп / распредели¬ 
тельный механизм 
Іеѵа / кулачок 
еіе ( т) бе 1. распредели- 
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тельный (кулачковый)) 
вал 

гойіі Іо т зд. толкатель 
ѵагіііа (/) сіе ассіопашіепіо 
промежуточный стер¬ 
жень 

ріаііііо /п\ опорная тарел- 
іаяиеіе т ]ка 
гасііасіог т радиатор 
зііепсіайог т глушитель 
іиЪо (т) йе езсаре выхлоп¬ 
ная труба 


базез (т рі) йе е. выхлоп¬ 
ные (отработанные) га¬ 
зы 

саггега / бег (пробег) 
рипіо т точка 
р. тиегіо зирегіог верхняя 
мертвая т. 

р. тиегіо іпіегіог нижняя 

М.Т. 

сісіо т цикл 

сіііпйгайа / объем цилинд¬ 
ров 


ЕЛЕКСІСЮ5 


I. Тгайигса аі езрапоі: 

1. Автомобильный двигатель — специальный двигатель, 
являющийся источником механической энергии, приводя¬ 
щий в движение автомобиль. В качестве автомобильного 
двигателя применяются главным образом двигатель внут¬ 
реннего сгорания, работающий на жидком топливе. 

Карбюраторный автомобильный двигатель состоит из 
следующих основных механизмов и систем: 

а) кривошипный механизм, превращающий поступатель¬ 
ное движение поршней во вращательное движение колен¬ 
чатого вала. Основные его части: блок цилиндров, головка 
блока цилиндров, поршни, поршневые пальцы, шатуны, 
коленчатый вал, маховик; 

б) газораспределительный механизм, предназначенный 
для своевременного впуска в цилиндры горючей смеси и 
выпуска из них отработанных газов. Он состоит из клапа¬ 
нов, пружин клапанов, толкателей, распределительного 
вала и распределительной шестерни; 

в) система охлаждения, служащая для отвода тепла от 
наиболее нагретых деталей двигателя, в нее входят: водя¬ 
ная рубашка блока, водяная рубашка головки блока, во¬ 
дяной насос, термостат, вентилятор и радиатор; 

г) система смазки, обеспечивающая подачу масла к 
трущимся поверхностям деталей двигателя с целью умень¬ 
шения сил трения, частичного охлаждения, а также уда¬ 
ления продуктов износа. Ее составные части: нижняя часть 
картера двигателя — масляный картер, масло приемник, 
масляный насос и фильтр грубой очистки; 
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д) система питания» служащая для приготовления го¬ 
рючей смеси. В нее входят: бензонасос, карбюратор, впуск¬ 
ной и выпускной трубопроводы и бензобак; 

е) система зажигания, обеспечивающая воспламенение 
рабочей смеси в цилиндрах двигателя, состоит из магнето, 
аккумулятора, распределителя и запальных свечей. 

2. Цилиндры моторов отливаются из серого чугуна и 
снабжаются водяной рубашкой. Поршень отливается из 
чугуна или из алюминиевых или магниевых сплавов. Он 
имеет форму стакана длиною примерло в 1,2 диаметра ци¬ 
линдра. Поршень делается диаметром несколько меньшим, 
чем цилиндр, и зазор вверху поршня несколько больше, 
чем внизу. На поршне имеются 3—4 поршневых кольца, 
служащих уплотнением между поршнем и стенками ци¬ 
линдра. Поршневые кольца изготавливаются из чугуна. 
Поршневой палец укреплен в специальных приливах в 
стенке поршня и изготавливается из специальной стали. 
Материалом для шатуна служит никелевая сталь или дюр¬ 
алюминий. В верхней головке шатуна запрессована брон¬ 
зовая втулка, в которой вращается поршневой палец. Ниж¬ 
няя шатунная головка разрезная, она содержит бронзовые 
вкладыши, залитые белым металлом (баббитом). Всасываю¬ 
щие и выхлопные клапаны в современных моторах дела¬ 
ются одинаковых размеров из стали с большим содержа¬ 
нием никеля или быстрорежущей стали. Коленчатый вал — 
это одна из самых ответственных частей мотора. В нем раз¬ 
личаются колена и шейки вала. Картер обычно отлива¬ 
ется из алюминиевого сплава. Часто, особенно у моторов 
грузовых машин, верхняя часть картера отливается вместе 
с цилиндрами мотора. В верхней части картера прилиты 
лапы, которыми мотор крепится на раме автомобиля. 
Нижняя часть картера иногда штампуется из стального 
листа. 

3. Смазка подшипников коленчатого и кулачкового ва¬ 
лов производится принудительно, а смазка цилиндров — 
путем разбрызгивания. Для смазки мотора употребляются 
специальные масла — зимой более жидкое, летом более 
густое. Для контроля смазки на щитке автомобиля помещен 
манометр, который указывает давление масла в маслопро¬ 
водной системе. 

4. Из всего тепла, поступающего в мотор, около 33% 
передается стенкам цилиндров. Для удаления этого тепла 
автомобильные моторы снабжены водяным охлаждением. 
Применяются две системы' охлаждения: с принудительной 
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циркуляцией воды при помощи насоса и термосифонное 
охлаждение, основанное на циркуляции воды благодаря 
разнице удельного веса нагретой воды в рубашке цилиндра 
и холодной воды в радиаторе. Различаются два вида ра¬ 
диаторов: в сотовом вода проходит вокруг трубок, а воз¬ 
дух внутри них; в трубчатых наоборот, вода движется по 
тонким трубкам, а воздух вокруг них. 

5. Зажигание мотора происходит от искры, проскаки¬ 
вающей между электродами свечи, ввинченной в камеру 
сгорания мотора. Электрический ток высокого напряжения 
доставляется непосредственно от магнето, или ток от ак¬ 
кумулятора трансформируется катушкой Румкорфа до 
требуемого напряжения. В последнем случае аккумулятор 
заряжается от специальной динамо, приводящейся в дви¬ 
жение от мотора и она служит одновременно для освещения 
и приведения в действие сигналов автомобиля. Ток высо¬ 
кого напряжения идет к распределителю и оттуда через 
соответствующий контакт в средний электрод свечи того 
цилиндра, в котором требуется произвести зажигание сжа¬ 
той смеси. 

6. Рабочая смесь для двигателя образуется в карбюра¬ 
торе. Эта смесь должна быть однородного состава, в кото¬ 
рой топливо было бы превращено в пар и равномерно рас¬ 
пределено в воздухе. В качестве топлива в автомобилях 
применяют бензин, газолин, керосин, толуол и бензол. 
Бензин из бензинового бака попадает в поплавковую ка¬ 
меру, здесь уровень бензина поддерживается на постоянной 
высоте посредством поплавка и игольчатого клапана (иглы), 
а также системой рычажков. 

7. Распределительный вал — это стальной вал с наса¬ 
женными или откованными как одно целое с валом кулач¬ 
ками, управляющими открытием и закрытием клапанов 
двигателя, согласованными с движением поршней. 

II. Тгайигса аі гизо: 


Аиіотдѵіі 

Е1 аиіотбѵіі тойегпо ез ипа тэдиіпа сотріеіа ^ие Ьа 
аісапгайо §гап регГессіоп. Росаз зоп Іаз (Шегепсіаз ѵегйа- 
йегатепіе езепсіаіез цие ехізіеп епіге ипоз у оігоз, риез 
ргасіісашепіе Іойоз зе Ьазап еп Іа тізта езігисіига: Ьазіі- 
сіог топіайо зоЬге сиаіго гиейаз іпйерепйіепіез рог тейіо 
йе зизрепзіопез у атогііёиайогез; тоіог йе ехріозіоп Іцайо 
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еп еі Ьазіісіог у ^ие ігапзтііе зи тоѵітіепіо а доз гиесіаз 
рог іпіегтедіо сіе ип етЬга§ие; ип сатЬіо сіе ѵеіосідадез, 
ип агЬоІ де ігапзтізібп у ип (Шегепсіаі; саггосегіа аегосіі- 
патіса збіідатепіе ипіда аі Ьазіідог. 

Ьоз 6г§апоз шоіогез риедеп дізропегзе де ігез тодоз 
дііегепіез: тоіог деіапіе у ігассіоп рог Іаз гиедаз де деігаз, 
дізрозісіоп адоріада Іа тауогіа де Іаз ѵесез, аипдие ііепе 
еі деіесіо де песезііаг ип агЬоІ де Ігапзтізіоп дие оЫі§а 
а еіеѵаг Іа саггосегіа у, еп сопзесиепсіа, еі сепіго де §гаѵе- 
дад, о ітропег Іа ргезепсіа де ип ійпеі еп еі різо де Та са¬ 
ггосегіа; тоіог деіапіе у Ігассіоп деіапіега, ^ие азе§ига 
ипа §гап езіаЬіІідад аі ѵеЬісиІо у зиргіше Іоз іпсопѵепіеп- 
іез апіегіогез, рего іпігодисе пиеѵаз дііісиііадез іпЬегепіез 
а Іа ргезепсіа де Іа Ігассіоп у де Іа дігессібп еп Іаз шізшаз 
гиедаз; тоіог у ігассіоп ігазегоз, яие геипеп, зіп зиз іпсоп- 
ѵепіепіез, Іаз шізшаз ѵепіа)аз ^ие Іа дізрозісіоп апіегіог, 
дізтіпиуе Іоз гиідоз у еі саіог рогѵепіепіе деі тоіог у іа- 
сііііа Іа адорсібп де Нпеаз таз аегодіпатісаз, рего ^ие 
ііепе еі деіесіо де гедисіг ре1і§гозатепіе Іа адНегепсіа де 
Іаз гиедаз деіапіегаз, езресіаітепіе еп Іаз зиЬідаз, у, аде- 
таз, дііісиііа Іа геігі^егасібп деі тоіог. 

Ьоз сосЬез де іигізто зиеіеп іг ргоѵізіоз де ип тоіог 
де ехріозібп де сиаіго ііетро у епсепдідо рог сЬізра. Соп- 
іадоз зоп Іоз ііроз де сосЬез тоѵідоз рог тоіог Оіезеі, еі 
сиаі ез, рог еі сопігагіо, де изо соггіепіе еп Іоз сатіопез, 
аиіосагез, аиіоЬизез у оігоз аиіотбѵііез резадоз. Ьаз іеп- 
депсіаз асіиаіез зе іпзрігап, апіе іодо, еп еі Іодго де тауог 
зе§игідад (сепіго де §гаѵедад Іо таз бар розіЫе, ігепоз 
де дізсоз) у ѵеіосідад (аитепіо де Іа сотргезібп, аегодіпа- 
тізто де Іа саггосегіа) у еп еі аиіотаіізто (етЬга§иез 
аиіотаіісоз). 

Ьоз тоіогез де ехріозібп Ьап аісапгадо іаі ргеіессібп 
Яие ез оЬѵіо езрегаг тергаз ітрогіапіез. Маз Ьіеп ііепдеп 
Іаз іпѵезіі§асіопез а адоріаг пиеѵоз ііроз, езресіаітепіе 
іигЬіпаз, рего Іоз ргоіоііроз сопзігиідоз Ьазіа аЬога по Ьап 
регтііідо оЬіепег гезиііадоз ^ие Ьісіегап адоріаг деііпііі- 
ѵатепіе езіе ііро де ргориізібп. 

Ьоз тоіогез де сотЬизіібп іпіегпа о де ехріозібп арго- 
ѵесЬап Іа ехрапзібп де Іоз §азез ргодисідоз рог Іа сотЬиз¬ 
іібп ѵіѵа де ипа теге Іа сагЬигапіе еп Іа сатага де сотЬиз¬ 
іібп деі сіііпдго; Іоз §азез етрщ'ап ип ётЬоІо у еі тоѵі- 
тіепіо де ёзіе ез сопѵегіідо еп тоѵітіепіо §ігаіогіо деі 
ерйеііаі рог тедіо де ипа Ьіеіа. Риедеп іипсіопаг соп агге^іо 
а сісіоз де сиаіго о де доз ііетроз. Еп еі ргітег сазо, Іоз 
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сісіоз зе зисесіеп сото зі§ие: асітізібп — еі ётЬоІо, аггаз- 
ігасіо рог еі сі§йепа1, Ьа)а у азріга еп еі сііітіго Іа тегсіа 
сагЬигапіе ргосебепіе беі сагЬигабог; сотргезібп — еі сі- 
§йепа1 Ьасе зиЫг еі етЬоІо, еі сиаі сотргіте Іиегіетепіе 
Іа тегсіа сагЬигапіе еп Іа сатага сіе сотЬизіібп; ехріозі- 
6п — Іа сЫзра ^ие заііа епіге Іоз еіесігосіоз бе Іа Ьщіа іп- 
Пата Іа тегсіа, ргосіисіёпсіозе ипа ѵіоіепіа бііаіасібп бе 
Іоз §азез бе сотЬизіібп ^ие етри)ап еі етЬоІо цие ргобисе 
ігаЬар у аггазіга еі сі§йепа1, у езсаре — еі ётЬоІо ѵиеіѵе 
а зиЫг у ехриіза Іоз §азез бе сотЬизіібп. Ьа арегіига бе 
Іаз ѵаіѵиіаз бе абтізібп у бе езсаре, азі сото Іа ргобиссібп 
бе Іа сЬізра еп Іа сатага бе сотЬизіібп зе оЬііепеп тебі- 
апіе тесапізтоз зіпсгопігабоз соп еі сі§йепа1. 

Ьоз тоіогез бе геассібп о бе сЬогго зе Іипбап еп еі ргіп- 
сіріо бе Іа ассібп у бе Іа геассібп. Сопзіап бе ип §епегабог 
бе §азез тиу саііепіез у гарібоз у бе ипа іоЬега ^ие Іоз 
ехреіе Ьасіа аігаз еп іогта бе сЬогго роіепіе (ассібп), Іо 
сиаі ііепе сото гезиііабо Іа ітриізібп беі тоіог у, сопзі- 
§иіепіетепіе, беі ѵеЬісиІо еп яие зе Ьаііа іцабо Ьасіа абе- 
Іапіе (геассібп). 

ЕІ іигЬоргориІзог у еі іигЬоггеасіог езіап ргоѵізіоз бе 
ип сотргезог ігопіаі ^ие азріга аіге у Іо зитіпізіга а рге- 
зібп а Іаз сатагаз бе сотЬизіібп, еп Іаз сиаіез епігеііепе 
Іа сотЬизіібп бе сЬоггоз сопііпиоз бе циегозепо. ЕІ риізог- 
геасіог у еі езіаіоггеасіог сагесеп бе сотргезог, у Іа репе- 
ігасібп беі аіге еп зи сатага бе сотЬизіібп гезиііа бе Іа 
ѵеіосібаб беі ѵеЬісиІо. Рог сопзі§иіепіе езіоз тоіогез по 
риебеп Ьасег аггапсаг ип аѵібп и оіго ѵеЬісиІо у ^ие зоіа- 
тепіе іипсіопап сиапбо ёзіоз Ьап аб^иі^ібо сіегіа ѵеіосі¬ 
баб рог а1§йп оіго тебіо ргориізіѵо. 

III. Тгабигса аі езрапоі: 

Ежедневное обслуживание автомобиля 

Чтобы быть уверенным в исправности и готовности 
автомобиля к работе, необходимо перед выездом осмотреть 
его. 

Нет никакой необходимости проводить полный контроль 
технического состояния автомобиля ежедневно, если нака¬ 
нуне не было замечено каких-либо дефектов в его работе, 
а при постановке на стоянку автомобиль был вымыт, осмот¬ 
рен и заправлен. 

Проверку автомобиля начинают с наружного осмотра 
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кузова и проверки исправности замков дверей, капота, 
багажника. Потом проверяют давление воздуха в шинах. 
При пониженном давлении надо подкачать шины, доведя 
давление до нормальной величины. Давление ниже нор¬ 
мального вызывает увеличенное сопротивление качению. 
При этом возрастает расход топлива и износ шин. 

После осмотра шин нужно открыть капот, укрепить 
его упором и осмотреть двигатель. На поверхности двига¬ 
теля, радиатора и трубопроводов системы охлаждения не 
должно быть заметно следов подтекания охлаждающей 
жидкости. В местах подтекания воды на окрашенной по¬ 
верхности деталей будет заметен красноватый след ржавчи¬ 
ны, которую выносит с собой вода, просачивающаяся из 
системы охлаждения. Места плохо видимые, можно прове¬ 
рять на ощупь. 

Затем нужно проверить, нет ли подтека топлива из кар¬ 
бюратора, топливного насоса и топливопроводов, особенно 
в местах их соединения. В системе питания не должно быть 
даже незначительного просачивания топлива, хотя бы толь¬ 
ко слегка смачивающего поверхность осматриваемых де¬ 
талей, не говоря уже о подтекании его в виде капель. 

После этого снять пробку наливной горловины радиа¬ 
тора, проверить на глаз уровень жидкости в нем, который 
должен быть на 30—50 мм ниже верхней кромки горловины. 

Затем вынуть масло измерительный стержень, протереть 
его насухо чистой тряпкой, вставить на место до упора и 
снова вынуть. На стержне указателя отчетливо будет виден 
уровень масла в картере двигателя. Он должен быть у 
верхней метки стержня, отмеченной стрелкой с надписью 
«полно», или ниже ее на 3—5 мм. При понижении уровня 
масла более чем на 5—10 мм от верхней метки следует 
долить масло до нормы. 

Заливать масло выше отметки «полно» не следует, так 
как на стенках камеры сгорания (поршнях и клапанах 
двигателя) будет быстро откладываться нагар. Свечи за¬ 
жигания из-за повышенного отложения на них нагара 
отказывают в работе, увеличивается расход масла и т.д. 

После контроля уровня масла в картере двигателя 
необходимо проверить состояние ремня вентилятора. Ре¬ 
мень не должен иметь трещин, разрывов, расслоений тка¬ 
ни, а также не должен быть замаслен. После этого осмот¬ 
реть трубопроводы гидравлического привода тормозов и 
сцепления, особенно места их соединения. 

Проверив исправность остальных агрегатов автомобиля, 
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расположенных под капотом и, обратив при этом внимание 
на крепление наконечников электрических проводов, ко¬ 
личество жидкости в питательных бачках сцепления и 
тормоза, можно приступить к пуску двигателя. 

Перед тем как пустить двигатель, необходимо убедить¬ 
ся в том, что автомобиль заторможен ручным тормозом, 
а рычаг переключения передач находится в нейтральном 
положении. После этого нажать несколько раз на педаль 
управления дросселями карбюратора (акселератор), а за¬ 
тем вытянуть кнопку управления воздушной заслонкой на 
половину или три четверти ее хода. Затем включить зажи¬ 
гание и одновременно по указателю проверить количество 
топлива. 

Затем выключают сцепление и, поворачивая по часовой 
стрелке до отказа ключ зажигания, включают стартер. 
Как только двигатель начнет работать, надо отпустить 
ключ зажигания (выключить стартер), а затем осторожно 
включить сцепление. 

При работающем двигателе следует проконтролировать 
по указателю давление масла в системе смазки. Нельзя 
допускать длительную работу двигателя даже на холостом 
ходу при пониженном давлении масла, так как это может 
привести к отказу в работе двигателя. 

Пока двигатель прогревается, следует проверить работу 
приборов электрооборудования, звукового сигнала, указа¬ 
телей поворота, исправность наружного и внутреннего 
освещения и действие стоп-сигнала. Наблюдая за показа¬ 
ниями амперметра, можно проверить работу генератора. 
Необходимо также проверить действие стеклоочистителей. 

Затем осмотреть место стоянки и убедиться, что подте¬ 
кания топлива, воды, масла, тормозной и амортизатор ной 
жидкости не происходит. Убедиться в надежности крепле¬ 
ния и чистоте номерных знаков. Проверить плотность за¬ 
крытия пробки наливной горловины топливного бака, на¬ 
дежность крепления колпаков всех колес, наличие и уклад¬ 
ку комплекта инструментов и принадлежностей. После 
осмотра плотно закрыть капот двигателя и крышку багаж¬ 
ника. 

Если в процессе осмотра автомобиля не обнаружены 
неисправности, с которыми по правилам движения эксплуа¬ 
тация не допускается, и есть удостоверение водителя и 
талон технического паспорта на автомобиль, можно вы¬ 
езжать с места стоянки. 

Сев за руль и приготовившись к движению, нужно 
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освободить ручной тормоз автомобиля, опустив его руко¬ 
ятку в крайнее нижнее положение. В начале движения 
проверить надежное действие рулевого управления. Пово¬ 
роты автомобиля должны осуществляться без применения 
хотя бы кратковременных повышенных усилий на рулевом 
колесе; в прямом направлении автомобиль должен дви¬ 
гаться устойчиво, без склонности к самопроизвольным 
поворотам в какую-либо сторону. 

Отъехав с места стоянки, следует проверить эффектив¬ 
ность действия тормозов. При проверке тормозов, равно 
как и при обычном торможении во время движения, не 
следует резко и слишком сильно нажимать на педаль 
тормоза. 



Ьессібп X 


РІМОІСІОІЧ, ТКАТАМІЕІЧТО МЕСАіЧІСО 
V ЗОЬЭАОІЖА 

Мобегпатепіе еі Ыегго $е оЪііепе (1е зиз шіпегаіез рог 
гебиссібп у іизіоп еп аііоз Ьогпоз, дие зоп Ьогпоз бе сиЪа 
ѵегіісаі у бе дгап аііига, іогтабоз рог боз ігопсоз бе сопо, 
ипібоз рог зи Ьазе гпауог. ЕІ ігопсо зирегіог, бе гпауог 
аііига цие еі оіго, зе Наша сиЬа, у еі іпіегіог, еіа1а]е. І.а 
рагіе таз апсЬа беі Ьогпо, яие риебе зег ипа согіа рогсібп, 
сіітбгіса, зе бепотіпа ѵіепіге. Ьа Ьоса бе Іа рагіе зире¬ 
гіог бе Іа сиЬа іогта еі ігадапіе, рог бопбе зе іпігобисе 
еі тіпегаі у еі сотЬизііЫе. Ьа Ьазе беі еіаіаіе ез сіііпбгіса 
у сопзіііиуе еі сгізоі. Еп еі сгізоі Ьау боз арегіигаз: ипа 
зирегіог о р^иега рага еіітіпаг Іа езсогіа у оіга іпіегіог 
Ъідоіега о соіаба, рог бопбе заіе еі Ыегго іипбібо аі запдгаг 
еі Ьогпо. ЕІ Ыегго іипбібо раза Іиедо а зоіібііісагзе еп тоі- 
без бе ііегга, сопзіііиуепбо еі Ііпдоіе бе ргітега іизіоп о 
аггаЪіо. Еп Іа рагіе зирегіог беі сгізоі безетЬосап Іаз іо- 
Ьегаз о аІсгіЬізез, огііісіоз бе епігаба бе аіге а ргезібп пе- 
сезагіо рага еі ргосезо бе іизіоп. 

Ьаз ріегаз бе Ыегго іипбібо зе оЪііепеп беггіііепбо еі 
Ііпдоіе бе ргітега іизіоп еп сиЬіІоіез, яие зоп Ьогпоз бе 
сиЬа бе реяиепаз бітепзіопез, еп Іоз дие зе еіесійа Іа сагда 
рог сараз аііегпабаз бе Ііпдоіез, сотЬизііЫез у іипбепіе. 
ЕІ Ыегго іипбібо зе запдга о зе Ьасе заііг рог еі адщ'его бе 
Іа соіаба, у епіопсез ііиуе а Іоз тоібез сопѵепіепіетепіе 
ргерагабоз еп агепа о ііегга бе іипбісібп. 5і Іа зирегіісіе 
бе Іа ріега беЪе ргезепіаг ипа бигега еіеѵаба, зе етріеа 
ип тоібе бе Ыегго Иатабо содиіііа. 

ЕІ Ыегго соіабо о іипбібо, Иатабо іатЬіёп іипбі¬ 
сібп, зе сіазіііса еп іипбісібп дгіз, сиапбо еі сагЬопо зе 
Ьаііа еп іогта бе дгаіііо у сопііепе тепоз бе ип 3% бе 
тапдапезо, у іипбісібп Ыапса, еп Іа яие еі сагЬопо езіа 
сотЫпабо соп рагіе бе Ьіегго, іогтапбо еі сагѣиго бе Ыегго, 
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у сопііепе шепо$ де 0,8% сіе зііісіо. Ьа ргішега ез гпепоз 
ЯиеЪгадіга яие Іа зе§ипда. 

Ьа Гипсіісібп шаІеаЫе зе оЬііепе аі гесосег Іаз ріехаз де 
Гипдісібп Ыапса еп са]'аз де агепа у Гиега деі сопіасіо деі 
аіге о Ьіеп епѵиеііаз еп ипа глаза яие соп!еп§а охідо де 
Ьіегго. 

5е дізііпцие епіхе Гипдісібп у асего зе^йп яие еі сопіепідо 
де сагЬопо еп еі Ьіегго зеа зирегіог о іпГегіог а 1,7%. 

ЕІ асего Гипдідо зе оЬііепе Ьасіепдо яиетаг рагіе деі 
сагЬопо яие сопііепе еі Ьіегго соіадо. 

5е Паша Ьіегго диісе аі Ьіегго ПЬге де ішригегаз, яие 
Ііепе Іа ргоріедад де родегзе ІгаЪа]аг таз ГасіІтепІе. 

ЕІ асего у еі Ьіегго диісе зе оМіепеп рог аГіпо деі аггаЬіо 
тедіапіе 1а орегасібп де ридеіаг, яие зе геаііга яиетапдо 
еі сагЬопо яие еі Ьіегго сопііепе, езіо зе оЬііепе: 

1. Еп Ьогпоз де геѵегЬего, а шауог Іетрегаіига яие Іа 
де іизібп деі Ііпроіе, рего іпГегіог аі рипіо де Гизібп деі 
Ьіегго, у а^ііапдо сопііпиашепіе Іа таза разіоза яие зе 
Гогша. 

2. Еп сопѵегіідогез яие зоп Ьогпоз еп Гогта де геіогіа, 
еп сиуо іпіегіог зе ѵіегіе еі Ьіегго ііяиідо ргоседепіе деі 
аііо Ьогпо у а Ігаѵёз деі сиаі зе Ьасе ЪигЬи]еаг аіге яие 
охіда еі зііісіо, тап^апезо, сагЬбп у рагіе деі Ьіегго. 

3. Еп Ьогпоз Магііп-Зіетепз еп Іоз я и е зе Гипде ипа 
шегсіа де ііп^оіез де Ьіегго у сЬаІагга, епіепдіёпдозе рог 
Іаі еі сопіипіо де Ігогоз де Ьіегго у асего де дезЬесЬо. Ьоз 
Ьогпоз Магііп зоп Ьогпоз де геѵегЬего яие Пеѵап аперз 
гесирегадогез деі саіог яие тапііепеп Іоз §азез де езсаре, 
у езіап сопзіііиідоз рог сатагаз Иепаз де ІадгіІІоз геГгас- 
Іагіоз яие зе саііепіап аі разо де дісЬоз разез, седіепдо 
дезриёз еі саіог аЬзогЬідо аі аіге де сошЬизІібп. 

Еп іоз Ьогпоз еіёсігісоз зе оЫіепеп асегоз сагасіегігадоз 
рог зи бгап ригега. 

Ьоз Ьогпоз де сгізоі зоп Ьогпоз еп яие зе соіосап сгізо- 
іез яие сопііепеп асего яие Ьау яие Гипдіг, у зе иіііігап 
ргіпсіраішепіе рага 1а оМепсібп де асегоз езресіаіез. Ьоз 
сгізоіез, апа1о§оз а іоз яие зе етріеап еп яиішіса, рего 
дезііпадоз а ипа аріісасібп іпдизігіаі, зоп гесіріепіез аЬіег- 
Іоз еп Гогта де ѵазоз у сопзігиідоз де таіегіаі геГгасІагіо 
рага родег гезізііг еіеѵадаз Іетрегаіигаз. 

Ьие§о де ііяиідадо еі асего, зе еГесІйа 1а орегасібп де 
1а соіада, яие сопзізіе еп ѵегіег еі асего Ііяиідо еп ип гесі- 
ріепіе, сисЬагбп о росЬа, геѵезіідо де таіегіаі геГгасІагіо. 
5і еі асего Ііяиідо деі сисЬагбп зе ѵіегіе еп тоідез, зе оЪ- 
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ііепеп Іаз ріегаз (1е асего тоібеабо, у зі зе ѵіегіеп еп гесі- 
ріепіез сіе Гигкіісіоп сіе іогта ігопсорігатібаі, Патабаз 
1іп§оіегаз, зе оЫіепе еі асего еп Ііп^оіез о ігогоз ^ие, рог 
Іо §епега1, ііепеп іогта рагаіеіеріреба. 

Ьоз 1іп§оіез йе асего, ргеѵіатепіе саіепіабоз аі гор, 
зе Іатіпап еп Іатіпасіогаз о тгщиіпаз яие гесіисеп а Іаті- 
паз Іоз теіаіез шаІеаЫез, Ьасіёпбоіез разаг а ргезібп рог 
ипа зегіе бе гобіііоз ^ие §ігап еп зепіібо сопігариезіо. 
Ьоз сіііпбгоз безЬазіабогез соп сапаіез еп V бап іосЬоз о 
раІапяиіПаз, зе§йп ^ие Іа зессібп зеа зирегіог о іпіегіог 
а 130 х 130 тгп. Ьоз сіііпбгоз соп сапаіез езресіаіез бап 
Іоз регШез еп Т, еп Ь, саггііез, сиабгабоз, Ьеха§опа1ез, 
гебопбоз, еіс. 

Ьаз Іашіпабогаз бе ІиЬоз бе асего зіп созіига (зоібабига), 
біііегеп бе Іаз апіегіогез рог зи шауог сотріісасібп. Ез 
тиу сопосіба Іа ^ие езіа сопзіііиіба рог боз сіііпбгоз еп 
Іогта бе ійпеі, асапаіабоз у бізриезіоз еп Іогта бе азра. 

Ьоз ігаіатіепіоз іёгтісоз Ііепеп рог оЪ]еіо тер гаг Іаз 
сагасіегізіісаз Пзісаз бе Іоз асегоз шебіапіе саіепіатіепіоз 
у епігіатіепіоз а іетрегаіигаз зиіісіепіез рага оЬіепег еі 
сагпЬіо бе езігисіига песезагіо рага еііо. Еп еі гесосібо зе 
еіітіпап Іаз іепзіопез іпіегіогез у Іа асгііиб, беіогтасібп 
регшапепіе беі асего, беЬіба аі ігаЪар шесапісо еп ігіо, 
зотеііёпбоіо а ип саіепіатіепіо зирегіог а іоз 769° у еп- 
ігіапбоіо безриёз іепіатепіе. Еп еі іетріе еі асего саіеп- 
іабо сото еп еі сазо апіегіог зе епігіа Ьгизсатепіе еп а§иа, 
асеііе о аіге соп Іо ^ие зе іцап еп ігіо іаз езігисіигаз яие 
зе іогтап еп саііепіе, у соп еііо тергап поіаЫетепіе Іаз 
ргоріебабез тесапісаз. Еі геѵепібо ез ипа орегасібп сотріе- 
тепіагіа беі іетріе, соп Іа сиаі зе оЫіепе ипа сагасіегіз- 
ііса іпіегтебіа епіге еі гесосібо у еі іетріе у зе ргасііса 
саіепіапбо еі асего уа іетріабо рог беЪар бе 650°. 

Ьа сетепіасібп, о ассібп у еіесіо бе сетепіаг, ііепе рог 
оЬіеіо ігапзіогтаг ип асего зиаѵе еп ип асего іоіаі о раг- 
сіаітепіе биго, саіепіапбоіо соп сагЬопо а ипа іетрегаіига 
зирегіог а 769°. Ьа піігигасібп сопзізіе еп аитепіаг Іа би- 
гега зирегГісіаІ беі асего рог Іа ассібп беі піігбрепо, рага 
Іо сиаі зе саііепіа еі асего еп ргезепсіа беі атопіасо Ьазіа 
^ие ёзіѳ зе безсотроп^а асіиапбо еі 'піігб^епо зоЬге еі 
асего. 

Ібзапбо еп ип зепіібо ^епегаі 1а раІаЬга Гипбісібп, зе 
риебе бесіг ^ие ёзіа сопзізіе еп Іа оЬіепсібп бе ріегаз Іип- 
бібаз бе сиаідиіег теіаі сото Ьгопсе, аіитіпіо, Ьіегго, 
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еіс., безііпабаз а зег асаЬасІаз тебіапіе еі ігаіатіеп- 
іо шесапісо. 

ЕІ теіаі Іщиібо аб^иіе^е ипа іогта беіегтіпаба ѵегііёп- 
бозе еп ип тоібе, ^ие ез ип оЪіеіо Ьиесо, сопзігиібо §епега1- 
тепіе соп ипа ііегга о агепа езресіаі. ЕІ то 1 сіе зе сопзігиуе 
тесііапіе тобеіоз сіе тасіега ^ие зоп гергосіиссіопез ехасіаз 
сіе Іа іогта ехіегіог сіе 1а ріега ^ие Ьау ^ие іипбіг, ашцие 
сіе сіітепзіопез а1§о тауогез рага іепег еп сиепіа 1а сопіга- 
ссібп беі теіаі аі епігіагзе. Ьоз Ьиесоз еп 1а ріега зе оЪііе- 
пеп соіосапсіо еп еі 1и§аг соггезропсііепіе беі тоібе Іоз 
поуоз о сопігатосіеіоз ЬесЬоз соп ііегга сіе іипбісібп ^ие 
гергобигсап Іа іогта беі Ьиесо. Ьаз саіаз бе поуоз о тасЬоз 
зоп Іоз тобеіоз ^ие зігѵеп рага тоібеаг Іоз поуоз. 

ЕІ тоібеабо зе Пеѵа а саЬо еп еі іпіегіог бе ипоз тагсоз 
о саіаз бе іипбісібп, арізопапбо Іа ііегга аігебебог беі то- 
беіо соп еі аихіііо бе різопез сопзіііиібоз рог Ьаггаз бе та- 
бега соп ипа Ьазе ігопсосбпіса, о Ьіеп соп еі аихіііо бе ргеп- 
заз бе тоібеаг, еп Іаз ^ие 1а ііегга зе сотргіте §гасіаз а 
Іа ассібп бе Іа ргепза, о Ьіеп тебіапіе тг^иіпаз бе тоі¬ 
беаг, еп яие Іа сотргезібп зе беЬе а Іаз засибібаз бе Іа ріа- 
іаіогта бе Іа тгщиіпа. 

Рага еѵііаг яие еп еі іпіегіог бе Іа таза бе Іа ріега іип- 
біба ^иебеп ЪигЬщаз о ѵепіеабоз, яие беЬіІііап зи гезізіеп- 
сіа, зе ба сіегіа аііига а Іоз сапаіез бе соіаба, рог Іоз дие 
еі теіаі ѵа аі тоібе у зе ѵіегіе теіаі зиіісіепіе рага Пепаг 
іоз тоібез у іоз сапаіез, соп Іо дие, аі зоІібіПсагзе, ^иеба 
ип ехсезо бепотіпабо тагагоіа. Ьаз геЬаЬаз о заііепіез 
беЬібоз а іаз ітрегіессіопез беі тоібе ^ие чиебап еп іаз 
ріегаз іипбібаз зе еіітіпап тебіапіе ип різіоіеіе пеитаіісо 
бигапіе 1а орегасібп Иатаба безЬагЬабига. Ьа ііегга дие 
^иеба абЬегіба а 1а зирегіісіе бе 1а ріега зе еіітіпа соп 
ауиба бе сЬогго бе агепа, іогтабо рог ип сЬогго бе аіге 
сотргітібо ^ие аггазіга ѵіоіепіатепіе агепа бе сиагго. 

Ьа іогіа ез ип ігаіатіепіо тесапісо беі асего у іатЬіёп 
бе оігоз теіаіез у таіегіаіез ^ие риебе геаіігагзе еп Но 
у еп саііепіе, зе§йп дие Іа іетрегаіига зеа іпіегіог о зире- 
гіог аі Нтііе бе ѵізсозібаб беі асего. 

Еп еі іофбо еп саііепіе зе аргоѵесЬа Іа ргоріебаб дие 
ргезепіа еі асего бе регтіііг тобііісаг зи іогта а іетрега- 
іигаз еіеѵабаз зіп регбег зи Ьотодепеібаб. Ьаз ріегаз бе 
Ьіегго іофбо, ез бесіг, ігаЬа]'або еп саііепіе, зе оЬііепеп 
тебіапіе ітрасіо о сотргезібп зоЬге ипа Ьазе збііба бе 
асего, еі ушщие о Ьі^огпіа соп Іа ауиба бе тагііііоз, таг- 
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ііпеіез у ргепзаз де іофг. Сиапсіо Іа ріега зе асогіа, зе 
дісе дие зе гесаіса у, сиапсіо зе аіагда, дие зе езііга. 

Рага Іаз ріегаз редиепаз зе иііііга еі гпагШІо сіе іоф- 
<Зог, сіе Гог]а о шаііо, сопзіііиідо рог ип тапдо сіе тадега 
сіе Іопдііид зиіісіепіе рага ешрипагзе соп агпЬаз шапоз у 
ргоѵізіо сіе ипа резасіа шага сіе Ьіегго еп ип ехігешо. 

Ьоз шагііпеіез зоп тагііііоз шесапісоз еп Іоз дие Іа шага 
ез сіе резо сіе 200 а 700 кд., еі зиіісіепіе рага регтіііг Іа 
іоф <3е ріегаз тедіапез зоЬге Іа сЬаЪоіа, пошЬге соп дие 
зе сопосе еі уипдие сіе езіа сіазе сіе тадиіпаз. ЕІ ассіопа- 
тіепіо сіе Іа тага риесіе зег Ьідгаиіісо, пеитаіісо о рог 
гезогіе, рего зі зоЬге Іа шага асійа зоіо Іа Іиегга сіе Іа дга- 
ѵесіасі, іепетоз Іоз шагііпеіез сіе саіда ПЬге, сиуо ііро 
таз соггіепіе ез еі тагііпеіе де ігіссібп, еп еі дие Іа тага 
ез еіеѵада рог еі аггазіге деЬідо аі гогатіепіо де ипа соггеа 
соп ипа роіеа дие діга. 

Еі тагііііо ріібп ргезепіа ипа тага Ндада рог ип ѵазіадо 
а ип ётЬоІо сиуо тоѵітіепіо зе ргодисе рог ѵарог о рог 
аіге а ргезібп сопѵепіепіетепіе дізігіЬиідо. Ьаз ргепзаз 
Нідгаиіісаз иіііігап рага еі іофдо еі езіиегго оЫепідо рог 
Іа ассібп деі адиа а ргезібп зоЬге еі ётЬоІо дие сотргіте 
1а ріега дие Нау дие іофг, епіге іаз доз зирегіісіез деі 
саЬегаІ зирегіог у еі іпіегіог де Іа тадиіпа. Ьаз ргепзаз 
Нідгаиіісаз гедиіегеп рага зи зегѵісіо ип аситиіадог Ьідгаи- 
Іісо, гесіріепіе іогтадо рог ип ётЬоІо Ьиго сагдадо соп 
резоз, еп еі дие зе аситиіа еі адиа іпуесіада рог Іаз Ъот- 
Ьаз. 

Бигапіе еі іофдо де ріегаз дгапдез, ез песезагіо епаі- 
Ьаг о зеа саіепіаг еі Ьіегго Ьазіа дие рагегса Ыапсо, Іо дие 
зе оЫіепе еп іоз Иатадоз Ьогпоз де гесаіепіаг. 

Ьаз ріегаз де редиепаз дітепзіопез зе саііепіап еп іга- 
диаз дие по зоп оіга соза дие Ьодагез де аіге НЬге еп Іоз дие 
зе асііѵа Іа сотЬизіібп деі сагЬбп тедіапіе ипе соггіепіе 
де аіге оЬіепіда рог ип ѵепіііадог. 

Еі іофдо еп Ггіо, сиуаз орегасіопез таз ітрогіапіез 
зоп еі рипгопадо, етЬиіідо у езіатрадо, аргоѵесЬа 1а та- 
ІеаЬіІідад деі асего и оігоз таіегіаіез рага оЬіепег іогтаз 
о ріегаз дие по зе риедеп іофг еп саііепіе’соп Іа зиіісіепіе 
аргохітасібп. 

ЕІ рипгадо сопзізіе еп Іа оЪіепсібп де ип іаіадго о ади- 
Іего де іогта дада еп сЬараз о рІапсЬаз теіаіісаз тедіапіе 
ипа тадиіпа де рипгопаг. Еп дісЬа тадиіпа, ип рипгбп 
о Ьеггатіепіа де Ьогдез согіапіез, дие ргезепіа Іа іогта 
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<іе1 а§и]‘его ^ие зе йезеа оЬіепег, ез ассіопайо рог ипа ехсёп- 
ігіса ^ие Іо ргезіопа зоЬге еі таіегіаі Ьазіа согіагіо, у зе 
аіоіа еп ип а^іц'его йе Іа ріаса зоЬге Іа ^ие зе ароуа еі та¬ 
іегіаі. 

ЕІ етЬиіійо иііііга Іа іиегга дие ргорогсіопа ипа ргепза 
рага йаг іогта а ипа сЬара теіаііса тейіапіе ипа таігіг 
соп ип йізрозіііѵо рага зщеіаг о гесогіаг Іа сЬара. ЕІ ет¬ 
Ьиіійо зе геаііга, еп §епега1, рага оЬіепег іогтаз ргоіипйаз, 
рог Іо ^ие ез песезагіо* геаііга г ѵагіаз орегасіопез соп еі 
аихіііо йе йііегепіез таігісез. 

Еп еі езіатрайо, орегасібп апаіода аі етЬиіійо росо 
ргоіипйо, зиеіе йагзе Іа іогта еп ипа зоіа орегасібп, соп 
еі аихіііо йе тагііпеіез йе Ггіссібп. Ьа таігіг йе езіатраг 
зе сопосе рог езіатра, у Іоз таіегіаіез іоцайоз йе езіа 
тапега зе йісе ^ие зоп езіатрайоз. 

Еп Іа саійегегіа зе геаіігап Іаз орегасіопез йе іоц'айо 
еп саііепіе у еп ігіо йе сЬараз у регіііез Іатіпайоз песеза- 
гіоз рага ройег сопзігиіг саійегаз, гесіріепіез, езігисіигаз 
у агтагопез теіаіісаз. Ьаз ргіпсіраіез саійегаз зоп йе ѵарог 
у йе саіеіассібп. 

Ьаз таяиіпаз иіііігайоз еп саійегегіа, айетаз йе іоз 
тагііпеіез, ргепзаз Ьійгаиіісаз, рипгопайогаз, іга^иаз, еіс., 
зоп Іаз іцегаз, сігаііаз о сігаііа, еп ^ие ипа сисЫНа тбѵіІ 
согіа Іа рІапсЬа ^ие ароуа зоЬге Іа сисЫНа іі]а. Ехізіеп 
ііІегаз соп сисЬіИаз йе іогта езресіаі рага согіаг іойа сіазе 
йе регіііез Іатіпайоз. 

Ьоз сіііпйгоз йе аріапаг у сигѵаг зоп тгщиіпаз еп Іаз 
^ие зе Ьасе разаг Іа рІапсЬа цие зе йезеа епйегегаг о сигѵаг 
а ігаѵёз йе ипа зегіе йе гойіііоз соп ипа зерагасібп у йізрб- 
зісібп сопѵепіепіе. Еп Іа саійегегіа зе иіііігап Ьеггатіепіаз 
йе аіге сотргітійо йе ѵагіоз ііроз. Ьаз Ьеггатіепіаз йе 
регсизібп сопзізіеп еп ип сіііпйго у ип ётЬоІо ПЬге, йіз- 
риезіо еп еі іпіегіог йе а^иё1, у тоѵійо рог аіге сотргіті¬ 
йо. ЕІ ётЬоІо, сиуо тоѵітіепіо ез аііегпаііѵо, Иеѵа ип 
ѵазіа§о зоЬге еі яие зе Гі]а Іа Ьеггатіепіа дие йеЬе ргойисіг 
еі еіесіо йезеа Йо. 5і зе ігаіа йе гоЫопаг о гетасЬаг, Іа Ье¬ 
ггатіепіа зега ипа езіатра; зі зе ігаіа йе гесогіаг, зе иіііі- 
гага ип сіпсеі, ^ие ез ип йііі йе Ьогйе аіііайо. Ьа Ьегга¬ 
тіепіа йе гоіасібп зе иііііга рага іаіайгаг о Ьасег а§иіегоз 
о Ьіеп рага езсагіаг, чие ез Іа орегасібп ^ие ііепе рог о^еіо 
аіізаг Іоз а егоз, йеіапйоіоз а Іа йітепзібп йезеайа. 

Ьаз ріегаз цие по зе ипеп тейіапіе іогпіііоз о гоЫопез 
зе ипеп рог зоі йайига дие сопзізіе, Ьіеп еп Іа ипібп 
йе йоз теіаіез йе і§иа1 паіигаіега еп езіайо разіозо, Ьасіепйо 
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изо сіе ипа ргезіоп ехіегіог, Ьіеп еп Іа ипібп бе боз теіаіез 
рог зи гебиссібп Іосаі аі езіабо бе ІЦиібо соп абісіоп бе 
теіаі ІкрИбо аихіііаг о зіп еііа. Езіоз тёіобоз зе Натап 
гезресііѵатепіе зоібабига а ргезіоп у зоібабига рог іизіоп. 

Ьа зоібабига а ргезіоп риебе зег: зоібабига а іие§о, о 
зеа 1а ^ие зе геаііга саіепіапбо Іаз р іе/аз еп Іа ігадиа, о 
зоібабига еіёсігіса рог гезізіепсіа ^ие ез Іа оЬіепіба рог 
еі саіог ргобисібо рог еі разо бе Іа соггіепіе еіёсігіса. 

Ьа зоібабига рог іизіоп риебе геаііхагзе иіііігапбо Іа 
еіеѵаба Іетрегаіига бе Іа Пата оЬіепіба рог Іа сотЬизіібп 
бе ип §аз ^ие, §епега1тепіе, ез еі асеіііепо соп еі охі§епо, 
іо ^ие сопзіііиуе Іа зоібабига аиіб§епа. Ьа Пата зе оЫіепе 
еп ип зоріеіе, арагаіо, еп еі сиаі зе ипеп Іоз боз іиЬоз яие 
арогіап еі охі§епо у еі оіго §аз у дие регтііе ге§и1аг Іа тег- 
сіа ^ие заіе а ргезіоп рог еі ехігето аЬіегіо о Ьоциі 1 Іа. 
Бигапіе Іа зоібабига зе арогіа а Іа ипібп о созіига ип теіаі 
зиріетепіагіо о абісіопаі оЫепібо рог Іа іизіоп бе ип аіат- 
Ьге о ѵагіііа бе зоібаг. 

Еп Іоз сазоз еп ^ие по зе риебеп иіііігаг Іаз іцегаз, еі 
согіе бе Іоз регіііез о сЬараз бе асего зе геаііга соп еі зоріеіе 
бе §аз о зоріеіе бе согіаг цие, абетаз бе Іа Пата бе саіеп- 
іатіепіо ргеѵіо, бігі§е ип сЬогго бе охі^епо а §гап ѵеіосі- 
баб зоЬге еі таіегіаі саіепіабо у Іо ^иета. Ехізіеп зоріеіез 
аиіотаіісоз бе согіаг о т^иіпаз бе согіаг еп Іаз ^ие еі 
зоріеіе зі§ие Іа Нпеа бе согіе бе асиегбо соп Іа іогта бе ипа 
ріапііііа. 

. Ехізіе іатЬіёп Іа зоібабига рог агсо ѵоііаісо о еіёсігісо 
^ие ез Іа ^ие иііііга еі саіог безаггоПабо рог бісЬо агсо аі 
заііаг епіге Іаз боз ріегаз цие безеап зоібаг. Рага ргасіісаг 
еза зоібабига еп §епега1, зе сопесіап Іоз роіоз бе ип §епе- 
габог а Іа ріега у аі еіесігобо о ѵагіііа безііпаба а арогіаг 
таіегіаі зиріетепіагіо а Іа созіига. 5е зиеіеп иіііігаг еіес- 
ігобоз гесиЬіегіоз, Іоз сиаіез Иеѵап ип геѵезіітіепіо бе зиз- 
іапсіаз росо сопбисіогаз бе Іа еіесігісібаб, яие, аі іипбіг 
соп еі аІатЬге, Ьасеп бізтіпиіг Іа гезізіепсіа беі агсо еп 
Іа аітозіега у а1е]ап Іа іпІІиепсіа регпісіоза беі пііго§епо 
у охі§епо зоЬге еі таіегіаі арогіабо. 

Еп §епега1 зе бізііп§ие Іа зоібабига Ыапса, Ыапба о 
соггіепіе, дие ез Іа ^ие зе ргасііса ипіепбо Іоз теіаіез те- 
біапіе Іа арогіасібп бе езіапо іипбібо, бе Іа зоібабига 
іиегіе о атагіИа, ргасіісаба тебіапіе Іа арогіасібп бе 
Іаібп іипбібо. 

Ьа зоібабига соп іегтііа о аіитіпоіёгтіса сопзізіе еп 
ѵегіег еі Ьіегго Іциібо а еіеѵаба іетрегаіига зоЬге Іа ]ипіа 
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<іие $е На де зоідаг, ргеѵіашепіе епсеггада еп ип тоіде де 
Гогша адесиада. Е1 Ьіегго Іщиідо зе оЫіепе еа ип сгізоі 
рог Іа геассіоп епіге еі роіѵо де аіишіпіо у еі охідо де Ьіегго, 
шегсіа дие гесіЬе еі пошЬге де іегшііа. 


ѴОСАВиЬАКІО 


іипдісібп / литейное про¬ 
изводство; литье; отлив¬ 
ка деталей 
Ьіегго т железо 
Ь. іипдідо ) 

Ь. соіадо чугун (литеи- 
іипбісібп ц ны ®) 

Ь. сіи 1 се ковкое железо 
шіпегаі (т) бе ЬЛ желез- 
шепа (/) де Н. )ная руда 
сагЬиго ( т ) бе Н. карбид 
железа 

бхібо ( т) бе Ь. окись же¬ 
леза 

іипбісібп §гІ8 серый чугун 
Ыапса белый чугун 
I. шаІеаЫе ковкий чугун 
гебиссібп / восстановление 
( хим .) 

іизібп / плавление 
Ьогпо т печь 
аИо Ь. доменная печь 
Ь. бе геѵегЪего отражатель¬ 
ная п. 

Ь. Магііп-Зіетет (Сименс) 
-мартеновская п. 

Н. еіёсігісо электриче¬ 
ская п. 

Ь. бе сгізоі тигельная (му¬ 
фельная) п. 

сиЬа / шахта (доменной 
печи) 

ігопсо (т) бе соло усечен¬ 
ный конус 
еіа1а]е т заплечики 
ѵіепіге т распар 


{га^апіе т колошник 
сгізоі пг горн 
рщиега / шлаковая летка 
Ьі^оіега чугунная лет- 
соіаба / ) ка 
е8согіа / шлак 
8ап§гаг ѵі выпускать (рас¬ 
плавленный металл) 


зап^гіа / 
соіаба / 
ѵасіабо т 


выпуск, разлив 
(расплавлен¬ 
ного металла) 


тоібе т литейная (земля¬ 
ная) форма 

Ііпёоіе т чушка, слиток 


пере- 

І.бергітегаішібп дельный 
аггаЬіо т чугун 

(чушка) 

іоЪегаз / рі \ фурмы 
а1сгіЬі8е8 пг рі ] 
огііісіо т отверстие 
ріеяа / зд. заготовка; по¬ 
ковка; деталь 
сиЬіІоіе т вагранка 
іипбепіе т флюс; плавень 
Ііегга (/) бе іипбісібп фор¬ 
мовочная земля (смесь) 
социШа / кокиль 
ЯиеЬгабіго хрупкий 
гесосег ѵі отжигать 
гесосібо т отжиг 
асего т сталь 
а. іипбібо литая (жидкая) с. 
а. езресіаі специальная с. 
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а. тоібеабо формовочная с. 
рог аііпо очисткой 
рисіеіаг ѵі пудлинговать 
сопѵегіібог т конвертор¬ 
ная печь 

Ьасег ЪигЬіц'еаг зд. проду¬ 
вать 


сЬаіагга / железный (сталь¬ 
ной) лом, скрап 
гесирегасіог т регенератор; 

рекуператор 
геігасіагіо огнеупорный 
Ікіиібаг ѵі \ расплавить, 


/растопить 


) 

■} 


ковш 


Іісиаг ѵі 
сисНагбп т 
росЬа / 

Ііп^оіега / изложница 
ігого т болванка 
Іатіпаг ѵі прокатывать, 
вальцевать 

Іатіпабо т прокат; про¬ 
катка 


Іатіпабог(а) т,/ прокат¬ 
ный стан 

1. рага іиЪоз трубопрокат¬ 
ный стан 

гобіііоз т рі / валки; ро- 
сі1іпбго8 т рі ) лики 
с. безЬазіайог/ [обжимной 
с. бе безЬазіе /(черновой) в. 


іосЬо т блюм; брус; балка 
раіаікрііііа / стержень; 

прут; сляб 
регШ т профиль 
саггіі т рельс 
Неха^опаі шестиугольный 
8іп зоібабига бесшовный 
асапаіабо с ручьями (ка¬ 
навками) 

а$ра / крестовина; мотови¬ 
ло 

ігаіатіепіо т обработка 
I. іёгшісо термическая о. 


і. шесапісо \ механиче- 
тесаішабо т) ская о. 
асгИиб / хрупкость 
Іетріе т закалка (металла) 
геѵепібо т отпуск (метал¬ 
ла) 

сегпепіасібп / цементация 
сетепіаг ѵі цементировать 
пйгигасібп / азотирование 
(нитрирование) 
ашопіасо т аммиак 
тобеіо т модель; шаблон 
сопігассібп / усадка (ме¬ 
талла) 


поуо т 
сопігатобеіо 
тасНо т 


т 


стержень 


са]а (/) бе п. стержневой 
ящик 

тоібеабо т формовка 
тоібеабог т формовщик 
тагсо т рама 
т де ітйісібп^ опока 
са]а (/) бе !. / 

арізопаг ѵі утрамбовать 
рі8бп т трамбовка 
гпоібеаг ѵі формовать 
ргеша (/) бе ш. формовоч¬ 
ный пресс 

шаяиіпа (/) бе т. формо¬ 
вочная машина 
ЬигЬиіа / пузырек (возду¬ 
ха) 

ѵепіеабо т усадочная ра¬ 
ковина 

сапаі (т) бе соіаба литни¬ 
ковый канал 
ехсе 80 т припуск 
тагагоіа / прибыль 
геЬаЬа / заусенец; грат 
рівіоіеіе (т) пеигпаіісо 
пневматический вибра¬ 
тор 
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<1е$ЬагЬас1ига / отбивка (за¬ 
готовки) 
сЬогго от струя 
Іог]а / \ 

іог]асІо от/ ковка 
I. еп саііепіе горячая к. 
I. еп Ігіо холодная к. 
1ог|*аг ѵі ковать 
ргепза (/) сіе I. кузнечный 
пресс 

Іогіасіог от кузнец 
іоп'асіо кованый 
Ніегго (от) I. кованая сталь 
ѵізсозісЫ / вязкость 
Ното§епеіс1а(1 / однород¬ 
ность 

ітрасіо от удар 
уипяие от\ наковальня 
Ьі&огша /) 

тагШІо от молот; моло¬ 
ток 

т. сіе іогіасіогл 
т. сіе Іог^а [ кузнечный 

таііо от ^м.; кувалда 

т. рПоп паровоздушный м. 
шагііпеіе от молот; копер 
ш. сіе саісіа ІіЬге падаю¬ 
щий м.; копровая баба 
ш. <1е Ігіссіоп фрикцион¬ 
ный м. 

гесаісаг ѵі сжимать; уко¬ 
рачиваться, садиться 
гесаіяие от осадка 
езіігагзе вытягиваться 

та2а / \ баба 

атеіе т ) 

сЬаЬоіа / шабот 
гезогіе т пружина 
саЬегаІ т боек 
асишиіасіог (т) Ьійгаиіісо 
гидравлический акку¬ 
мулятор 

етЬоІо (т) Ъшо плунжер 


епаІЬаг ѵі накалять до бела 
Ногпо ( т ) йе гесаіепіаг на¬ 
гревательная печь 
іга^иа / кузнечный горн 
Ьо§аг т топка 
рішгопайо т прошивка 
рипгопаг ѵі прошивать 
етЬиІійо т гибка; глубо¬ 
кая штамповка 
ешЬиІіг ѵі прогибать, из¬ 
гибать 

езіашрайо т штамповка 
езіатраг ѵі штамповать 
шаІеаЬіІійай / ковкость 
Ыайго т зд. просверлен¬ 
ное отверстие; сверло, 
бурав, бур 

іаіайгаг ѵі сверлить, бура¬ 
вить 

сНара / лист 
рІапсНа / плита 
ршшш т пунсон 
ехсёпігіса /эксцентрик; ку¬ 
лачок 

шаігіг / \ штамп 
езіатра /] 

саійегегіа / котельное про¬ 
изводство; котельный 
цех 

саійега / котел 
с. йе ѵарог паровой к. 
с. йе саіеіассіоп отопитель¬ 
ный к. 

езігисіига / остов, каркас 
аппа/оп /п, / каркас 
сігаііаз /І ножницы (для 
сігаііа / ] металла) 
сіііпйгоз (т рі) йе аріапаг 
правильный валок 
с. йе сигѵаг загибочный 
валок 

Ьеггашіепіа / инструмент; 
металлорежущий инст¬ 
румент 
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Ь. бе аіге сотргітісіо пнев¬ 
матический и. 

Ь. бе регсшіоп ударный и. 
Ь. бе гоіасіоп вращатель¬ 
ный и. 

гоЫопаг ѵі 1 клепать, за- 
гешасЬаг ѵі ] клепывать 
гоЫоп т заклепка (горя¬ 
чая) 

гетасНе т заклепка (хо¬ 
лодная) 

сіпсеі т резец; зубило, че¬ 
кан; долото 

иііі т металлорежущий ин¬ 
струмент 

е$сагіаг ѵі развертывать; 
протягивать 

е8сагіабог т развертка; 
протяжка 

а1І8аг ѵі выравнивать; шли¬ 
фовать; рассверливать 
Іогпіііо т винт; болт; шу- 
руп 

80 Ібабига / сварка, пайка 
8. а рге8Іоп контактная с. 
8. рог {доіоп с. оплавле¬ 
нием 

8. а іие^о кузнечная с. 

5. еіёсігіса электрическая с. 
8. аійо^епа ацетилено-кис¬ 
лородная с., автоген¬ 
ная с. 

8. рог агсо ѵойаісо^ дуго- 
8. рог агсо еіёсігісо) вая с. 


8. Ыапсса пайка мягким 
8. Ыапсіа [припоем (оло- 
8. соггіепіе | вом) 

, ] пайка твердым 
8. ашап 11 аI П р ИПО ем (жел- 
8. іиегіе | то » медью ) 

8. соп іегтііа ^ термит- 
8. аішпіпоіёгтіса) ная с. 
асеШепо т ацетилен 
зоріеіе т горелка, паяль¬ 
ная трубка 

8. сіе согіаг 1 резак, режу- 
8. согіабог /щая головка 
8. аиіотаіісо бе с. автома¬ 
тический резак 
Ъояиіііа / мундштук; сопло 

ипі ° п I . Ішов 
со8іига / ) 

гпеіаі (т) абісіопаі 
т. бе абісіоп 
гп. 8ир1етепіагіо 
шаіегіаі (т) 8ир1е- 
тепіагіо 

свароч- 

ѵагі11а(/) бе 80 Ібаг ный 
аІатЬге (т) бе 8. стер- 
, жень 

рІапііПа / шаблон 
зоібаг ѵі сваривать, паять 
еіесігобо (т) гесиЬіегіо 
электрод с покрытием 
геѵе8Іітіепіо т покрытие 
{ипбіг ѵі плавить, расплав¬ 
лять 

Іегтііа / термит 


приса¬ 

дочный 

матери- 


ЕЛЕКСІСЮ5 

I. Тгабйгса аі езрапоі: 

1. Автоматизация металлургического процесса— при¬ 
менение устройств, обеспечивающих автоматическое управ¬ 
ление работой доменных и мартеновских печей, прокатных 
станов, литейных и формовочных машин и других метал- 
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лургических агрегатов. Автоматизация позволяет повысить 
производительность металлургического оборудования, ин¬ 
тенсифицировать производственные процессы, снизить се¬ 
бестоимость выпускаемой продукции, а также коренным: 
образом улучшить и оздоровить условия труда в метал* 
лургических цехах. 

Автоматизация требует предварительного расчета, про¬ 
ектирования и внедрения необходимых устройств, на* 
пример, устройств для автоматизированного электроуправ* 
ления загрузочными аппаратами доменной печи, устройств, 
автоматически регулирующих работу нажимных винтов 
прокатных станов, приборов, автоматически контролирую¬ 
щих плотность набивки форм в литейном производстве и 
другие. 

2. Литейное производство — совокупность производст* 
венных процессов для получения изделий или полуфабри¬ 
катов путем заполнения жидким металлом литейной фор¬ 
мы и последующего его затвердевания. Это производство 
состоит из следующих процессов: подготовка формовоч¬ 
ных и стержневых смесей, изготовление формы и стержней, 
плавка металла, сборка и заливка формы, освобождение 
отливки из формы, удаление стержней, очистка литья, а 
также в некоторых случаях термическая обработка литья. 

3. Формы, применяемые в литейном производстве, бы¬ 
вают разовые, изготавливаемые из формовочной смеси для 
одной заливки, после чего они разрушаются; полупостоян¬ 
ные, которые делаются из огнеупорных материалов и вы¬ 
держивают до 200 заливок, и постоянные, котЪрые изго¬ 
тавливаются из металла и выдерживают десятки тысяч 
заливок. 

4. Металловедение — наука, устанавливающая связь 
между свойствами, составом и строением металлических 
сплавов. Металловедение охватывает следующие учения: 
а) кристаллическое строение и условия равновесия различ¬ 
ных структурных состояний в зависимости от температу¬ 
ры — металлография; б) атомное строение металлов и 
сплавов — рентгенография металлов и сплавов; в) хими¬ 
ческое сопротивление и коррозия металлов; г) физико¬ 
механические свойства металлов и сплавов; д) влияние 
термической и химико-термической обработки на эти свойст¬ 
ва; е) природа легированных сплавов; ж) методы испыта¬ 
ния металлов и сплавов. 

5. Плавка — процесс перевода металла в жидкое со¬ 
стояние; применяется для извлечения металлов из руд, 
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рафинирования черновых металлов, приготовления спла¬ 
вов и подготовки металлов, а также сплавов для последую¬ 
щего литья. 

6. В состав шихты доменных печей входят: железные и 
марганцевые руды и их заменители, горючее (топливо) и 
флюсы. Относительное «богатство» руды характеризуется 
процентным содержанием в ней железа или, точнее, отно¬ 
шением содержания последнего к содержанию пустой по¬ 
роды; составом пустой породы и содержанием вредных 
примесей. 

7. Флюсы — это материалы, применяемые в металлур¬ 
гических процессах с целью удаления пустой породы и 
окислов посторонних металлов, предохранения расплавлен¬ 
ных металлов от взаимодействия с внешней газовой средой, 
а также восстановления и связывания окислов при плавке, 
пайке и сварке металлов. 

8. Флюсы, вводимые в шихту при извлечении металлов 
из руд, во время плавления образуют с пустой породой и 
золой топлива легкоплавкие сплавы, которые отделяются 
от металла в виде шлака. 

9. Шлаки это побочные продукты, получаемые при 
выплавке металлов из руд, в процессах передела чугуна 
на сталь, при плавке чугуна в вагранке и т.п. Доменные 
шлаки получаются за счет соединения между собой окислов 
пустой породы, золы топлива и окислов флюсов; они ис¬ 
пользуются для производства цемента, шлакового кирпича 
и т.п. Мартеновские шлаки применяют в доменных печах 
в целях извлечения содержащегося в них марганца и желе¬ 
за, а томасовские шлаки после их размола служат в ка¬ 
честве удобрения. Шлак выпускается из печи через от¬ 
верстие, устраиваемое в горне доменной печи выше чугун¬ 
ной летки и называемое шлаковой леткой. 

10. Скрап это отходы производства металлургических 
цехов — металл, разлитый на землю во время выпуска и 
разливки чугуна и стали, литники при сифонной разливке, 
металл, застывший в ковше или ушедший из печи во время 
аварии, а также обрезки и отходы при прокатке. 

11. Литниковая система это совокупность каналов, под¬ 
водящих расплавленный металл в литейную форму. Лит¬ 
никовая чаша или воронка служит для приема расплавлен¬ 
ного металла; стояк это вертикальный канал, соединяющий 
литниковую чашу с питателями, т.е. каналами, примыкаю¬ 
щими непосредственно к полости формы. 

12. Разливка стали это технологическая операция, про- 
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изводимая с жидким металлом с целью отливки слитков, 
поступающих в дальнейшем на прокатку или ковку. В по¬ 
следние годы успешно осуществлена непрерывная разливка 
стали, основанная на принципе кристаллизации стали в 
процессе ее разливки. 

13. Непрерывное литье — способ литья, основанный на 
принципе непрерывности питания слитка кристаллизую¬ 
щимся жидким металлом. Лри непрерывном литье заливка, 
затвердевание, вытягивание слитка из формы и резка его 
на части происходят непрерывно. Жидкий металл (сплав) 
из печи или миксера заливается непосредственно или 
через металлоприемник в невысокую водоохлаждаемую из¬ 
ложницу — кристаллизатор. 

14. Сталь это сложный сплав железа с углеродом и 
другими элементами, в котором содержание углерода со¬ 
ставляет от 0,01 до 2,0%. По способу получения стали в 
жидком состоянии различают сталь мартеновскую, бессе¬ 
меровскую, томасовскую и электросталь, выплавленную в 
дуговых или высокочастотных печах. 

15. Легированная сталь —сталь, содержащая один или 
несколько специальных элементов (хром, никель, титан, 
вольфрам, молибден и др.) в различных комбинациях и в 
количестве, заметно изменяющем ее свойства, или содер¬ 
жащая повышенное против обычного количество марганца 
или кремния. 

16. Инструментальная сталь — сталь,х служащая для 
изготовления режущего, мерительного, штампового и спе¬ 
циального инструмента. По своему составу она делится на 
углеродистую и легированную. Первая применяется для 
инструментов, работающих при малых скоростях резания. 

17. Мартеновская печь — печь, в которой путем пере¬ 
плавки чугуна и железного лома получаются различные 
сорта стали. В зависимости от материалов, из которых 
выложена печь, она может быть кислой или основной. 
По своей конструкции мартеновские печи делятся на ста¬ 
ционарные и качающиеся. 

18. Мартеновский процесс — это .процесс получения 
стали на поду мартеновской печи путем переплавки чугуна 
и железного лома. В печь загружается шихта (лом железа, 
чугун, руда и флюс), которая под влиянием высокой темпе¬ 
ратуры расплавляется, происходят различные химические 
реакции. Удалить из металла полностью все примеси при 
мартеновском процессе не удается; поэтому в малых коли¬ 
чествах они остаются в железе. 


132 



19. Регенеративная печь — это печь, действие которой 
основано на том, что теплота отходящих продуктов горения 
используется для периодического нагрева поступающих в 
печь газа и воздуха. Путем регенерации тепла достигается 
более высокая температура горения, необходимая для рас¬ 
плавления или быстрого нагрева металла. В регенератив¬ 
ных печах нагревание газа и воздуха, или только воздуха, 
осуществляется при помощи регенераторов, которые пред¬ 
ставляют собой кирпичные камеры, заполненные специаль¬ 
ной кирпичной кладкой (насадкой). Насадка выкладывает¬ 
ся так, чтобы продукты горения омывали наибольшую 
поверхность. Регенераторы располагаются между печью и 
дымовой трубой. 

20. Томасовский конвертор — аппарат, который посред¬ 
ством томасовского процесса (томасирование чугуна, про¬ 
изводство томасовской стали) достигает передела фосфорис¬ 
того жидкого чугуна в литую сталь посредством продувки 
сквозь него окислительной газовой смеси. По конструкции 
томасовский конвертор сходен с бессемеровским конверте¬ 
ром с тем отличием, что стены томасовского конвертора 
футеруются не кислым, а основным материалом. 

21. Производство томасовской стали это металлурги¬ 
ческий процесс получения литой стали и литого железа 
продувкой сжатым воздухом расплавленного фосфористого 
чугуна в особых ретортах или конверторах. 

По сравнению с мартеновской сталью с таким же со¬ 
держанием углерода, томасовская сталь отличается боль¬ 
шей твердостью, более высоким пределом упругости, луч¬ 
шей свариваемостью и лучшей обрабатываемостью резани¬ 
ем, однако она обладает повышенной хрупкостью, в осо¬ 
бенности при температурах ниже 0° и повышенной склон¬ 
ностью к старению. Поэтому обычная томасовская сталь 
не применяется для изготовления некоторых ответственных 
изделий. 

II. Тгабихса аі гизо: 

Ніегго /ипсШо 

Е1 Ніегго Іипбібо ез ипа аіеасіоп бе Ніегго соп ипа §гап 
сапіібаб сіе сагЬопо (бе 3% а 4%), сопіепіепбо зііісіо, гпап- 
§апезо, Іозіого у агиіге. 5е Гипбе а ипа іетрегаіига таз 
Ьа]а (1100° — 1200°С) ^ие еі Ніегго (1540°С) у зе тоібеа Га- 
сіітепіе §гасіаз а зи Ниібег; зе оЪііепе беі тіпегаі бе Ніе- 
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гго еп І 08 а Коз Ьогпоз. Ьоз таіегіаіез яие зе ге^иіе^еп рага 
ргобисіг еі Ьіегго іипбібо зоп еі гпіпегаі <1е Ьіегго, еі содие 
(сотЬизІіЫе) у Іоз іипбепіез о шаіегіаіез цие іасііііап еі 
ргосезо <1е Гигкіісіоп у сіе зерагасібп сіе Іа госа ѵасіа. ЕІ 
Ьіегго еп зи !огша рига по зе епсиепіга еп Іа паіигаіега, зіпо 
сото ип сотриезіо ^иітісо бе Ьіегго у охі§епо (охібоз) 
тегсіабо соп оігоз еіетепіоз, Патабо шіпегаі бе Ьіегго. Ьа 
тепа бе Ьіегго апіез бе іипбігіа зе циіеЬга еп тадиіпаз ез- 
ресіаіез еп редиепоз ребагьз; 1ие§о ёзіоз зе Іаѵап соп а§иа 
рага еіітіпаг Іаз рагіез яие по сопііепеп Ьіегго. Рага ехігаег 
бе Іа тепа еі а§иа, еі агиіге у еі апЬібгібо сагЬопісо зе 1е 
зотеіе аі саіепіатіепіо. Тобоз езіоз ргосезоз бе ргерагасібп 
беі тіпегаі бе Ьіегго рага зи іипбісібп иііегіог зе Катап еп- 
гциесітіепіо беі тіпегаі, ез бесіг, іпсгетепіо беі сопіепібо 
бе Ьіегго у еіітіпасібп бе Іа госа ѵасіа. 

ЕІ сояие зігѵе бе сотЬизІіЫе рага оЫепег еі Ьіегго іип¬ 
бібо; бісЬо сотЬизІіЫе зе оМіепе беі сагЬбп бе ріебга те- 
біапіе зи саісіпасібп еп ип атЬіепіе зіп ассезо бе аіге. 
Бигапіе езе ргосезо зе еіітіпап Іоз сотриезіоз огуапісоз 
беі сагЬбп у яиеба еі сагЬопо сазі риго еп іогта бе ребагоз 
рогозоз бе соіог дгіз. ЕІ схщие розее ипа §гап сарасібаб саіб- 
гіса (Ьазіа 7000 Кса1/к§) у безаггоііа бигапіе Іа сотЬизІібп 
ипа іетрегаіига Ьазіа 1750°. 

ЕІ іегсег еіетепіо ітрогіапіе еп Іа еІаЬогасібп беі Ьіе¬ 
гго Іипбібо ез еі Гипбепіе ^ие іогта соп Іа госа ѵасіа у Іаз 
сепігаз беі сотЬизІіЫе сотриезіоз цие зиЬеп а Іа зирегіісіе 
бе Ьіегго іипбібо, Натабоз езсогіа. ЕІ іипбепіе таз изабо 
ез Іа ріебга саііга. 


Асего 

ЕІ асего зе оМіепе беі Ьіегго іипбібо тебіапіе Іа сотЬиз- 
ііоп беі сагЬопо еп Іоз Ьогпоз Магііп, сопѵегіібогез у Ьогпоз 
еіёсігісоз, Ьасіепбо разаг а ігаѵёз беі Ьіегго іипбібо Іциібо 
сЬоггоз бе аіге саііепіе. Ьа ргезепсіа беі сагЬопо у оігоз еіе¬ 
тепіоз еп еі асего беіегтіпа зи саіібаб. 5е сопосеп асегоз бе 
сопзігиссіоп е іпзігитепіаіез; езіоз йііітоз а зи ѵег зе бі- 
ѵібеп еп асегоз бе саіібаб у бе 1і§а. Ьоз асегоз соп гебисіба 
сапіібаб бе сагЬопо зоп Ыапбоз, ріазіісоз у росо гезізіепіез. 
5е изап еп Іа іаЬгісасіоп бе сеггабигаз, §апсЬоз, Ьіза^газ, 
гоЫопез у гетасЬез у оігаз ріегаз бе гезізіепсіа гебисіба. 
Ьоз асегоз бе саіібаб сопііепеп сепіёзітаз бе % бе сагЬопо 
у зе изап еп Іа іаЬгісасіоп бе бііегепіез ріегаз бе гшциіпаз. 

Ьоз асегоз іпзігитепіаіез зоп Іоз яие сопііепеп бе 0,7% 
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а 1,7% бе сагЬопо у $е ешріеап §гасіаз а зи бигега еп Іа іа¬ 
Ьгісасібп (Іе Іоз іпзігитепіоз рага сеггаіегоз, іогі’абогез, еіс. 
Ьоз іпзігишепіоз согіапіез, іаЬгісабоз соп асего <іе сагЬопо, 
аі зег саіепіабоз а ипа Іешрегаіига зирегіог а 180°, етріе- 
2 ап а регбег зи бигега, рог Іо сиаі Іоз еіешепіоз ітрогіапіез 
бе Іаз тг^иіпаз у Іоз йіііез сіе іогпоз зе сопіессіопап соп асе- 
тоз сіе 1і§а цие сопзегѵап зи бигега, айп аі зег саіепіасіоз а 
іетрегаіигаз таз еіеѵабаз. 

Ё1 асего сіе 1і§а сопііепе, абетаз сіеі Ьіегго у еі сагЬопо, 
оігоз еіешепіоз ^штісо5 ^ие тергап зи саіісіасі. Ьаз тагсаз 
сіе Іоз асегоз сіе 1і§а берепбеп сіе Іа сотрозісіоп диітіса; 
Іоз ргіпсіраіез сотропепіез сіе Іоз асегоз сіе 1і§а зоп: сгото, 
піяиеі, іип§зіепо (ѵоіігатіо), тоІіЬсіепо, тап§апезо у зі- 
Іісіо. ЕІ сгото аитепіа Іа гезізіепсіа аі без^азіе у езіа 1і§а 
зе иза атрііатепіе еп Іа іпсіизігіа сіе аиіотбѵіі у аегопаиіі- 
са рага іаЬгісаг еп§гапа)ез, сі^йепаіез у со^пеіез. ЕІ пщиеі 
аитепіа Іа гезізіепсіа, соЬезібп у бигега сіеі асего зіп біз- 
тіпиіг зи ріазіісісіасі; зе етріеа рага іаЬгісаг ріегаз ^ие 
беЬеп зорогіаг §гапбез саг§аз сото Ьіеіаз, еіез, еіс. ЕІ іип§з- 
іепо аитепіа Іа сіигега сіеі асего у еіеѵа зи гезізіепсіа аі 
саіог, зе етріеа еп Іа іаЬгісасібп сіе Неггатіепіаз сіе согіе, 
іегга]аз, еіс. 


Меіаіез по /еггозоз 

Ьоз теіаіез по іеггозоз сіе тауог бііизібп зоп еі аіитіпіо, 
соЬге, ріото, сіпс, пциеі, та^пезіо у іип§зіепо. ЕІ изо 
сіе Іоз теіаіез по іеггозоз сгесе сіе сііа еп сііа. Ьоз тіпегаіез 
бе Іоз теіаіез по іеггозоз, соп ехсерсібп бе Іоз бе аіитіпіо, 
зоп роЬгез у сопііепеп збіо бе 1 а 5% беі теіаі риго. Рог 
езіа гагбп ез песезагіо зотеіег Іаз тепаз бе езіоз теіаіез аі 
ргосезо бе епгЦиесітіепіо. 

Еі аіитіпіо ез еі теіаі таз бііипбібо еп Іа паіигаіега: 
Іа согіега іеггезіге сопііепе таз бе 7% бе езіе теіаі. N 0 зе 
епсиепіга еп езіабо риго у ез песезагіо ехігаегіо бе Іаз Ьаи- 
хііаз, (Ьібгбхібо бе аіитіпіо), а1йтіпаз( бхібо бе аіитіпіо) 
у саоііп. Ьа оЫепсібп беі аіитіпіо зе геаііга еп ип Ьапо 
іогтабо рог ип гесіріепіе бе асего геѵезіібо соп Іабгіііоз 
геігасіагіоз, яие а зи ѵег езіап геѵезіібоз бе сагЬбп яие зігѵе 
бе саіобо, аі сиаі езіап ипібоз Іоз сопбисіогез еіёсігісоз. 
Ьоз апобоз еп іогта бе Ь^иез бе сагЬбп езіап зизрепбібоз 
беі сопбисіог еіёсігісо. ЕІ еіесігбіііо ііепе Іа іешрегаіига бе 
950°. ЕІ аіитіпіо ез ип теіаі бе аііа сопбисііѵібаб еіёсігіса 
рог іо сиаі зе етріеа атрііатепіе еп Іа іаЬгісасібп бе 
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сопйисіогез еіёсігісоз, геетріагапйо еі резано у созіозо 
соЬге. Мегсіайо соп соЬге, гпа§пезіо, шап§апезо у оігоз ше- 
Іаіез, сиуо сопіепійо іоіаі по зирега йе 6 а 8%, еі аіишіпіо 
Гогта ипа аіеасіоп йига у гезізіепіе ^ие зе Паша йигаіиті- 
піо. Езіа аіеасіоп, йеЪ ійо а зи резо гейисійо у гезізіепсіа, 
геетріага а тепийо еі асего, езресіаішепіе еп Іа сопзігис¬ 
сібп сіе аѵіопез у тоіогез. 

ЕІ соЬге еп еі езіайо риго ез ип теіаі йе соіог пхрго у йе 
аііа сопйисііѵійай еіёсігіса у іёгтіса. 5е етріеа еп Іа Га- 
Ьгісасіоп йе Іаз тгщиіпаз еіёсігісаз, йеі ЬоЫпайо йе Іоз шо¬ 
іогез уріегаз йе арагаіозеіёсігісоз. ТатЬіёп зе етріеа еп Іа 
ГаЬгісасібп йе Іаз аіеасіопез: Іаібп у Ьгопсе. 

ЕІ ріото ез ип теіаі резайо у Ыапйо. 8е етріеа еп еі 
геѵезіітіепіо йе Іоз саЫез іеІеГбпісоз у еіёсігісоз, азі сото 
еп Іа ГаЬгісасібп йе Іоз ГизіЫез. Огап аріісасібп ііепе еі 
ріото еп Іа сопзігиссібп йе Іаз ріасаз йе аситиіайогез у 
типісіопез йе агтаз йе Гие§о. 

Ргоріейайез [ипйатепіаіез йе Іоз теіаіез 

Тойоз Іоз таіегіаіез розееп ипа зегіе Йе ргоріейайез ^ие 
риейеп зег сІазіГісайаз сото ргоріейайез Гізісаз, тесапісаз, 
^иітіса5 у іеспо1б§ісаз. 

А Іаз ргоріейайез Гізісаз йе Іоз теіаіез соггезропйеп еі 
резо, іетрегаіига йе Гизібп, сопйисііѵійа ч й еіёсігіса у іёг- 
тіса, ехрапзібп (йііаіасібп) іёгтіса, ргоріейайез та§пёіі- 
саз, еіс. 5е§йп Іаз сопйісіопез йеі ігаЬар о йе ехріоіасібп 
йе Іоз таіегіаіез, езіаз ргоріейайез айдиіегеп ітрогіапсіа 
йесізіѵа у зігѵеп йе Ьазе рага еіедіг еі таіегіаі яие зе Ьа йе 
иіііігаг еп Іа ріега песезагіа. Азі еі резо езресііісо у Іа ге¬ 
зізіепсіа сопзіііиуеп Іаз сиаіійайез ітрогіапіез йе Іоз та¬ 
іегіаіез с]не зе изап еп 1а сопзігиссібп йе аѵіопез йопйе зе 
^е^иіегеп еі резо гейисійо у Іа гезізіепсіа йе Іаз ріегаз. 
іетрегаіига йе Гизібп ііепе §гап ітрогіапсіа еп Іаз ріегаз 
зотеіійаз а іетрегаіигаз еіеѵайаз, рог е]’етр1о, Іоз Гііатеп- 
іоз йе Іаз Іатрагаз еіёсігісаз, еі геѵезіітіепіо йе Іоз Ьогпоз 
йе Гизібп, йе Іоз соЬеіез, еіс. 

Ьаз ргоріейайез яиітісаз йе Іоз таіегіаіез зоп ітрогіап¬ 
іез рог зи гезізіепсіа а Іа соггозібп, зи зоІиЬіІійай, еіс. 

Ёаз ргоріейайез тесапісаз сопзізіеп еп Іа гезізіепсіа, 
йигега, еіазіісійай, ріазіісійай, соЬезібп у Гга§і1ійай йеі 
теіаі. Ьа гезізіепсіа сопзізіе еп Іа сарасійай йеі теіаі йе 
гезізііг а Іа ассібп йе Гиеггаз ехіегпаз зіп зег йезігиійо у зіп 
ѵагіаг Іа Гогта. Сото теіаі гезізіепіе зе риейе сііаг еі асе- 
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го: Іаз ріегаз сіе асего зе безігиуеп у сашЬіап сіе Іогта соп 
тисЬа бііісиііаб. Еп сатЬіо еі тегсигіо по розее гезізіеп- 
сіа аі^ипа. Ьа бигега ез Іа іасиііаб беі таіегіаі сіе оропегзе 
а Іа репеігасіоп еп ёі сіе оіго таіегіаі таз сіиго. ЕІ біатапіе 
ез ипа сіе Іаз зизіапсіаз сопосісіаз таз сіигаз. Езіа ргоріесіасі 
ѵіепе а зег Іа ргіпсіраі сіе Іоз теіаіез ^ие зе изап рага соп- 
Іессіопаг іаз Ьеггатіепіаз согіапіез. Ьа еіазіісібаб ез Іа 
ргоріесіасі сіеі сиегро сіе гезіаЫесег зи Іогта ргітіііѵа без- 
риёз сіе 1а сезасіоп сіе Іа ассіоп сіе іаз Іиеггаз ^ие Ьап огі§і- 
пасіо езіа тобііісасіоп. Ьа ріазіісібаб ез 1а ргоріебаб сіеі 
таіегіаі бе сатЬіаг зи Іогта Ъар Іа ассіоп бе Іиеггаз ехіе- 
гіогез зіп зег безігиібо у зіп гезіаЫесег зи Іогта апіегіог 
безриёз бе Іа сезасіоп беі еіесіо бе Іаз Іиеггаз тобііісабо- 
газ. Ьа соЬезібп ез Іа ргоріебаб беі таіегіаі бе зорогіаг ас- 
сіопез тесапісаз (§о1рез) зіп зег безігиібо. Ьа Іга§і1ібаб ез 
ипа сиаіібаб ориезіа а 1а соЬезібп, у сопзізіе еп Іа ргоріебаб 
беі сиегро бе безЬасегзе Іасіітепіе аі зег зотеіібо а бііегеп- 
іез ассіопез тесапісаз Ьгизсаз (§о1рез). 

Ьаз ргоріебабез іеспоіб^ісаз бе Іоз теіаіез у аіеасіопез 
сопзіііиуеп ипа сотЬіпасібп бе бііегепіез ргоріебабез те¬ 
сапісаз у іізісаз яие зе тапіііезіап еп Іоз ргосезоз бе ІаЪгі- 
сасібп у еІаЪогасібп бе Іаз ріегаз бе тэдиіпаз. Огасіаз а іаз 
ргоріебабез іеспо1б§ісаз ез розіЫе еІаЬогаг Іоз теіаіез рог 
тебіо бе іипбісібп, согіе, Іатіпасібп, Іоф, еіс. у Іа ргоріе¬ 
баб бе зег зоібабоз у бе зотеіегзе аі ігаіатіепіо іёгтісо. 
Абетаз бе беіегтіпаг Іаз ргоріебабез тепсіопабаз аггіЬа, 
Іоз теіаіез зе зотеіеп а апаіізіз ^иітісо ^ие беіегтіпа Іа 
сотрозісібп сиаіііаііѵа у сиапіііаііѵа бе Іа аіеасібп у апа¬ 
іізіз теіа1о§га!ісо ^ие регтііеп оЬіепег баіоз геіаііѵоз а Іа 
езігисіига у ргоріебабез беі теіаі соп ауиба беі тісгозсоріо 
у еі арагаіо бе гауоз X. 

III. Тгабигса аі езрапоі: 

1. Вагранка — шахтная печь для плавления чугуна, г для 
фасонного литья или для дальнейшей переработки в малом 
бессемере или электропечи и других процессов. Вагранка 
для переплавки чугуна строится в виде шахты с кладкой 
из огнеупорного кирпича; в верхнюю часть — колошник — 
производится завалка металлической шихты, горючего и 
флюса. Нижняя часть шахты переходит в горн, в котором 
собирается расплавленный чугун. Часто для скопа чугуна, 
вместо горна, устраивают отдельный от вагранки металло- 
приемник — передовой горн, который особенно полезен 
при отливке больших чугунных предметов, так как дает 
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возможность получить более ровный по составу чугун в 
большом количестве. Обычно топливом для вагранки слу¬ 
жит литейный кокс, иногда работают на антраците или до¬ 
бавляют антрацит к коксу. 

2. ^Изложницы — металлические, главным образом чу¬ 
гунные, формы, заполняемые расплавленным металлом при 
его разливке. В изложницах происходит затвердевание 
слитка. 

3. Поддоном называется как металлическая плита, на 
которую устанавливаются изложницы при отливке в них 
металла, так и металлическое корыто на металлорежущих 
станках для улавливания охлаждающе-смазывающей жид¬ 
кости, стружек. 

4. Кокиль — постоянная металлическая литейная фор¬ 
ма. В кокиле возможно производить значительное число 
отливок. Кокили изготовляются из чугуна или стали. 

5. Заготовка — это необработанный кусок метал¬ 
ла, предназначенный для дальнейшей обработки в 
холодном и горячем состоянии для превращения в 
деталь. 

6. Заготовки, получаемые на блюмингах или сля¬ 
бингах, бывают квадратные с закругленными краями (блу- 
мы), сечением от 100x100 мм до 300x300 мм, и прямо¬ 
угольные (слябы), толщиной от 65 до 30() мм и шириной от 
300 до 1600 мм и более. 

7. Формовка — работы по изготовлению земляной ли¬ 
тейной формы с целью последующей заливки ее расплавлен¬ 
ным металлом для получения литых деталей. Формовка 
производится посредством специальных формовочных ма¬ 
шин и ручным способом. 

8. Опока — ящик без дна и верха для изготовления ли¬ 
тейной формы с приливами для сборки и крепления, а также 
цапфами, ручками и т.п. Материалом для опок служат 
чугун, сталь и дерево. Опоки бывают прямоугольные, 
круглые и фасонные. 

9. Модель — металлическая, деревянная или изготов¬ 
ленная из другого материала копия отливки. Модель отли¬ 
чается от отливки стержневыми знаками, конусностью по¬ 
верхности, а также размерами, учитывающими усадку 
литья и механическую обработку. 

10. Литейный стержень это часть литейной формы, обра¬ 
зующая внутренние полости, сквозные отверстия, впадины, 
выступы в отливке. Литейные стержни обычно изготовля¬ 
ются из стержневых смесей (песок, глина и различные до- 
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бавки) в деревянных или металлических ящиках. Литей¬ 
ные стержни можно изготовлять ручным способом и при 
помощи специальных стержневых машин. При ручном спо¬ 
собе литейный стержень формуется в стержневых ящиках 
или по шаблонам. 

И. Припуск — избыточный, сверх чертежного размера 
детали, слой заготовки, оставляемый для снятия режущим 
инструментом при операциях обработки резанием. Про¬ 
грессивные способы выполнения заготовок — штамповка 
на ковочных прессах, отливка в металлические формы, 
прецизионное литье, чеканка, литье под давлением и дру¬ 
гие — позволяют значительно уменьшить припуск, повы¬ 
сить этим производительность обработки резанием и сни¬ 
зить расход металла. 

12. Прибыль это верхняя часть слитка, в которой сос¬ 
редоточена усадочная раковина, там же обычно собирают¬ 
ся различные неметаллические включения. 

13. Выбивка литья — освобождение отливки из опоки и 
формовочной смеси после ее затвердевания и достаточного 
охлаждения. 

14. Обрубка — операция очистки литья и отделение лит¬ 
ников и выпоров от тела отливки. 

15. Заусенец — рубчик или выступ на поверхности ли¬ 
тых изделий, получающийся при литье в результате не¬ 
плотностей форм или несовпадения знаков. 

16. Пороки стальных слитков это внутренние и внешние 
дефекты, обнаруживаемые в стальных слитках, зависящие 
от условий протекания кристаллизации стали в изложнице: 
температуры металла, скорости разливки, формы и толщи¬ 
ны изложницы. Наиболее характерные пороки — это уса¬ 
дочная раковина, пузыри, трещины и ликвационные зоны. 
Усадочная раковина обычно расположена вверху слитка и 
его осевой части и представляет собой суживающуюся кни¬ 
зу воронкообразную полость. При остывании слитка в из¬ 
ложнице примеси стали — углерод, сера, фосфор и другие 
— неравномерно располагаются в слитке и в наибольшем 
количестве собираются вблизи усадочной раковины, обра¬ 
зуя ликвационную зону. При остывании стали из нее вы¬ 
деляются растворенные газы, часть которых остается в 
слитке в виде пузырей, которые обычно расположены да¬ 
леко от поверхности слитка. Трещины на поверхности слит¬ 
ка образуются при плохом качестве изложниц, имеющих 
углубления, препятствующие равномерной усадке метал¬ 
ла при его затвердевании. 
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17. Раковина — пустоты различной величины и формы, 
образующиеся внутри или на поверхности отливки или 
слитка в виде отдельных образований или скоплений. Раз¬ 
личаются газовые, земляные и усадочные раковины. 

18. Газовые раковины — пустоты различной величины 
и формы, располагающиеся внутри или на поверхности от¬ 
ливки. Основная причина образования газовых раковин — 
избыточное поглощение газов, чрезмерная влажность фор¬ 
мовочной земли, неудовлетворительная литниковая систе¬ 
ма, чрезмерная плотность набивки формы и холодный ме¬ 
талл, особенно при предшествовавшем сильном перегреве. 

19. Технология металлов — комплексная наука о спо¬ 
собах получения, переработки и обработки металлов, а 
также совокупность соответственных процессов. Понятие 
технологии металлов включает все содержание понятия 
«металлургия» в его широком значении, т.е. области: об¬ 
работка руд, получение из них металлов, производство 
металлических сплавов, термическая и химико-термическая 
их обработка, обработка давлением, литейное производство, 
сварка, пайка и пр.; кроме металлургии, технология ме¬ 
таллов включает механическую обработку металлов как со 
снятием стружки (резание металлов), так и без снятия ее. 

20. Механическая обработка —технологический процесс 
придания материалу той окончательной геометрической 
формы, которая требуется для правильного функциониро¬ 
вания данной детали, главным образом, обработкой реза¬ 
нием. Современная техника стремится поставить предвари¬ 
тельные технические процессы (отливку и ковку) в такие 
условия, чтобы припуск на механическую обработку был 
возможно малым. 

Для успешного проведения механической обработки 
следует обращать внимание на физическое состояние обра¬ 
батываемого металла, его структуру, и т.п. Обычно обра¬ 
ботка идет в следующей последовательности: 

1) Горячая обработка (ковка, отливка и т.п.). 

2) Термическая обработка, сообщающая металлу свой¬ 
ства наименьшего сопротивления механической обработке. 

3) Механическая обработка с припуском для оконча¬ 
тельной отделки. 

4) Термическая обработка, сообщающая металлу изде¬ 
лия требуемое конструктором качество. 

5) Механическая обработка для отделки. 

21. Ковка — способ обработки металлов давлением в 
нагретом до пластичности состоянии с целью изменения 
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формы кузнечной заготовки при помощи ударов молота или 
нажимов пресса. Посредством ковки получают как готовые 
изделия, так и заготовки для последующей механической 
обработки. 

22. Вытяжка — кузнечная операция, предназначенная 
для увеличения длины или ширины заготовки за счет 
уменьшения площади поперечного сечения. Кузнечная вы¬ 
тяжка может быть: расплющивание и уширение заготовки 
при уменьшении высоты; вытяжка «на квадрат», осущест¬ 
вляемая рядом последовательных нажатий или ударов бой¬ 
ков (обжимов) с подачей и поворотами (кантовкой) заготов¬ 
ки; обкатка — округление многогранных заготовок; вы¬ 
тяжка с оправкой — увеличение длины пустотелой заго¬ 
товки и уменьшение толщины при неизменном внутреннем 
диаметре; раздача на оправке — увеличение наружного и 
внутреннего диаметра пустотелой заготовки при уменьше¬ 
нии толщины ее стенок; заковка — уменьшение диаметра 
или полное уничтожение просвета полых поковок. 

23. Высадка — кузнечная операция, состоящая в уве¬ 
личении сечения части заготовки за счет уменьшения ее 
высоты. Остальная часть заготовки при этом почти или сов¬ 
сем не изменяется. Холодная высадка производится на хо¬ 
лодно-высадочных машинах, обычно автоматического типа. 

24. Гибка — операция ковки, горячей и холодной штам¬ 
повки, посредством которой придается изогнутая форма 
всей заготовке или ее части. В отличие от вытяжки при гиб¬ 
ке заготовка испытывает в основном деформации изгиба. 
Операция гибки при свободной ковке выполняется кувал¬ 
дами, молотами и прессами; при горячей и холодной штам¬ 
повке — в гибочных штампах, для крупных изделий часто 
с применением гибочных машин; для гибки листового ме¬ 
талла служат листогибочные машины. 

Х5. Кузнечный инструмент — основные и вспомогатель¬ 
ные орудия, применяемые при операциях свободной ковки 
как ручной, так и машинной. При ручной ковке опорой для 
изделия служат наковальня и шпераки (для легких поко¬ 
вок). Деформация металла выполняется кувалдами и руч¬ 
никами. Отрезку металла производят зубилами и подсеч¬ 
ками, пробивку отверстий — пробойниками или бородка¬ 
ми. При отделке поковок применяют тяжелые кузнечные 
плиты с фасонными вырезами и отверстиями — формы, и 
различные гладилки, обжимки, подбойки и т.п. К основным 
кузнечным инструментам для машинной ковки относятся: 
бойки, закрепляемые в бабе и шамоте молота или в столе и 
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траверсе пресса, и непосредственно деформирующие металл; 
обжимки, служащие для отделки или подкатки цилин¬ 
дрических и призматических участков поковок; прошивни, 
предназначенные для прошивки и уширения отверстий и 
оправки различного вида, используемые при ковке пустоте¬ 
лых изделий. 

26. Молот — машина для обработки металлов давлением, 
создаваемым посредством ударов. Действие молота одной 
из распространенных конструкций таково: тяжелая падаю¬ 
щая масса — баба — наносит удары верхним бойком по 
поковке, лежащей на нижнем бойке, закрепленном в тя¬ 
желой наковальне — шаботе. По способу привода разли¬ 
чают: паро-воздушные, приводные пневматические или воз¬ 
душные, газовые, гидравлические, фрикционные и криво¬ 
шипные молоты. 

27. Матрица — рабочая часть штампа для холодной и 
горячей штамповки, снабженная отверстием или фигурным 
углублением, в которое входит другая (выпуклая) часть 
штампа — пуансон. Контур отверстия или форма углубле¬ 
ния матрицы и сечение пуансона соответствуют профилю 
изделия. 

28. Поковка это металлическое изделие или заготовка, 
получившее нужную форму и размеры в результате опера¬ 
ций ковки или горячей штамповки. 



Ьессіоті XI 


МА<ШМА8 НЕККАМІЕМА5, ѴЕКІРІСАСН^ 

V А.Ш5ТЕ 

Еоз таіегіаіез теіа1йг§ісоз, Ьіегго у детаз теіаіез, зе 
ігаЬа]ап еп еі іаііег сіе тесапігадо тедіапіе тЦиіпаз 
Ьеггатіепіаз, ез сіесіг, тациіпаз ^ие ассіопап сІеЬі- 
датепіе Іаз Ьеггатіепіаз песезагіаз рага даг аі таіегіаі Іа 
іогта сіезеасіа. Еп езіоз ігаЬарз зе аггапсап сіеі таіегіаі 
зщ'еіо а еііоз іатіпаз еп іогта де сіпіа аггоііасіа, ^ие зоп Іаз 
Патадаз ѵігиіаз о асеріііасіигаз. 

СиаЦиіег Ьеггатіепіа изасіа еп езіа сіазе сіе ігаЬарз зе 
Пата йііі о иіепзіііо. 

ЕІ іогпо ез ипа т^иіпа Ьеггатіепіа еп ^ие Іа ріега дие 
Ьау ^ие зотеіег а зи ігаЬар, о зеа ^ие Ьау ^ие іогпеаг, зе 
тапііепе зиіеіа, оЫі^апдоІа а §ігаг тіепігаз ^ие Іа Ьегга¬ 
тіепіа аѵапга еп зепіісіо ахіаі (рагаіеіо аі еіе де Іа ріега) 
о гасііаі (регрепсіісиіаг а сіісЬо еіе). Еп еі ргітег сазо зе ѵегі- 
ііса Іа орегасібп де сіііпдгаг, у еп еі зе^ипдо Іа де геігепіаг, 
зі зе тесапіга ип ехігето, о Іа де зе§аг, зі зе согіа рагіе де 
Іа ріега. 

Еп еі іогпо де рипіаз о іогпо сіііпдгісо зе дізііп§ие Іа 
Ьапсада, ^ие зорогіа рог ип ехігето еі саЬегаІ П]о у рог 
еі оіго еі зорогіе деі рипіо тбѵіі о саЬегаІ тоѵіі. ШсЬо са¬ 
ЬегаІ тбѵіі риеде дезріагагзе а Іо 1аг§о де Іа Ьапсада рага 
а^і'изіагзе а Іа 1оп§ііид де Іа ріега ^ие зе Ьа де іогпеаг. Епіге 
атЬоз саЬегаІез зе Ьаііа еі сагго, ^ие іатЬіёп риеде дезріа¬ 
гагзе 1оп§ііидіпа1тепіе а Іо 1аг§о де Іа Ьапсада зоЬге іаз 
§иіаз деі іогпо. ЗоЬге еі сагго зе Ьаііа еі саггіііо рогіайіііез, 
^ие риеде тоѵегзе 1оп§ііидіпа1тепіе о ігапзѵегзаітепіе соп 
гезресіо аі сагго. ЕІ сагго ез аггазігадо еп зи тоѵітіепіо, 
Ьіеп рог Іа Ьагга де сіііпдгаг, ^ие ассіопа ип ріпбп ^ие еп- 
§гапа соп ипа сгетаііега, дізриезіа а Іо 1аг§о де Іа Ьапдада, 
зі зе ігаіа де сіііпдгаг, о Ьіеп рог ипа іиегса рагііда ^ие зе 
сіегга зоЬге 1а Ьагга де гозсаг. АтЬаз Ьаггаз гесіЬеп еі тоѵі- 
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тіепіо а ігаѵёз бе ип Ігеп сіе еп§гапа]ез бізриезіо еп еі са¬ 
ЬегаІ ГЦо. 

ЕІ е]е сіеі саЬегаІ Гі]о гесіЬе еі шоѵігпіепіо <іе ігапзті- 
сібп сіе ип тоіог еіёсігісо іпсііѵісіиаі, о Ьіеп а ігаѵёз сіе ипа 
зоіа роіеа, сото еп Іоз іотоз топороіеаз, езіатіо е^иірабо 
еп езіе сазо соп ипа саіа сіе еп§гапа]ез рага еі сатЬіо бе таг- 
сЬа у ѵеіосісіасі. А ѵесез еі сатЬіо зе геаііга тесііапіе сопо 
<1е роіеаз соп Іа ауиба сіе ипа ігапзтізібп аихіііаг іпіегте- 
біа о сопігатагсЬа. Еп езіоз іогпоз зе иііііга Іа еп§гаѵасібп, 
Яие сопзізіе еп іпіегсаіаг ипа гебиссібп бе еп§гапаіез епіге 
еі сопо бе роіеаз у еі еіе беі саЬегаІ, рага бізтіпиіг азі Іа 
ѵеіосібаб бе ёзіе. ЗоЬге еі еіе беі саЬегаІ зе іца ип ріаіо бе 
раіаз, езресіе бе бізсо ргоѵізіо бе ігез о сиаіго гапигаз еп 
іаз ^ие безіігап ипаз раіаз о тогбагаз ^ие зігѵеп рага зи|е- 
іаг Іа ріега ^ие Ьау ^ие іогпеаг. А ѵесез, сиапбо Іа ріега 
ргезепіа ип а§щ'его ахіаі, зе зи)'еіа зоЬге ип тапбгіі, яие 
ез ипа Ьагга сіііпбгіса о 1і§егатепіе сопіса яие зе іпігобисе 
еп еі а§иіего. А1§ипаз ріегаз сбпісаз чие по риебеп зи)‘еіаг- 
зе епіге рипіаз, зе ароуап еп Іипеіаз цие зоп зорогіез у зе 
іцап зоЬге Іаз ^иіаз беі іогпо ргоѵізіаз бе ип соііпеіе зоЬге 
еі сиаі §іга Іа ріега у сиуа рагіе зирегіог ез агіісиіаба рага 
баг епігаба а Іа ріега ^ие зе іогпеа. 

Абетаз бе іоз іогпоз бе рипіаз ехізіеп іогпоз аі аіге, еп 
Іоз яие збіо ехізіе еі саЬегаІ іі]о ^ие зорогіа ип ріаіо бе §гап 
біатеіго. 8е иіііігап рага еі іотеабо бе ріегаз бе ип біа- 
теіго сопзібегаЫе. Нау іатЬіёп іогпоз ѵегіісаіез, еп Іоз 
Яие еі ріаіо ^ие зорогіа Іа ріега ез бе е]е ѵегі ісаі, у зе иіііі- 
га рага іогпеаг ріегаз резабаз. 5е Иатап іогпоз геѵбіѵег ас[иё- 
1 Іоз, еп ^ие еі саггіііо рогіаЬеггатіепіаз езіа безаггоПабо 
еп іогта бе іогге §ігаіогіа бе тобо ^ие ипа Ьеггатіепіа іга- 
Ьа]а безриёз бе Іа оіга бе асиегбо соп Іа зисезібп бе орега- 
сіопез бе тесапігабо. 5е иіііігап ргіпсіраітепіе еп Іа іа- 
Ьгісасібп бе іогпіііоз у іиегсаз. Еп Іоз іогпоз зетіаиіота- 
іісоз іобаз Іаз сопехіопез зе еіесійап аиіотаіісатепіе, ех- 
серіо Іа іііасібп у безргепбітіепіо бе Іа ріега ^ие зе ігаЬа]а. 
Еп Іоз іогпоз аиіотаіісоз еі таіегіаі ез арогіабо еп іогта 
бе Ьагга а ігаѵёз бе ипо о таз е]ез Ьиесоз беі саЬегаІ, у іо¬ 
баз Іаз орегасіопез зе геаіігап аиіотаіісатепіе. 

Ьаз ігезабогаз о т^иіпаз бе ігезаг ііепеп рог оЬіеіо ргіп- 
сіраі іаіабгаг о аЬгіг а§и)егоз. Еп еііаз Іа Ьеггатіепіа бе 
сисЫПаз тйіііріез о ігеза езіа апітаба бе ип тоѵітіепіо бе 
гоіасіоп, зіепбо Іа ріега Іа ^ие зе безріага іипіо соп ипа те¬ 
за соп тіѵітіепіо бе ігазіасіоп ѵегіісаі у Ьогігопіаі у зоЬге 
Іа ^ие ргеѵіатепіе зе Ьа Гцабо а^ие11а. 5е§йп еі еіе беі рог- 
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Іаігезаз зеа ѵегіісаі и Ьогігопіаі, зе бізІіп§иеп Іаз Ггезабогаз 
ѵегіісаіез у Іаз Ігезабогаз Ьогігопіаіез. Рага робег шесапігаг 
Іа ріега еп Іа сіігессібп сопѵепіепіе у зе§йп ап§и1оз беіегші- 
пабоз зе иііііга ип арагаіо «ііѵізог ^ие Пеѵа ип ріаіо бе раіаз 
зоЬге еі ^ие зе Іца Іа ріега у дие, ассіопабо рог ип _]ие§о бе 
еп§гапа]ез, §іга еп ип ап§и!о бабо зе§йп еі пйтего бе ѵиеі- 
Іаз у Ігассіоп бе ѵиеііаз соп ^ие зе Ьасе §ігаг еі ѵоіапіе бе 
тапбо. 

Рага Ьаггепаг ипа ріега зе изап Іаз шапбгііабогаз о та- 
^иіпа5 бе тапбгііаг. Еп еііаз Іа ріега регтапесе еп герозо, 
тіепігаз ^ие Іаз Ьеггатіепіаз §ігап аі тізто ііетро ^ие 
аѵапгап. 5е иіііігап ргіпсіраітепіе рага сіііпбгаг а§щегоз. 
Ьоз йіііез зоп зеп^'апіез а Іоз беі іогпо, зі Ьіеп а ѵесез зе 
иіііігап іатЬіёп тг^иіпаз бе тапбгііаг рага геігепіаг ріе- 
газ тебіапіе Ігезаз о ріаіоз бе сисЬШаз. 

Еп Іаз іаіабгабогаз о тациіпаз бе Іаіабгаг Іа Ьеггатіеп- 
1 а бе Ьаггепаг о Ьгоса езіа зціеіа еп еі рогІаЬгосаз у діга у 
аѵапга зітиііапеатепіе еп бігессіоп ахіаі, тіепігаз ^ие Іа 
ріега регтапесе еп герозо, Іуа зоЬге Іа теза бе Іа тасрііпа. 
5і еі тоѵітіепіо бе аѵапсе зе ргасііса а тапо тебіапіе Іа 
раіапса бе аѵапсе, Іа тгщиіпа Іота еі потЬге бе тгциіпа 
бе Іаіабгаг зепзіііѵа. 5і еі е]е беі рогІаЬгосаз езіа бізриезіо 
зоЬге ип сагго безрІагаЫе а Іо 1аг§о бе ип Ьгаго §іга!огіо, 
зорогіабо рог Іа соіитпа бе Іа тгщиіпа, езіа зе безі§па сото 
т^иіпа бе Іаіабгаг габіаі. 

Ьа гесШісабога о тэдиіпа бе гесіііісаг регтііе оЫепег 
зирегіісіез тиу Іізаз у ипа §гап ехасіііиб бе бітепзіопез, 
риезіо ^ие еі а^^ап^ие беі таіегіаі зе геаііга рог ѵігиіаз 
тісгозсбрісаз. Ьа Ьеггатіепіа еп бісЬа тадиіпа ез ипа тие- 
1а бе езтегіі, бізсо Іогтабо рог ип аЬгазіѵо о соп]'ипіо бе 
§гапоз бигоз бе сиагго, бе езтегіі о согіпбоп, бе агізіаз сог- 
Іапіез, ипібоз соп ип а^іотегапіе. БісЬо бізсо §іга а §гап 
ѵеіосібаб безріагапбозе зоЬге Іа зирегіісіе ^ие Ьау с}ие 
ІаЬгаг о гесіііісаг. 

Ехізіеп таяиіпаз рага гесіііісаг зирегіісіез сіііпбгісаз 
ехіегіогез, іпіегіогез о атЬаз а Іа ѵег Патабаз т^иіпаз бе 
гесіііісаг ипіѵегзаіез. ТатЬіёп Ьау тгщиіпаз бе гесіііісаг, 
Іаз ріапеіагіаз, еп цие еі е]е рогіатиеіа езіа апітабо, абе- 
таз беі тоѵітіепіо бе аѵапсе, бе ип тоѵітіепіо ріапеіагіо, 
ез бесіг, дие Ііепе ип §іго зітиііапео аігебебог бе зи ргоріо 
еіе у бе ип е]е ехсёпігісо. 

Ьаз тгщиіпаз бе гесіііісаг Іаз сисЬіПаз у Іііоз бе Іаз 
Ьеггатіепіаз зе бепотіпап тгщиіпаз бе аіііаг о аіііабогаз. 
Ехізіеп питегозоз Ііроз бе езіаз тадиіпаз, абаріабоз а Іаз 
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бізііпіаз Ьеггатіепіаз, іаіез сото йіііез сіе іогпо, ігезаз о 
Ьгосаз. 

Еп Іаз асерШабогаз о тгщиіпаз сіе асеріііаг Іа ріега, іі- 
Іаба зоЬге ипа теза, зе безріага соп ёзіа, тіепігаз ^ие Іа 
Ьеггатіепіа регтапесе іптоѵіі. А1 геігосебег Іа теза, Іа 
Ьеггатіепіа геаііга еі тоѵітіепіо бе аѵапсе ігапзѵегзаітеп- 
іе а Іа саггега бе Іа теза. 5і Іа ріега регтапесе Гца, тоѵі- 
ёпбозе Іа Ьеггатіепіа еп ип ріапо Ьогігопіаі, Іа т^иіпа 
зе Пата Іітабога. 5і еі тоѵітіепіо бе Іа Ьеггатіепіа ііепе 
1 и§аг еп ип ріапо ѵегіісаі, зе бісе ^ие зе геаііга Іа ассібп бе 
езсоріеаг о бе тогіаіаг, у Іа т^иіпа ез ипа езсоріеабога о 
тогіаіабога. Сиапбо 1а Ьеггатіепіа бе ипа тгщиіпа бе 
езсоріеаг ргезепіа ѵагіоз іііоз езсаіопабоз, зе бепотіпа Ьго- 
сЬа, у соп еііа зе сопзі§ие аггапсаг ип тауог ѵоіитеп бе 
ѵігиіа; Іа тэдиіпа ез епіопсез, ипа ЬгосЬабога. Ьаз тгщиі- 
паз бе бепіаг зоп тгциіпаз езресіаіез безііпабаз а бепіаг о 
зеа геаіігаг 1а орегасібп бе іаІІаг еп§гапаіез, еііаз ігаЬаіап 
іатЬіёп сото Ггезабогаз, Іітабогаз у езсоріеабогаз. 

Сиапбо Іаз ріегаз беЬеп гезиііаг ехасіаз, ип орегагіо геа¬ 
ііга Іа геѵізібп беі тесапігабо сотргоЬапбо о ѵегііісапбо 
1а ріега соп Іа ауиба бе саІіЬгабогез о саІіЬгез, ^ие зоп біз- 
розіііѵоз гі§ібоз (ѵагіііаз, апШаз, сіііпбгоз, еіс.) яие тапііе- 
пеп ехасіатепіе 1а бітепзібп ^ие тагса еі ріапо. 

Еп §епега1, рог гагопез есопбтісаз, збіо зе ехі§е ип §габо 
бе ехасіііиб зиіісіепіе бе асиегбо соп Іаз песезіабез бе сопз- 
ігиссібп бе саба таяиіпа, у епіопсез епіга еп сопзібегасібп 
Іа іоіегапсіа, ^ие ез Іа ѵагіасібп о бізсгерапсіа абтізіЫе 
еп Іа тебіба потіпаі, рага ^ие ипа ѵег тесапігаба Іа ріега 
риеба топіагзе о асоріагзе а іаз бетаз дие іогтап Іа тгщиі- 
па о езігисіига ^ие зе сопзігиуе зіп песезібаб бе ип аіизіе 
ргеѵіо. 

Рага еііо еі орегагіо иііііга іоз саІіЬгез бе іоіегапсіа, ^ие 
бап ехасіатепіе Іаз бітепзіопез Іітііез епіге Іаз яие беЬе 
яиебаг сотргепбіба Іа ріега. 5е бепотіпап іатЬіёп саІіЬгез 
бе раза у по раза рогяие, рага яие Іа ріега зе Ьаііе бепіго 
бе Іа іоіегапсіа, ип Іабо беі саІіЬге беЬе разаг рог Іа рагіе 
бе Іа ріега тесапігаба ^ие зе ѵегіііса, гезиііапбо ітрозіЫе 
аі Іабо ориезіо. 

Ьаз тебісіопез погтаіез зе геаіігап соп Іоз тісгбтеігоз 
сиуо еіетепіо езепсіаі ез ип іогпіііо тісготёігісо, сопзіі- 
іиібо рог ип сарисЬбп дие зе епгозса зоЬге ип ѵазіа^о. ЕІ 
Ьогбе беі сарисЬбп езіа §габиабо еп сіпсиепіа рагіез яие 
соггезропбеп а сепіёзітаз бе тііітеіго; сото еі разо бе Іа 
гозса ез бе тебіо тііітеіго, а саба ѵиеііа беі сарисЬбп со- 
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ггезропбеип тіНшеіго, Іо ^ие зе Іее зоЬге Іа езсаіа §габиаба 
(іеі ѵазіа§о. Ехізіеп тісгбтеігоз бе іпіегіог Гогтабоз рог 
ипа ѵагіііа, што бе сиуоз ехігетоз ез іт іогпіііо тісготёігі- 
со. Ьоз шісгошеігоз бе ехіегіог о раітегз езіап іогтабоз 
рог ипа Ьо^иШа бе теіаі, соп ип іоре еп ипо бе зиз ехіге- 
тоз, у рог еі оіго бе^ап разаг Іа іиегса бе ип іогпіііо бе рге- 
сізібп, епіге сиуа рипіа у еі іоре зе соіоса еі сиегро сиуо 
ёгозог зе тібе. ЕІ раітег ез ипа ѵагіасібп беі езіесбтеіго, 
арагаіо рага тебіг езрезогез рециепоз сріе сопзіа езепсіаі- 
тепіе бе ип іогпіііо ѵегіісаі тісготёігісо, сиуо аѵапсе рие- 
бе тебігзе рог тебіо бе ип іатЬог, зоіібагіо соп ёі у біѵібі- 
бо еп рагіез тиу ре^иепа5, сиуа ѵиеііа сотріеіа зе зепаіа 
еп Іа езсаіа рагаіеіа аі е]е беі іогпіііо. ЕІ ехігето бе ёзіе, 
езіёгісо, риебе 11е§аг а іосаг ипа ріаса ріапа, бопбе тагса 
еі “О” бе Іа езсаіа. Ібп іпзігитепіо ециіѵаіепіе аі апіегіог, 
етріеабо еп Іа тебісібп бе Іа сигѵаіига бе Іаз зирегіісіез, 
ез еі езіегбтеіго. 

ЕІ ріе бе геу ез ипа ге§1а §габиаба, §епега1тепіе еп сеп- 
іітеігоз у тііітеігоз, бе 1оп§ііиб ѵагіа соп ип Ьгаго согіо 
іі]о еп ипо бе зиз ехігетоз у оіго тбѵіі топіабо еп ипа со- 
ггебега, етріеабо еп Іа тебісібп бе оЬіеіоз у саІіЬгез іпіегіо- 
гез.о ехігегіогез, яие зе аЬагсап соп Іоз боз Ьгагоз. Еп а1§и- 
поз ііроз Іа соггебега Пеѵа ип іогпіііо рага іцагіа, тіепігаз 
яие оігоз ѵап ргоѵізіоз бе попіо, бе іогпіііо тісготёігісо, 
бе сотраз сигѵо, еіс. 

ЕІ попіо о ѵетіег сопзізіе бе ипа ріега ^ие іогта рагіе 
бе ѵагіоз іпзігитепіоз таіетаіісоз у зе арііса а Іа ге§1а о 
ІітЪо, §габиабоз беі арагаіо рага робег аргесіаг Іаз ігассіо- 
пез бе Таз біѵізіопез тепогез бе Іа §габиасібп бе адиёііаз. 
Ьоз потЬгез дие гесіЬе еі арагаіо рогѵіепеп беі бе Ребго 
Ыйпег, Іаііпігабо Реігиз ІМопіиз, о беі бе Ріегге Ѵетіег, а 
диіепез зе аігіЬиуе Іа іпѵепсібп беі тізто. 

Ьоз геіоіез бе тебісібп, Патабоз соггіепіетепіе сотра- 
габогез, зоп атріііісабогез а Ьазе бе сгетаііега у ріпбп еп 
Іоз ^ие ипа а§и|'а регтііе Іа Іесіига іпзіапіапеа зоЬге ипа 
езіега бе ѵагіасіопез еп Іа зирегіісіе бе Іа П§ига беі огбеп 
бе 1/100 бе тііітеігоз. 

ЕІ аіизіе бе ріегаз сопзізіе еп асоріаг ипаз а оігаз бе та- 
пега ^ие епса]еп еп Іа іогта іпбісаба еп Іоз ріапоз зіп беіаг 
таз Ьо1§ига дие Іа беЬіба епіге Іаз зирегіісіез бе сопіасіо. 

ЕІ аіизіабог зи]еіа Іаз ріегаз епіге Іаз тогбагаз о Ьосаз 
беі іогпіііо бе Ьапсо о іогпіііо а^зіабог, сиуа зерагасібп 
риебе ге§и1агзе §гасіаз а ип Ьизіііо гозсабо дие аігаѵіеза Іа 
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тогбага іца зи]еіа зоЬге еі Ьапсо сіе аіизіабог у аггазіга Іа 
тогбага шоѵіі. 

ЕІ ехсезо бе таіёгіаі ^ие зе беЪе еіітіпагзе зе геЪаіа, 
ргішего, тебіапіе Іа Ііта, Ъагга бе асего бе Ьеггатіепіа цие 
ргезепіа §гап пйтего бе реяиепаз езігіаз о §гапоз у сиуа 
зессіоп риебе зег сігсиіаг, сиабгаба, гесіап§и1аг, ігіап§и1аг, 
бе зе§тепіо сігсиіаг, сопзіііиуепбо Іаз Іігпаз гебопбаз, сиа- 
бгабаз, ріапаз, ігіапёиіагез, бе тебіа сапа, еіс. Ьаз Іітаз 
гебопбаз бе біатеіго ре^иепо зе бепотіпап соіа бе гаіа. 
Зе^йп еі §гиезо беі §гапо зе бізііп§иеп Іаз Іігпаз Ьазіаз, 
епігеііпаз о Ппаз. Ібпа ѵег геЬа]або еі ехсезо, еі а^зіе зе 
іегтіпа соп ипа ^аз^иеіа, Ьеггатіепіа бе Шо ріапо о сиг- 
ѵабо, зе§йп Іоз сазоз, соп Іа яие зе еіітіпап, газсапбо Іаз 
йШшаз ітрегіессіопез бе Іа зирегГісіе. 

ЕІ а.)изіабог бізропе, абешаз, беі тагііііо бе Ьоіа, соп- 
зіііиібо рог ип тап§о бе шабега аі ^ие зе асоріа, ігапзѵег- 
заітепіе, ипа ріега бе Ьіегго сіііпбгіса соп ип ехігето ріапо 
у еі оіго езіёгісо, азі сото Ьигііез у согіаігіоз, дие зоп йіі- 
Іез бе зессіоп гесіап§и1аг іегтіпабоз еп ип Шо сигѵо о гесіо, 
соп Іоз сиаіез зе аггапса о согіа еі таіегіаі а §о1рез бе таг¬ 
ііііо. 

Ьоз іогпіііоз соп гапига еп зи саёега зе гозсап у безепгоз- 
сап соп ип безіотіііабог, йііі бе асего ргоѵізіо бе тап§о, 
соп ип ехігето ріапо рага іпігобисігзе еп Іа гапига беі іог- 
піііо у багіе ѵиеііаз. Рага Іоз іогпіііоз бе саёега сиабгаба 
о Ьеха§опа1 зе иіііігап Іаз Паѵез іп§1езаз, іпзігитепіоз бе 
Ьіегго бе іідига бе тагііііо, сиуо тап§о §іга тебіапіе ип 
тесапізто бе іогпіііо зіп ііп о сгетаііега у §габйа Іаз боз 
рагіез ^ие іогтап Іа саёега Ьазіа сріе зе аріісап а Іа іиегса 
о іогпіііо дие зе яиіега тоѵег о аргеіаг. Ьа Паѵе атегісапа 
ез зетеіапіе а Іа апіегіог рего соп Іаз тогбахаз Ьізеіабаз еп 
ѵег бе ріапаз. Оігоз тобеіоз бе Паѵез зоп: 1а бе сабепа, 
безііпаба а аЪгагаг іиёоз у ріегазсіііпбгісаз, аргізіопапбоіаз 
соп ипа сабепа зиіеіа рог ип ехігето а Іа Наѵе у сиуа 1оп§ііиб 
риебе ѵагіагзе; Іа бе безіогпіііабого бе Т, соп етрипабига еп 
іогта бе Іа Іеіга Т, ^ие еп зи ехігето ііепе ипа тогіаіа о 
сиабгабіііо рага епса]аг соп Іаз саЬехаз бе іогпіііо; Іа бе боз 
Ьосаз, бе іиегса, бе іогпіііо о іца, гесіа о еп іогта бе 5, 
сиуаз саЬехаз, епзапсЬабаз, ііепеп зепбаз тогіа]аз еп іог¬ 
та бе Ьо^иіІІа, у зігѵе рага аргеіаг о аі1о]аг Іаз іиегсаз бе 
Іоз іогпіііоз о Іаз саЬегаз бе ёзіоз; Іа бе Ьогциіііа, іогтаба 
рог ип тап§о іегтіпабо еп ЬогяиШаз бе боз іеіопез дие зе 
іпігобисеп еп боз ади|егоз ргасіісабоз еп Іа саЪега бе Іа ріе¬ 
га ^ие зе Ьа бе безепгозсаг, у Іа бе §апсЬо, еп іогта бе тебіа 
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Іипа, соп ипа еп ип ехігето ^ие зе іпігодисе еп ипа тиезса 
гадіаі сіе Іа саЪега (1е Іа ріега. Ьаз іиегсаз зе аііоіап у зе 
аргіеіап соп ипа Ьеггатіепіа рагесісіа а Іа Паѵе іп§1еза 11а- 
та<іа дезѵоіѵедог. 

Е1 гозсасіо де а^щегоз зе геаііга тедіапіе іие^оз сіе та- 
сЬоз сіе гозсаг о сіе аіегга]аг, яие зоп ипа езресіе сіе іогпіііоз 
<іе асего зіп саЪега с;ие ііепеп сиаіго сапаіез таз о шепоз 
ргоіипдоз, рагаіеіоз аі еіе, рог Іоз ^ие заіе Іа шаіегіа дие зе 
аггапса о дез^азіа. 

Е1 гозсасіо сіе ріегаз сіііпсігісаз риеёе еіесіиагзе соп еі 
іогпо о соп ігезаз, рего ігесиепіетепіе зе етріеап Іаз іегга- 
Іаз, ^ие зоп Ьаггаз де асего соп ипа са]а гесіап§иіаг еп еі 
тедіо, еп сиуо іпіегіог зе Ща ипа іиегса рагііда, гозсада, 
ргоѵізіа де сиаіго о таз гапигаз рагаіеіаз аі еіе, цие зігѵе 
рага ІаЬгаг Іаз гозсаз. А ѵесез зе иіііігап, еп 1и§аг де іиегсаз, 
доз дадоз де гозсаг, дие зоп ріегаз гесіап§и1агез ^ие, ипідаз 
у зиі'еіаз рог Іа саіа де Іа іеггаіа, іоггпап сото ипа іиегса 
де гозсаг рагііда. Ьаз іеггаіаз зоп де іатапо тиу ѵагіаЫе 
зе§йп Іаз дітепзіопез де Іа ріега ^ие зе Ьа де ІаЬгаг. 

Сиапдо еі гозсадо зе геаііга еп тсЦиіпаз де гозсаг езре- 
сіаіез, еп еі саЬегаІ де Іа тгщиіпа ѵап дізриезіоз еп іогта 
ге§и1аЫе Іоз реіпез де гозсаг, ріегаз гесіап§и1агез де асего 
де Ьеггатіепіа, ипа де сиуаз сагаз ргезепіа езігіаз де разо 
у іогта і§иа1 а Іа гозса яие дезеа оЬіепегзе. ЕІ Шо де согіе 
зе оЪііепе аіііапдо ипа де Іаз сагаз регрепдісиіагез а Іаз ез- 
Шаз. 

А1§ипаз ріегаз зе ипеп епіге зі тедіапіе епзатЫе о 
ипіоп еп соіа де тііапо, іатЬіёп Патада де аіа де тозса, 
еп Іа цие ип заііепіе де іогта ігарегоідаі, ипідо рог зи Ьазе 
тепог аі гезіо де Іа ріега, епсаіа регіесіатепіе еп ип Ьиесо 
дізриезіо еп Іа оіга ріега. 

ЕІ еп§аіі11адо ез еі ргоседітіепіо яие сопзізіе еп доЫаг 
у епіагаг тасЬасапдо Іоз Ьогдез де доз сЬараз де теіаі рага 
ипігіоз. 


ѴОСАВІЛаАКЮ 


Ьеггатіепіа 
иііі т 
иіепзіііо т 




металлоре - 
жущий ин¬ 
струмент 


тадшпа (/) Н. металлоре¬ 
жущий станок 
Іашіпа / пластинка 


асерімагіига ,}=тру Ж ка 
{ото т токарный станок 
і. сіе рипіаз"! центровой то- 
і. сі1іп(1гісо)карный станок 
I. топороіеаз одношкив- 
ный токарный с. 
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і аі аіге лоботокарный с. 
і. ѵегіісаі карусельный с. 
і геѵоіѵег токарно-револь¬ 
верный с. 

і. зетіаиіотаіісо полуав¬ 
томатический с. 
і. аиіотаіісо автоматиче¬ 
ский токарный с.. 
Іогпеаг ѵі обтачивать, вы¬ 
тачивать 

ахіаі осевой, аксиальный 
гадіаі радиальный 
сіііпдгаг ѵі растачивать; 
обтачивать 

Ьагга (/) де с. расточный 
вал 

геігепіаг ѵі торцевать 
зе^аг ѵі подрезывать, под¬ 
резать 

Ъапсада / станина 
саЬегаІ ( т ) іііо передняя 
бабка 

с. шоѵіі задняя бабка, рейт- 
шток 

е]е (т) деі с. шпиндель 

сагго ^|р а бочий стол 
теза / ) г 

^иіа / направляющая 

саггіііо (т) 
рогіайіі Іез суппорт, 
с. рогіаЬе- ползун 

ггашіепіаз 

іиегса (/) рагііда разъем¬ 
ная (маточная) гайка 
Ьагга (/) де гозсаг ходовой 
винт 

ігеп (т) де ^ 
еп ё гапа]е . коробка пере¬ 
села (/) бе е.| Д ач = пе Р ебо Р 

сопо (т) де роіеаз ступен¬ 
чатый шкив 


сопігатагсНа / контрапри- 

ВОД 

еп§гаѵасіоп / система шес¬ 
тереночной передачи 
ріаіо ( т) де раіаз план¬ 
шайба; патрон 
гапига / паз, прорезь, щель 
раіа / зд. кулачек план¬ 
шайбы 

тогдага / цанга планшай¬ 
бы 

тапдгіі т оправка 
Іипеіа / люнета 
іогге (/) ^ігаЬгіа поворот¬ 
ная головка 
ігезадога / ), 

шаяиіпа (/) фрезерный ста- 
сіе Іге$аг | нок 

I. ѵегіісаі вертикальный 
ф. с. 

I. Ьогігопіаі горизонталь¬ 
ный ф. с. 

ігеза / фреза, фрез 
рогЫгезаз т фрезодержа¬ 
тель, фрезерная оправ¬ 
ка 

арагаіо т діѵізог делитель¬ 
ная головка 

ѵоіапіе (т) де тапдо ма- 

ховичек 


тапдгііадога 

тадиіпаде 

тапдгііаг 


расточный 

станок 


ріаіоз (I рі) де сисЬіІІаз 


фрезерная головка 


іаіадгадога / 
тацшпа де 
Ыадгаг 


сверлильный 

станок 


т. де і. зепзіііѵа ручной 
или с гибкой подачей 


с. с. 
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гл. сіе і. гасііаі радиаль¬ 
ный с.с. 

Ьгоса / сверло 
рог4аЪгосаз т конусная 
втулка 

раіапса (/) де аѵапсе рычаг 
подачи 


гесШісадога / , 

тадшпа де шлифовал ь- 

гесіііісаг НЬІ ® станок 

т. де г. ипіѵегзаі универ- 
сльный ш.с. 

ш. де г. ріапеіагіа бесцент¬ 
ровой ш.с. 


т. де аіііаг 
аіііадога / 


заточный с. 

(правйльная 

машина) 


езтегіі т наждак, наждач¬ 
ная бумага 


шиеіа (/) де е. 
дізсо ( т) дее. 


шлифоваль¬ 
ный круг 
(диск) 


аЪгазіѵо т абразивный ма¬ 
териал 

согіпдоп т корунд 


асеріііадога ( 
тэдшпа де 
асеріііаг 


строгальный 

станок 


поперечно-стро¬ 
гальный станок, 
шепинг (опили¬ 
вающий станок) 

езсоріеаг аЛдолбить, вы- 
тогіа]аг ѵі /далбливать 
езсоріеадога /1 долбежный 
тог іа ] адога / ]ста но к 
ЬгосЬа / развертка, дорн 


Іітадога /і 
тадшпадеі 
Іішаг I 


ЬгосЬадога / обточенный 
(протяжной) станок 


депіаг ѵі нарезать зубья; 
зазубривать 

тадиіпа де депіаг зубона¬ 
резной станок 
ѵегііісасіоп / проверка; ре¬ 
гулировка 

а]и$1е т подгонка, налад¬ 
ка; сборка, монтаж 


саІіЬгадог т [ кал ибр, ка- 
саІіЬге т либровочныи 
] инструмент 

с. де іоіегапсіа предельный 
к. (пассаметр) 

с. де раза у по раза про¬ 
ходной (браковочный) к. 

ріапо т чертеж 
іоіегапсіа / допуск; люфт 
дішепзіопез (/ рі) Іітііез 
предельные размеры 
тісготеіго т микрометр 

т. де іпіегіог нутрометр, 
штихмас 

ш йе ехіегіог\ м 
раішег т ) г 


ІогпіПо (т) <3е 
ргесізіоп 
і шісготёігісо 


микромет¬ 

рический 

винт 


сарисНоп т барабан 
ѵазіа&о т стебель 
Ьогяиіііа / скоба, дужка 
Іоре т пятка 
езіесотеіго т микромер 
$о1ійагіо связанный, скреп¬ 
ленный 

езіеготеіго т сферометр 
ріе (т) йе геу штанген¬ 
циркуль 

Ьгаго т ножка; плечо 
соггейега / движок 

попіо т \ Н0НИ у С - верньер 
ѵегпіег т) } 

сотраз т циркуль 
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ПшЬо т лимб 
геіоі (т) сіе 

шесіісібп индикатор; 
сошрагабог т ме Р ные часы 


езіега / циферблат 
асоріаг ѵі соединить, на¬ 
садить 

епса]'аг ѵі скрепить (одно 
в другое) 

Норита / зазор, люфт; до¬ 
пуск 

аіизіабог т наладчик 
Ьапсо ( т ) сіе а. стол н. 
тогбага П клешня, щечка 
Ьоса / [(тисков) 

ІогпШо (т) сіе Ьапсо| ТИСКИ 
а]и$1ааог ) 

ЬизіІІо (т) гозсабо винт 
(нарезной) 

Ііта / напильник 
1. сіе тесііа сапа полукруг¬ 
лый н. 

1. Ъазіа драчевый н.; раш- 
пель 

1. епігеііпа полуличной н. 
1. Ііпа личной (шлифной) н. 
соіа (/) сіе гаіа надфиль 
(круглый) 
езігіа /\ насечка 
§гапо т\ 

га$яиеіа / сердцевидный ша¬ 
бер 

тагііИо (т) сіе Ьоіа сле¬ 
сарный МОЛОТОК 
Ьигіі т штихель; штрихо- 
вик 


согіаігіо т слесарное зу¬ 
било 


гозсаг ѵі завинтить, при¬ 
винтить 

с!е$епго$саг ѵі отвинтить 
безіогпіііабог т отвертка 
Паѵе / ключ 


И. іп^іеза универсальный 
(английский) к. 

11. ашегісапа трубочный к. 
11. бе сабепа цепной (на¬ 
кладной) к. 


11. бе бе$іог- 
пПІабог" 

II. бе Т 


-торцевой 


к. 


II. бе боз Ьосаз двусторон¬ 
ний гаечный к. 

11. бе іиегса к. с трещот¬ 
кой 


11. бе іотіііо разводной к. 
11. 11]‘а неразводной к. 

II. бе ЬогдиіПа вилковый 
(циркульный) к. 

11. бе §апсЬо крючковый 
(для круглых голо¬ 
вок) к. 

шогіаіа / \гнездо, уг- 
сиабгабі 1 Іо т I лубление 
іеібп т выступ 
тиезса / паз, прорезь 
безѵоіѵебог т гаечный 
ключ 

гозсабо т нарезка, резь¬ 
ба 

тасИо (т)бегозса Г | метчик 
ш. бе а!егга]аг | 

Іеггаіа / клупп 
Іиегса (/) рагііба плашка, 
лерка (круглая) 
бабо (т) бе гозсаг винто¬ 
резной вкладыш 
реіпе ( т ) бе гозсаг винто¬ 
резная гребенка 
епзашЫе т соединение 
соіа (/) бе гпііапо) ласточ- 
аіа (/) бе шозса ) кин хвост 
заііепіе выступ 
еп0аШ1або т отбортовка 
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ЕЛЕКСІСІ08 


I. Тгайигса аі езрапоі: 

1. Штамповка это способ изготовления металлоизделий 
без снятия стружки путем механического разделения или 
формоизменения металла с использованием пластичности в 
нагретом состоянии (горячая штамповка) или при комнат¬ 
ной температуре (холодная штамповка). Горячая штамповка 
производится специальными штамповочными молотами, ко¬ 
торые отличаются от ковочных молотов более тяжелым ша¬ 
ботом и жестко связанными с ним станинами, а также более 
точным направлением бабы. —2. Вырубка— процесс хо¬ 
лодной штамповки, состоящий в полном отделении изделия 
или заготовки от материала по замкнутому контуру. — 3. 
Вырубной пресс — машина для вырубки изделий и загото¬ 
вок из листов или полос металла. Вырубные прессы строят¬ 
ся обычно кривошипного (часто называемого эксцен¬ 
трикового) типа. Они характеризуются малым ходом и 
пригодны кроме вырубки для неглубокой вытяжки, про¬ 
бивки отверстий и т.д. — 4. Вытяжка — операция холод¬ 
ной штамповки для превращения плоской заготовки в 
открытое сверху полое изделие или для дальнейшего изме¬ 
нения формы криволинейных заготовок. Существуют три 
типа вытяжных операций холодной штамповки: 1) без уто¬ 
нения материала, 2) с утонением его и 3) гибка с вытяжкой. 
При первом типе материал испытывает в основном изгиб и 
сжатие. При втором — растяжение и сжатие, при третьем 
— изгиб и растяжение. При вытяжке пользуются вытяж¬ 
ными штампами, состоящими из пуансона, матрицы и при¬ 
жима. — 5. Сверление это операция обработки резанием 
для выполнения отверстий, преимущественно цилиндри¬ 
ческих, в сплошном материале при помощи обычно двух лез¬ 
вийного инструмента — сверла, совершающего вращатель¬ 
ное движение резания и осевое перемещение подачи. Свер¬ 
ление производится на сверлильных, токарных и расточных 
станках, а также вручную посредством дрелей, трещоток 
и коловоротов. Сверлильный патрон это приспособление 
для зажима режущего инструмента при сверлении. Обычно 
инструмент держится двумя или тремя кулачками. — 6. 
Сверло это режущий инструмент для сверления отверстий 
в металле, дереве и других материалах. Основным типом 
сверла для металлов является так называемое винтовое 
(спиральное) сверло, когда вдоль его основной части идут 
две винтовые канавки, между которыми лежат два пера. 
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Для сверления дерева применяют главным образом центро¬ 
вые перки. — 7. Волочение — обработка металлов давле¬ 
нием, при которой прокат (проволока, пруток, труба и т.д.) 
протягиваются через отверстие, сечение которого меньше се¬ 
чения исходного матераила. При волочении можно полу¬ 
чить высокую точность изделия, хорошую поверхность и 
весьма малые размеры при тонком волочении проволоки. 
Волочение производится на волочильных станах, состоя¬ 
щих в основном из матрицы или фильера и тянущего меха¬ 
низма. Исходный материал, проходя через фильер, умень¬ 
шает свою площадь поперечного сечения и увеличивает 
длину. — 8. Воронение — покрытие стальных изделий сло¬ 
ем окислов железа — оксидной пленкой, служащей для пре¬ 
дохранения от ржавления, а также с целью улучшения 
внешнего вида. — 9. Клепка — технологическая операция 
соединения металлических частей с помощью заклепок. 
Клепка может быть горячая и холодная. — 10. Заклепка — 
цилиндрический стержень с двумя головками, служащий 
для неразъемного соединения деталей или частей сооруже¬ 
ния при помощи заклепочного шва. До постановки на место 
заклепка имеет одну закладную головку; другая — замы¬ 
кающая образуется в процессе клепки. 

II. Тгайигса аі гизо: 

1. Еп ащзіе у еп тесапіса еп ^епегаі епіепйетоз рог 
ѵегіПсаг Іа орегасібп цие зе Иеѵа а саЬо'рага сотргоЪаг зі 
Іаз ріегаз о Іаз тгциіпаз у арагаіоз зе ащзіап ехасіатепіе 
а Іаз іпйісасіопез йеі рейійо. Ьоз ргіпсіраіез арагаіоз йе ѵе- 
гіГісасібп изайоз еп Іа Месапіса зоп Іоз зщиіепіез: тагтоі йе 
ащзіе о йе ѵегіПсасібп ^ие зе изап еп Іоз ігаЪарз йе ргесі- 
зібп рага ѵегіПсаг зирегіісіез ріапаз; ге§1аз йе ргесізібп 
(щіагйаріапоз) рага ѵегіПсаг зирегіісіез ріапаз; еі §гаті1 
соп 1а рипіа йе Ігагаг; сотрагайогез йе геіо] у йе раіапса 
о атрППсайогез ^ие зе Иашап ІатЬіёп шіпітеігоз у оігоз. 

2. Арагаіоз йе шейійа. — Ріе йе геу зе етріеа рага ре- 
^иепаз у шейіапаз ргесізіопез у сопзіа йе ипа ге§1а §гайиайа 
у йоЫайа а езсиайга рог ип ехігето; зоЬге езіа ге§1а зе йез- 
Ііга та пиеѵа езсиайга ргоѵізіа йе оіга §гайиасібп, Натайа 
попіо. Рага тейіг ащщІоз зе ешріеап Іоз §опі6теігоз у Іа 
шейійа зе Іее еп ип сігсиіо о зешісігсиіо §гайиайо Натайо 
ІітЬо; ІатЬіёп зе риейеп шейіг рог шейіо йе Іа езсиайга і \)а 
у Іа іаіза езсиайга. 

3. Раішег о тісготеіго рага ехіегіогез сопзізіе йе ип зо- 
рогіе еп Іогта йе С соп ип ІогпіНо у ипаз езсаіаз. ТашЬіёп 
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Нау тісгбгпеігоз рага іпіегіогез дие $оп шиу зеп^'апіез аі 
раігпег. Ьоз Іпзігитепіоз ігапзрогіадогез зоп Іоз ^ие риесіеп 
іотаг сіітепзіопез зіп іпдісаг зи ѵаіог; рага сопосег еі ѵаіог 
де Іа тедіда зе Иеѵа а ипа гедіа дгадиада о а ип саІіЬге. Ьоз 
ргіпсіраіез зоп сотразез: сотраз де рипіаз, сотраз де ез- 
резогез, сошраз де іпіегіогез; адешаз ехізіеп сотразез ез- 
ресіаіез сото рага шедіг гезаИоз, соп рипіа де ігагаг, рага 
Іидагез апдозіоз, доЫез, соп гезогіез у іогпіііоз, еіс. Ьоз 
саІіЬгез Н]оз риедеп зег: зопдаз рага езрезогез ^ие зігѵеп 
рага шедіг редиепаз Ьоідигаз о іиедоз; саіаз ^ие зоп ріадиі- 
іаз де іогта гесіапдиіаг у де діѵегзоз езрезогез дие зе ет- 
ріеап зоЬге Іодо рага сотргоЬаг оігоз арагаіоз де тедідаз 
у яие зе депотіпап іатЪіёп ріасаз .ІоЬапзоп у ріапііііаз о 
даідаз ^ие зігѵеп рага шедіг гадіоз де сигѵаз у гозсаз. Ьоз 
саІіЬгез Гцоз ргоріатепіе дісЬоз риедеп зег зепсіііоз о де 
іоіегапсіа. 

III. Тгадигса аі езрапоі: 

1. Токарный станок, как и всякая рабочая машина, 
состоит из трех основных механизмов: двигательного, пере¬ 
даточного и исполнительного. Первый обычно состоит из 
независимого электромотора, передаточноый — из коробки 
скоростей и коробки подачи. Исполнительный механизм 
современного токарного станка обеспечивает резание пу¬ 
тем вращения заготовки шпинделем и одновременного при¬ 
нудительного перемещения суппорта с резцом, для чего при¬ 
меняется ходовой винт или ходовой валик с шестеренноре¬ 
ечной передачей. 

Главными узлами токарного станка являются станина, 
передняя бабка со шпинделем и коробкой скоростей, короб¬ 
ка подач, суппорт, задняя бабка, ходовой валик, ходовой 
винт. 

Звено настройки скоростей выполнено в виде коробки 
скоростей, смонтированной в передней бабке или, для 
уменьшения вибрации, в тумбе станины. Зубчатая коробка 
скоростей позволяет путем переключения блоков шестерен 
получать различные числа оборотов, обычно составляющие 
геометрическую прогрессию. 

Вращение заготовки, подача резца и перемещение суп¬ 
порта выполняется посредством различных механизмов: 
'гитары, сменных шестерен и коробки подач. Вращательное 
движение, получаемое от шпинделя, преобразуется в посту¬ 
пательное перемещение суппорта посредством шестеренно¬ 
реечного механизма или винтовой пары. Включение и вы- 
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ключение подачи суппорта, реверсирование, и ручное пере¬ 
мещение суппорта достигается рукоятками и маховиками, 
смонтированными на фартуке суппорта. 

Обработка изделий на токарном станке осуществляется 
в патроне или в центрах. В первом случае, на конец 
шпинделя устанавливается планшайба или патрон, служа¬ 
щие для крепления заготовки. Во втором случае заготовка 
устанавливается в центрах, один из которых вставлен в 
шпиндель, другой — в пиноль задней бабки; вращение при 
этом передается поводком. 

Современные токарные станки, позволяющие вести об¬ 
работку металлов с высокими скоростями резания и пода¬ 
чами, оснащаются различными механизмами, сокращающи¬ 
ми вспомогательные операции: быстрый отвод и подвод 
суппортов, пневматические, гидравлические и электричес¬ 
кие быстрозажимные патроны, многорезцовые державки и 
т.п. Кроме того, токарный станок снабжается различными 
устройствами, а также электронно-программной управляю¬ 
щей аппаратурой, позволяющими автоматизировать пере¬ 
мещения резца для получения изделий сложного фасонно¬ 
го профиля. 

Токарный автомат — металлорежущий токарный ста¬ 
нок, исполнительные механизмы которого осуществляют не 
только рабочие, но и вспомогательные (холостые) ходы. 
Большинство токарных автоматов имеют распределитель¬ 
ный механизм, состоящий из распроеделительных и вспомо¬ 
гательных валов, с помощью которых в заданной техноло¬ 
гической последовательности производятся все работы и 
холостые перемещения механизмов станка. Отсутствие од¬ 
ного из механизмов, осуществляющих холостые ходы, пре¬ 
рывает автоматический цикл и делает необходимым вмеша¬ 
тельство рабочего. Такие станки называются полуавтомата¬ 
ми. 

Токарные автоматы классифицируются в зависимости 
от технологического назначения, вида заготовок, числа 
шпинделей, а также в зависимости от расположения геоме¬ 
трической оси станка. Токарные автоматы выполняют сле¬ 
дующие виды работ: фасонно-обрезные — производятся од¬ 
ним или несколькими резцами, перемещающимися в направ¬ 
лении перпендикулярном оси изделия, обрабатываемый ма¬ 
териал имеет вращательное движение; фасонно-продольные 
— производятся резцами, имеющими те же перемещения, 
обрабатываемый материал, кроме вращательного, имеет по¬ 
ступательное движение; револьверные — производятся по- 
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следовательно рядом инструментов. На токарных автома¬ 
тах осуществляются не только токарные операции, но так¬ 
же сверление, резьбонарезание, зенкерование, шлицева¬ 
ние и т.п., для чего станок оснащается специальными при¬ 
способлениями. Вид заготовки в значительной мере пред¬ 
определяет конструкцию токарных автоматических станков, 
так как от него зависит конструкция одного из основных 
механизмов станка — механизм питания. В зависимости от 
вида заготовок различают следующие виды питания токар¬ 
ных станков: из бунта — применяется для подачи проволо¬ 
ки к месту обработки путем сматывания ее с катушки; 
прутковое — материалом служит калиброванный пруток 
ограниченной длины; бункерное — детали изготавливаются 
из штучных заготовок; магазинное — служит также для 
штучных заготовок, которые трудно автоматически ориен¬ 
тировать, полуфабрикат вручную закладывается в ориенти¬ 
рованном положении в магазин, откуда автоматически по¬ 
дается в зону обработки и ручное, когда заготовка подает¬ 
ся вручную на рабочее место. 

3. Токарно-револьверный станок ІГ325. Предназначен 
для изготовления разнообразных деталей из калиброванно¬ 
го прутка. На нем можно выполнять различные операции: 
точение, растачивание, подрезание торцов, центрование, 
сверление, зенкерование, развертывание, нарезание наруж¬ 
ной и внутренней резьбы и т.п. 

Станок имеет барабанную револьверную головку с гори¬ 
зонтальной осью вращения, что позволяет выполнять про¬ 
дольное и поперечное точение и отрезание без поперечного 
суппорта при помощи только одной револьверной головки. 

При помощи комплекта принадлежностей, поставляемых 
со станком, производят обтачивание конусов и фасонных 
поверхностей, а также обработку штучных заготовок, за¬ 
жимаемых в цанге или в трехкулачковом патроне. 

Особенностью станка является наличие программного 
управления, которое автоматически устанавливает задан¬ 
ное число оборотов шпинделя и подачу в зависимости от 
позиции револьверной головки. Управление скоростями и 
подачами производится при помощи электромагнитных 
фрикционных многодисковых муфт, установленных в ко¬ 
робках скоростей и подач в фартуке, а также переключением 
полюсов приводного двухскоростного электродвигателя. 
Станок имеет эффективное устройство электродинамическо¬ 
го торможения шпинделя. 



Ьессібп XII 


МЕСАМ2А00 V ЕЬЕМЕМОЗ ОЕ МА<ШША$ 

Е1 таіегіаі песезагіо рага еі тесапігаёо сіе ріегаз ^ие 
по ргосесіеп сіе іипёісібп о іогіа зе согіа сіе Іаз Ьаггаз Іатіпа- 
<1аз теёіапіе зіеггаз сіе ѵіоііп ^ие зоп тациіпаз сіе зеггаг аі- 
іегпаііѵаз ёе зіегга гесіа о Ьіеп теёіапіе зіеггаз сігсиіагез 
еп Іаз с^ие ип ёізсо ёепіаёо аѵапга сопііпиатепіе а ігаѵёз 
ёеі шаіегіаі ^ие ёеЬе согіагзе асіиапёо сото ипа ігеза. 

Еп іоёа орегасібп ёе тесапігаёо, еі аггатрге ёе ѵігиіа 
зе оЫіепе рог ип ёезріагатіепіо геіаііѵо епіге Іа сисЬШа 
у Іа ріега аіасаёа рог ёзіа. 5е ёепотіпа ргоіипёіёаё ёе согіе 
а Іа ёе репеігасібп ёе Іа сисЬШа еп еі шаіегіаі, і§иа1 аі ез- 
резог ёе Іа ѵігиіа, ^ие зе ёа еп тііітеігоз. ЕІ аѵапсе ез еі 
ёезріагатіепіо ёе Іа Ьеггатіепіа соггезропёіепіе, о зеа, 
саёа ѵиеііа о саггега ёе ёзіа о ёе Іа ріега, зе§йп Іоз сазоз. 
Ьа ѵеіосіёаё ёе согіе ез Іа ѵеіосіёаё ^ие Іа Ьеггатіепіа 
аѵапга зоЬге еі таіегіаі аггапсапёо ѵігиіа, Іа сиаі зе ёа еп 
теігоз рог тіпиіо. 5е§йп сиаі ез Іа саііёаё ёе Іа зирегіісіе 
тесапігаёа, Іа орегасібп ёеі ёезЬазіе о зиргезібп ёе Іаз 
рагіез Ьазіаз зега ёізііпіа, риезіо ^ие а ѵесез іаз ёітепзіопез 
зе ёе]ап а ип іатапо а1§о тауог ^ие еі песезагіо, рага геЬа- 
^аг 1ие§о еі ехсезо еп еі асаЬаёо. 5і Іа зирегіісіе яие зе ёе- 
зеа оЬіепег ёеЬе зег тиу Нза, зе ргосеёе а аіізаг о риііг Іа 
ріега соп Ьеггатіепіаз ёе Шо рагаіеіо а Іа зирегіісіе, о те- 
ёіапіе іеіа езтегіі, дие ез ип рареі епіеіаёо ^ие Пеѵа епсо- 
Іаёа ипа сара ёе роіѵо ёе езтегіі. 5і Іа зирегіісіе дие зе ёе- 
зеа оЬіепег еп еі іогпо ёеЬе зег ги§оза зе ргасііса Іа орега¬ 
сібп ёе тоіеіеаг, Іо ^ие зе оЫіепе аріісапёо іиегіетепіе 
сопіга ёісЬа зирегіісіе ипоз гоёіііоз езігіаёоз; езіа орегасібп 
ез еі тоіеіеаёо. 

Рага ргосеёег аі тесапігаёо ёе ипа ріега ез песезагіо Ьа- 
сег еі ігагаёо ёе 1а тізта, ез ёесіг, тагсаг зоЬге еііа Іоз ех- 
сезоз ёеі таіегіаі дие Нау ^ие еіітіпаг, Іоз е^ез ёе зітеігіа, 
Іоз а^щ’егоз, еіс. Рага еііо Іа ріега зе зіійа зоЬге ипа зирег¬ 
іісіе ёе Ьіегго регіесіатепіе рІапа у Ьогігопіаі, ^ие зе сопо- 
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се соп еі пошЬге сіе тагтоі у зе ігагап Іоз еіетепіоз песеза- 
гіоз соп іпзігитепіоз абесиабоз у соп Іа ауисіа (1е сіпіаз тё- 
ігісаз. ЕІ йііі бе ігахаг таз ітрогіапіе ез еі §гаті1, Ьагга 
(1е Ьіегго Іі]а зоЬге ип зорогіе ^ие риесіе безНгагзе зоЬге еі 
тагтоі у а Іа цие зе іца а Іа аііига безеаба Іа рипіа бе зепа- 
Іаг рага ігагаг Нпеаз рагаіеіаз аі тагтоі. Ьаз Ііпеаз зе Ьасег 
гезаііаг тебіапіе ипа зегіе <іе рипіоз оѣіепібоз еоіреапбо 
соп ип тагііііо ре^иепо, еі рипгбп бе тагсаг, Патабо §гапе- 
іе. 

Ьоз йіііез бе Іаз тгщиіпаз Ьеггатіепіаз зе сопзігиуеп соп 
асегоз бе §гап бигега рага яие еі Шо гезиііе гезізіепіе у іаг- 
бе еп без^азіагзе. Еп еі асего аі сагЬопо о асего огбіпагіо 
бе Ьеггатіепіаз соп ип 0,65 а 1,5% бе сагЬопо, Іа іасиііаб 
согіапіе безарагесе сиапбо еі Шо зе саііепіа а 250—300°, 
рог Іо ^ие зоп зоіатепіе аргоріабоз рага аггапсаг ѵігиіаз 
соп езсазо безаггоііо бе саіог, о зеа соп езсаза ѵеіосібаб бе 
согіе; тіепігаз дие еп Іоз асегоз гарібоз, еп сиуа сотрозі- 
сіоп епіга еі іип§зіепо, еі Шо зорогіа Іа іетрегаіига беі 
гор зіп етЬоіагзе, Іо с]ие регтііе аггапсаг ѵігиіаз а тауог 
ѵеіосібаб. 

Ьоз теіаіез бигоз зоп аіеасіопез бе сагЬиго бе іип§з- 
іепо яие пориебеп іофгзе пі ргепзагзе, рог Іо ^ие зе иііііхап 
Ъар Іа іогта бе р^иеіаз зоібабаз а Іоз тап§оз бе Іаз Ьег¬ 
гатіепіаз. 

Еп Іаз сисЬіІІаз рага іотеаг у асеріііаг зе бізііп^ие еі 
тап§о о ѵазіа§о, еп §епега1 бе зессіоп сиабгаба у Іа саЬега 
о ехігето бе согіе, еп Іа ^ие зе Ьаііа еі Шо о агізіа ргіпсіраі 
бе согіе у еі сопігаШо о агізіа согіапіе абуасепіе аі Шо. ЕІ 
ріапо беіегтіпабо рог еі Шо у еі сопігаШо ез бепотіпабо 
зирегіісіе бе согіе. 

5е§йп Іа іогта у иіііігасібп, зе бізііп§иеп Іаз сисЬіІІаз 
гесіаз у Іаз сисЬіІІаз сигѵаз о сигѵабаз (а бегесЬа е іхяиіег- 
ба), Іаз сисЬіІІаз бе зе§аг, бе сіііпбгаг, бе геігепіаг, еіс. 

Ьоз йіііез бе Іаз тадишаз бе ігезаг о ігезаз зоп бізсоз 
о сіііпбгоз бепіабоз еп Іоз ^ие саба біепіе, ргеѵіатепіе 
аіііабо, асійа сото сисЬіІІа. Сиапбо Іа ігеза согіа зедйп Іа 
ёепегаігіг беі сіііпбго, іепетоз Іа ігеза сіііпбгіса, дие еп 
§епега1 ргезепіа біепіез Ьеіосоібаіез. Ьаз ігезаз бе1§абаз рага 
согіаг о аЬгіг гапигаз зе бепотіпап ігезаз бе бізсо. 5і Іоз біеп¬ 
іез зе аіііап Іаіегаітепіе, іепетоз Іа ігеза ігопіаі. Ехізіеп 
ігезаз бе іотіііо, еп Іаз яие Іоз біепіез зе аггоііап еп езрігаі 
у ^ие зе иііііхап 'рага іаііаг еп§гапа]ез. Ьаз ігезаз бе іогта 
ргезепіап біепіез бе іогта езресіаі абаріабаз а саба сазо 
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рагіісиіаг. Зе иіііігап іатЬіёп ріаіоз сіе сисЬШаз еп Іоз ^ие 
Іаз сисЬШаз ^ие Гогтап Іоз ёіепіез, зоп розіігаз. 

Ьоз йШез ёе Іаз тэдиіпаз ёе іаіаёгаг зоп Іаз Ьгосоз, ^ие 
риеёеп зег езрігаіез о Ьеіісоіёаіез, Ьаггаз сіііпёгісаз ёе асе- 
го гаріёо соп ёоз гапигаз Ьеіісоіёаіез рага гесо§ег Іа ѵігиіа, 
іегтіпаёаз еп ипа рипіа сопіса аШаёа ^ие сопзШиуе еІ 
Шо ргіпсіраі ёеі йііі. 

Ьаз Ьаггепаз зоп Ьгосаз ріапаз. Ьоз аѵеііапаёогез зоп Ьег- 
гатіепіаз ёе Шоз сопісоз цие зігѵеп рага а§гапёаг у асЬаі- 
Іапаг Іоз а§и)егоз аЬіегіоз. Ьоз езсагіаёогез зігѵеп рага оЬ- 
іепег а§и|'его8 Іізоз у ёе ёітепзіопез ехасіаз. Зоп йіііез 1і- 
§егатепіе сопісоз, соп ѵагіоз Шоз рагаіеіоз аі е]е о Ьіеп Ьеіі- 
соіёаіез. 

АІ тесапігаг Іаз ріегаз ёе асего, Іа ѵігиіа заіе еп іогта 
ёе сіпіа сопііпиа у е! госе зоЬге Іа зирегіісіе ёе согіе саііеп- 
іа ехсезіѵатепіе еІ йііі, рог Іо цие ёзіе зе геігі§ега соп іа- 
Іаёгіпа, зизіапсіа іогтаёа рог ипа етиізібп ёе асеііе, ёе 
азресіо Ыапдиесіпо. 

Ьоз ёізііпіоз 6г§апоз Гипёатепіаіез ёе Іаз тадитаз зе 
ипеп о епзашЫап теёіапіе ипа зегіе ёе еіешепіоз, ёе Іоз 
сиаіез сііагетоз, а сопііпиасібп, Іоз таз ітрогіапіез. 

Ьа сЬаѵеіа ез ипа ріега ёе асего ^ие епса]а зітиііапеа- 
тепіе еп ёоз епсазігез о арегіигаз ехізіепіез еп Іаз ріегаз 
цие ёеЬеп ипігзе. Ьа сЬаѵеіа ігапзѵегзаі ипе Іаз ріегаз зоте- 
ііёаз а езіиеггоз ёе ігассібп у Іа сЬаѵеіа 1оп§ііиёіпаі ігапз- 
тііе езіиеггоз регрепёісиіагез аі еіе ёе Іоз бг§апоз епзат- 
Ыаёоз о асипаёоз. Ьаз сЬаѵеіаз риеёеп зег: ёе сипа, Іізаз, 
ёе дапсЬо о іаібп, епсазігаёаз, епса]аёаз, ріапаз, ёе теёіа 
сапа, ёе зе§игіёаё, іап^епсіаіез, еіс. 

Ьа сіаѵца ез ип ріега сіііпёгіса о сопіса ^ие а ѵесез 11е- 
ѵа ип ехігето гозсаёо с]ие регтііе засагіа ёе зи аіоіатіепіо 
у яие асійа і§иаі дие Іаз сЬаѵеіаз. Ьаз сіаѵцаз риеёеп зег: 
ёе Ьіза§га, ёе ёіѵізібп, еіс. 

Ьаз 1еп§йеіаз зоп сЬаѵеіаз яие зігѵеп зоіатепіе рага §иі- 
аг ип 6г§апо, зіп ігапзтіііг езіиегго; риеёеп зег і^аз, согге- 
ёегаз, ёе аіизіе, іепіісиіагез, сіііпёгісаз, еіс. 

Ьоз ііаёогез зоп іаз сЬаѵеіаз дие зіп Ьаііагзе зотеііёаз 
а езіиеггоз сіеггап ипа саёепа сіпетаііса, сопзіііиіёа рог 
ипа зегіе ёе бг^апоз ипіёоз епіге зі у сиуа тізібп ез ігапзті¬ 
ііг ип езіиегго. 

Ьоз регпоз зоп ріегаз сіііпёгісаз теіаіісаз, 1аг§аз, яие 
ипеп ёоз ріегаз тбѵііез а іаз ^ие зігѵеп ёе агіісиіасібп. Ое- 
пегаітепіе, ипо ёе Іоз ехігетоз ргезепіа ипа саЬега геёопёа 
у еІ оіго ііепе ипа о ѵагіаз ипаз о раііііаз, ѵа а§и)егеаёо рага 
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рсхіег раза г ип ііаёог о сЬаѵеіа ^ие еѵііа ^ие еі регпо за1§а 
(1е зи аіоіагаіепіо о ргезепіа ипа гозса рага ипа іиегса. Ьоз 
регпоз риесіеп зег: сіе асоріатіепіо, сіе аіизіе, сіе аііску'е, 
сіе аг§о11а, сіе Ьгіёа, сіе сипа, сіе сЬеѵеіа, еіс. 

Ьоз іотіііоз зоп ріегаз сіе гаеіаі и оіго шаіегіаі соп іог- 
ша сіііпёгіса у гезаііо еп Ьёіісе, ^ие епігап у .іие^ап еп іа 
іиегса, еп іа тасіега и оігоз таіегіаіез. Ьа саЬега сіеі іогпі- 
11о риесіе зег Ііехадопаі о сиасігасіа у ІаіпЬіёп гапигасіа. Ьоз 
сіоз ргітегоз сазоз асозіитЬгап а ёагзе еп іоз іотіііоз сіе 
Ьеггегіа, сіе пйсіео сіііпсігісо; еі йіііто ез ргоріо сіеі іогпіііо 
сіе сагріпіегіа, сіе пйсіео сбпісо у согіапіе, ІІатаёо іогпіііо 
сіе гозса §оіоза. 

Ьоз іотіііоз зе сіезііпап рага ёезіігагзе рог аѵапсе у 
гоіасібп зітиііапеоз еп еі іпіегіог сіе ипа ріега епѵоіѵепіе 
Патасіа іиегса. Езіоз сіоз еіетепіоз сопзіііиуеп ип зізіеша 
сіпетаіісо ёепотіпаёо раг іотіііо-іиегса. Ьоз іотіііоз рие- 
сіеп зег: сіеаргіеіе, ёеагтаг, сіе Ьк^иео, іоггаёог, іітііаёог, 
разапіе, ргізіопего, сіе гозса зітріе, сіе сіоЫе гозса, еіс. 

Ьа іиегса о таігіг ез ипа ріега Ьеха§опа1 о сиасігасіа, соп 
ип Ьиесо ІаЬгасІо еп езрігаі ^ие аіизіа ехасіатепіе еп еі 
іііеіе сіе ип іогпіііо о тасЬо. Сиапсіо Иеѵа сіоз аіеіаз рага 
росіег аргеіагзе зіп песезісіасі сіе ііаѵез зе сіепотіпа іиегса 
сіе тагіроза о раіотіііа. Ьа іиегса согопа ргезепіа ипа зе- 
гіе ёе гапигаз гаёіаіез рог іаз сиаіез зе раза ипа сіаѵца Ьеп- 
ёіёа о разаёог дие раза іагпЬіёп рог ип а§щего еп еі іоті- 
11о. Аёетаз, Іаз іиегсаз риеёеп зег: ёе асоріатіепіо, ёе іі- 
Іасіоп, §иіа, іпаі1о]аЫе, ёе геЬогёе, ёе зе§игіёаё, ёе ипібп, 
еіс. 

Зі еі регпо о іогпіііо а дие зе а] из іа Іа іиегса езіа зщ'еіо 
а ѵіЬгасіопез, ёзіа зе ѵа ёезепгозсапёо росо а росо; рага еѵі- 
іагіо, Іаз іиегсаз зе азе§игап соп сопігаіиегсаз, ^ие зоп ёе 
тепог аііига цие Іа іиегса ргіпсіраі у сріе зе епгозса іиегіе- 
тепіе зоЬге ёзіа. Соп еі тізто ііп зе етріеап агапёеіаз ёе 
зе§игіёаё, о асораёаз, ^ие зоп агапёеіаз ёе сЬара ргоѵізіаз 
ёе раіаз ^ие зе ёоЫап сопѵепіепіетепіе, аргізіопапёо 1а 
іиегса, о агапёеіаз Огоѵе о рагііёаз. Аёетаз Ьау агапёеіаз: 
ёе ароуо, ёе сіегге, пегѵаёа, ёе гезогіе , еіс. 

Ьоз езрагга§оз зоп іотіііоз зіп саЬега, дие гозсап рог ат- 
Ьоз ехігетоз, ёезііпаёоз а циеёаг іііоз еп ипа ріега. 

Ьоз сапсатоз зоп іотіііоз сиуа саЬега ііепе іогта ёе 
' апіііа у зігѵеп рага зизрепёег о ехігаег іаз ріегаз а цие зе 
аіотіііап. 

Еі гезаііо ёе ип іогпіііо, Патаёо іііеіе, гозса о Ыіо ёе 
гозса, риеёе ргезепіаг ѵагіаз іогтаз §еотёігісаз; зе§йп сиаі 
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зеа Іа зессіоп сіеі іііеіе, аггоііасіо еп іогта сіе Ьёіісе аігеёе- 
сіог сіеі пйсіео сіеі іогпіііо сіеі сиаі іоггпа сиегро, зе ёепоті- 
пага ігіап§и1аг, гесіап§и1аг, ігарегоіёаі, еіс. Е1 іііеіе ез 
зепсіПо, сіоЫе, ігіріе, еіс., зе§йп езіё еп§епёгаёо рог ип 
зоіо зигсо ^ие ѵа сіапсіо ѵиеііаз о рог сіоз, ігез о таз а іа ѵег; 
еп езіе сазо еі разо сіе гозса аЬагсага ипа ѵиеііа сіе сіоз, ігез 
о таз іііеіез іипіоз. Ьа гозса риесіе зег а Іа ёегесЬа у а Іа іг- 
циіегёа; гозса ЬетЬга у гозса тасЬо. Ьаз сагасіегізіісаз езеп- 
сіаіез сіе іа гозса зоп зи ёіатеіго у еі разо сіе іа Ьёіісе, о зеа 
Іа сіізіапсіа епіге іііеіез ёе ипа тізта Ьёіісе, ^ие риеёе зег 
ёе разо апсо о разо езресіаі. Еп Іа гозса ёе ри1§аёа о \ѴЬіі- 
шогіЬ еі ёіатеіго зе ёа еп риі^аёаз у еп 1и§аг ёеі разо зе 
апипсіа еі пйтего ёе Ьііоз рог ри1§аёа. Еп Іа гозса тёігіса, 
иіііігаёа ргіпсіраітепіе еп іогпіііоз редиепоз, еі разо ѵіепе 
ёаёо еп тііітеігоз. Ьа таз иіііігаёа ез Іа Натаёа гозса ёе 
АѴЬіішогіЬ, сиуо регііі езіа сопзіііиіёо рог ип ігіап§и1о 
ізозсеіез соп ип ап^иіо ёе 55° еп еі ѵёгіісе. Ехізіеп аёетаз 
Іа гозса ёе Зеііегз о ігіап§и1аг ёе регііі сопзіііиіёо рог ип 
ігіап§и1о едиііаіего, Іа гозса ігарегоіёаі, еп ёіепіе ёе зіегга, 
геёопёа, еіс. Ехізіеп гозсаз езресіаіез рага Іоз іиЬоз ёепо- 
тіпаёаз гозса ёе іиЬо о гозса ёе §аз рог зег иіііігаёаз ргероп- 
ёегапіетепіе еп Іаз іиЬегіаз ёе §аз. 

Ьоз гоЫопез зоп еіетепіоз ёе епіасе епіге сЬараз Іатіпа- 
ёаз (]ие по ёеЬеп ѵоіѵегзе а ёезтопіаг ипа ѵег соіосаёаз. 
Езіап сопзіііиіёоз рог ѵагіііаз сіііпёгісаз, соп ипа саЬега 
зетіезіёгіса еп ип ехігето; еі ориезіо зе гетасЬа іогтапёо 
ипа пиеѵа саЬега ёезриёз ^ие еі гоЫоп Ьауа зіёо саіепіаёо 
аі гоіо у соіосаёо еп еі а^щего соггезропёіепіе сотйп а Іаз 
ёоз ріегаз^ие зе Ьап ёе ипіг. Ьаз ипіопез гоЫопаёаз риеёеп 
еіесіиагзе рог зітріе гесиЬгітіепіо ёе Іаз рІапсЬаз о Ьіеп а 
іоре у сиЬгіепёо Іа ]ипіа соп ёоз сиЬгеіипіаз, ез ёесіг, іігаз 
ёе рІапсЬа с}ие зе гетасЬап а атЬоз Іаёоз. Ьоз гетасЬез 
зоп гоЫопез соіосаёоз еп ігіо. 

Ьоз іиЬоз зоп бг^апоз ёе зессіоп сігсиіаг ёезііпаёоз а Іа 
сопёиссібп ёе іійіёоз. Ьаз ипіопез ёе ипоз іиЬоз соп оігоз 
зе геаіігап: теёіапіе епзапсЬатіепіоз еп еі ехігето еп ^ие 
епсЬиіа еі іиЬо зідиіепіе; теёіапіе тап§иііоз о гассогёз 
цие зе епгозсап еп атЬоз ехігетоз аі еіесіиаг Іа ипібп; те¬ 
ёіапіе соёоз у геёисіогез, у теёіапіе ріаііпаз о ёізсоз зоі- 
ёаёоз о гозсаёоз еп Іоз ехігетоз ёе Іоз іиЬоз у сціе зе ипеп 
соп іогпіііоз. ЕІ езіапсаёо ёе Іа ипібп епіге ёоз іиЬоз зе соп- 
зі§ие, зі по риеёе оЬіепегзе рог зітріе сопіасіо епіге Іаз ёоз 
зирегіісіез ёе Іоз іиЬоз ^ие зе Ьап ёе ипіг, теёіапіе Іа ]ипіа, 
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сЦіе е$ ипа езресіе бе агапсіеіа сіе §оша, сагібп, сиего и оіго 
таіегіаі. 

Епіге 1о5 6г§апоз безііпабоз а іпіеггитр іг о то бега г Іа 
сігсиіасіоп сіе 1о$ Пиісіоз еп Іаз іиЬегіаз безіасап Іаз сотриег- 
Іаз еп Іаз цие еі еіетепіо оЫигабог, §епега1тепІе ипа ріа- 
са ріапа, гезЬаІа зоЬге Іа зирегіісіе бе азіепіо, еп сіігессібп 
ігапзѵегзаі а Іа сіігессібп сіе Іа соггіепіе. ЕІ §гі!о о Паѵе ез 
ип іпіеггиріог сіе іщиібоз сотриезіо сіе ипа ріега іиЬиІаг 
Патаба сапШа, рог Іо сошйп асобаба еп еі ехігето НЬге 
у ^ие іегтіпа еп еі оіго рог ип ігого гесіо, гозсабо о по, 
рие зе епсЬиіа еп Іа ІиЪегіа о сіербзііо. ЕІ оЫигабог езіа 
іогтасіо рог р іегаз дие ѵагіап зе§йп Іа сіазе сіе §гііоз у цие 
поз регтііеп гесіисігіоз а ігез Проз: Іоз §гііоз аііпабоз и ог- 
біпагіоз, сіе гапига о сопісоз, еп ^ие 1а сапііій ііепе ип еп- 
запсЬатіепіо іпіегіог еп іогта сопіса, еп еі сиаі епса]а ипа 
езріда Натасіа тасЬо, аігаѵегаба рог ип огіПсіо о разо; 
езіа езрі§а зе Ьасе §ігаг тесііапіе ипоз Ьгагоз ігпріапіасіоз 
еп зи ехігешо зирегіог ^ие огіепіап еі разо сіеі і^иісіо еп Іа 
сіігессібп сопѵепіепіе; Іоз^гііозбе ргезібп о бе сіегге §габиаі, 
^ие Ііепеп еі іпіегіог бе Іа сапіііа біѵібібо Ьогігопіаітепіе 
рог ип іаЪЦие соп ип огіГісіо, еі сиаі зе сіегга аргохітап- 
боіе ип бізсо, ипа хараІіПа, ипа агапбеіа о ипа Ьоіа бе §оша 
о сиего тебіапіе ипа бізрозісібп еп Іогпіііо; Іоз §гііоз аиіо- 
таіісоз о бе гериізібп, ^ие іипсіопап рог еі безріагатіепіо 
бе реяиепоз ёшЬоІоз; тебіапіе іа ргезібп бе 1а тапо зоЬге ипа 
раіапса о Ьоібп зе зіійап еп розісібп бе разо у ѵиеіѵеп а оЪ- 
Іигагзе аиіотаіісатепіе рог Іа геассібп бе ип гезогіе. Абе- 
таз Іоз дгііоз у Иаѵез риебеп зег: §гі1оз бе беза§йе, бе ех- 
Ігассібп, Иаѵез бе піѵеі, бе риг§а, бе сеЬаг, бе сіегге, еіс. 

Еп Іаз ѵаіѵиіаз еі оЫигабог, ассіопабо §епегаітепіе рог 
ип ѵоіапіе о ип ѵазіа§о гозсабо, зе тиеѵе еп Іа бігессібп беі 
Пйібо, безргепбіёпбозе бе Іа зирегіісіе беі азіепіо. 8і еі то- 
ѵітіепіо беі оЫигабог ез бе гоіасібп еп 1и§аг бе зег бе ігаз- 
Іасібп, зе оЫіепеп Іаз ѵаіѵиіаз бе сЬагпеІаз, Патабаз ѵаі¬ 
ѵиіаз бе тагіроза сиапбо еі е]е бе гоіасібп беі оЫигабог 
с]иес1а сепігабо. Ьаз ѵаіѵиіаз аиіотаіісаз зоп а^ие11аз сиуо 
ассіопатіепіо ез беЬібо а Іа ргезібп беі Ниібо у Іаз ѵаіѵи¬ 
іаз бе геіепсібп Іаз яие ітропеп аі Нйібо Іа сігсиіасіоп еп 
еі зепіібо беіегтіпабо, ітрібіёпбоіе геігосебег еп Іа бігес¬ 
сібп ориезіа. Ьаз аихіііагез ^ие, еп Іаз бе §гапбез бітепзіо- 
пез, сотрепзап Іа ргезібп еп атЬаз саѵаз беі оЫигабог, зе 
сіепотіпап ѵаіѵиіаз бе безсаг§а о Ьу-разз. Абётаз ехізіеп 
іаз ѵаіѵиіаз зі§иіепіез: бе абтізібп, апиіаг, бе Ьаггібо, 
бе беггате, бе безсаг§а, бе езсаре, бе §оЬіегпо у оігаз. 


п* 
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Еп Іа Ігапзтізіоп рог бг§апоз де ргезіоп, еп Іоз ^ие ез 
песезагіо сопзегѵаг еі езіапсадо епіге бг§апоз еп тоѵітіепіо, 
зе иііііга Іа іипіа ІаЬегіпііса, сопзіііиіда рог ипа зегіе де 
зигсоз сігсиіагез еп ип бг§апо, еп Іоз дие епсаіап резіапаз 
дізриезіаз зоЬге еі бг§апо зе§ипдо, соп Іо ^ие зе оЫі§а аі 
Пйідо а гесоггег ип 1аг§о сатіпо рага аігаѵезагіа. ЕІ 11а- 
тадо ргепзаезіораз зе топіа еп ип бг^апо Пр у Іо Ьегтё- 
іісо де Іа іипіига зе оЬііепе рог Іа дііаіасібп гадіаі де ип 
таіегіаі тиу ріазіісо аі ^ие зе да еі потЬге де етра^иеіа- 
дига, Гогтада рог ипа ігепга де сапато, аі^одбп, еіс., іт- 
рге§пада еп асеііе, §газа, зеЪо, §гаіііо, еіс., у дие зе сотргі- 
ше ахіаітепіе. 5і Іа іипіа зе дезеа оЬіепег зоЬге ип бг§апо 
тбѵіі, сото осигге еп еі сазо де аріісагіа еп еі ётЬоІо, зе 
иіііігап агоз -о зе§тепіоз де іипдісібп, рагіідоз, яие, епса- 
Іапдо еп Іаз гапигаз дізриезіаз еп Іа регііегіа деІ ётЬоІо, 
зе аргіеіап сопіга Іаз рагедез деІ сіііпдго, оЬіепіёпдозе де 
езіе тодо ип сіегге Ьегтёіісо. 

ѴОСАВІІЬАКЮ 

тесапігадо т механиче¬ 
ская обработка метал¬ 
лов 

зіегга (/) де ѵіоііп механи¬ 
ческая ножевка 
з. гесіа продольная пи¬ 
ла 

з. сігсиіаг циркулярная пи¬ 
ла 

веггаг ѵі распиливать, пи¬ 
лить 

согіе т срез; резание 
ргоіипдідад (/) де с. глу¬ 
бина среза 

аѵапсе ( т ) де с. ход реза¬ 
ния 

ѵеіосідад (/) де с. скорость 
резания 

дезЬазіе т первичная (чер¬ 
новая) обработка 
асаЬадо т окончательная 
(чистовая) обработка 
риііг ѵі шлифовать 


іеіа (/) езтегіі наждачная 
бумага 

ги^озо шероховатый; шер¬ 
шавый 

шоіеіеаг ѵі накатывать 
шоіеіеадо т накатка 
езігіадо рифленый, желоб¬ 
чатый 

ігагадо т разметка 
тагтоі т разметочная пли¬ 
та 

^гашіі т рейсмус 
рипіа (/) де зепаіаг чертил¬ 
ка 

рипгбп (т) де] 
тагсаг 1 кернер 

§гапеіе т 

асего (т) аі сагЬопо угле¬ 
родистая сталь 
асего (т) огдіпагіо де йег- 
гатіепіаз инструмен¬ 
тальная сталь 
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а. гарібо быстрорежущая 
сталь 

ешЬоіагзе притупляться 
теіаіез (т рі) бигоз твер¬ 
дые сплавы 

ріаіщиеіа / пластина; плас¬ 
тинка 


стержень, дер- 

шап§о т І жавка; тело 

уазіа^о т | ( ИНСТ ру Ме нта) 

саЬега / головка; режущая 
кромка 

ехігето (т) бе согіе режу¬ 
щая кромка 

агізіа (/) ргіпсіраі бе согіе 
главная режущая кром¬ 
ка 


а. согіапіе 

абуасепіе вспомогатель- 
сопігаіііо т ная Р -К ‘ 

8ирег!ісіе (/) бе согіе ре¬ 
жущая поверхность 
Ігеха (/) бе бівсо дисковая 
фреза 

і. Ігопіаі лобовая фреза 
і. бе іогпіііо червячная 
фреза 

і. бе іогта фасонная (фи¬ 
гурная) ф. 

езрігаі /винтовой, спи- 
Ьеіісоібаі ) ральный 
Ьаггепа / сверло 
Ьгоса (/) ріапа перовое с.; 
бурав 

аѵеііапабог т зенковка 
асЬаіІапаг ѵ(\ зенковать; 
Ьізеіаг ѵі /делать фаску 


іаіабгіпа / эмульсия 
ог^апо т узел; блок 
епзатЫаг ѵі соединять; со¬ 
бирать 

сНаѵеіа / штифт, шпонка 


сЬ. ігапзѵегзаі поперечный 
штифт 

сЬ. Іоп^ііибіпаі продоль¬ 
ный штифт 

епсазіге т паз, канавка 
сіаѵііа / чека, шкворень 
Іеп&ііеіа / выступ, шип 
ііабог т шпилька, шплинт 
сабепа (/) сіпетаііса кине¬ 
матическая цепь 
регпо т болт, шкворень; 
палец 

іогпіііо т/болт, винт; шу- 
ліасЬо т /руп 
і. бе Неітегіа сборочный в. 
і. бе гозса ^оіоза шуруп 
(плотнический) 

* ие Г са Д гайка 
шаіпг /) 

1. бе тагіроза/барашковая 
раіотіііа / /г. 

1. согопа корончатая г. 
раг іогпіііо-іиегса винто¬ 
вая пара 

разабог т шплинт, шпиль¬ 
ка 

сопігаіиегса / контрагайка 
агапбеіа / шайба 
а. бе зе^игібаб/ замковая 
а. асораба / ш. 
а. Огоѵе /составная (Гро- 
а. рагііба/ве) ш. 
езрагга§о т штифт; двух¬ 
сторонний винт 
сапсашо т рымболт; болт 
(винт) с ушком 
гозса I 


ЬПо (т) бе г, 
іііеіе т 
гозсабо т 


резьба, 

резка 


на- 


г. бе рці^аба/ 
г. ДѴЬііѵѵогіЬ / 


дюймовая 


Р- 


г. шёігіса метрическая р. 
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г. де 8е11егз\ треугольная 
г. Ігап^иіаг Гр. 
г. де іиЪо\трубная (газо- 
г. де §а$ ) вая) р. 
ра$о де гозса\шаг винта 
р. де Нёіісе /(резьбы) 
рог гесиЪгітіепіо т в на¬ 
кладку 

а іоре в стык, в упор 
сиЬгеіипіаз т накладка 
Ыэо т труба 
шап^иііо т муфта, гиль¬ 
за, хомут; ниппель 
гассогд т раккорд, шту¬ 
цер, соединительная 
муфта 

содо т колено; изгиб 
гедисіог т переходная муф¬ 
та; патрубок 
ріаііпа / фланец 
езіапсадо т герметичность, 
непроницаемость 
Іипіа / прокладка 
сошриегіа / задвижка 
азіепіо т гнездо; седло; 

опорная поверхность 
бгііо т \водопроводный 
Паѵе / /кран 
б. аііпадо | 

б- соггіепіе обычный кран 
б. огдіпагіо 

б- де ргезіоп \винто- 
б- де сіегге бгадиаі/вой к. 


б- аиіошаіісо \пружинный 
б* дегериізіоп/к. 
сапіііа / корпус к. 
асодадо коленчатый 
езріба / черенок; стержень 
тасНо т зд. пробка крана 
разо т проход, щель 
іаЬіцие т перегородка 
гараШІа / прокладка 
Ьоіоп т кнопка 
ѵаіѵиіа / вентиль, клапан 
ѵ. де сНагпеІа шарнирный к. 
ѵ. де шагіроза двухствор¬ 
чатый (дроссельный) к. 
ѵ. аиіотаііса автоматиче¬ 


ский к. 

ѵ. де геіепсіоп обратный к. 
ѵ. аихіііаг вспомогатель¬ 
ный к. 


ѵ. де дезсагба 
ѵ. Ьу-разз 


разгрузоч¬ 
ный к., бай¬ 
пасный в. 


саѵаз / рі зд. полости 
Іипіа (/) ІаЬегіпііса лабе- 


ринтное уплотнение 
резіапа / заусенец, закраи¬ 


на 


ргепзаезіораз т сальник 
ешраяиеіадига / уплотне¬ 
ние, набивка 


ітргебпаг ѵі пропитывать 
зеЬо т твердая смазка; 


сало 


ЕЛЕКСІСІОЗ 

I. Тгадигса аі езрапоі: 

1. Обработка резанием — механическая обработка, за¬ 
ключающаяся в снятии стружки посредством режущего 
инструмента. В технологическом процессе изготовления 
машин, аппаратов и приборов обработка резанием играет 
наряду с литейным делом и обработкой давлением ведущую 
роль. Обработка резанием включает следующие основные 
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операции: рубку, опиливание, распиловку, отрезку, точе¬ 
ние, сверление и другие способы обработки отверстий, как 
зенкерование и развертывание, фрезерование, строгание 
металлов, долбление, протягивание, нарезание резьбы и, 
наконец, различные отделочные операции — шлифование, 
притирку, доводку, хонингование, шевингование, шабре- 
рение, полирование и другие. Подавляющее число опера¬ 
ций обработки резанием совершается посредством металло¬ 
режущих станков. — 2. Карусельный станок это тип то¬ 
карного станка с вертикальной осью вращения изделия, 
установленного на круглом горизонтальном столе — план¬ 
шайбе. Режущий инструмент закрепляется в поворотной 
револьверной головке, установленной на вертикальном 
суппорте. — 3. Револьверный станок это металлорежущий 
токарный станок, характеризующийся наличием поворот¬ 
ного приспособления, так называемой револьверной голов¬ 
ки, снабженной несколькими гнездами для крепления ре¬ 
жущих и других инструментов, которыми последовательно 
обрабатывается изделие. — 4. Головкой называется узел 
или агрегат металлорежущего станка, обычно несущий 
один или несколько инструментов и часто объединенный 
с двигателем в самостоятельную единицу. Иногда головкой 
называют приспособления, расширяющие область примене¬ 
ния станка: делительная головка, долбежная головка, 
резьбонарезная головка. — 5. Фрезерование это способ об¬ 
работки резанием плоскостей, поверхностей тел вращения, 
различных фасонных, винтовых и спиральных поверхнос¬ 
тей посредством многолезвийных инструментов — фрез, ко¬ 
торые совершают вращательное движение резания и пер¬ 
пендикулярную к оси вращения подачу, снимая при этом 
короткие стружки. По форме обработанной поверхности и 
типу фрез различают фрезерование плоскостей цилиндри¬ 
ческими или торцевыми фрезами; прорезку канавок диско¬ 
выми, пазовыми, угловыми и концевыми фрезами; фрезе¬ 
рование цапф полыми фрезами, резьб гребенчатыми и 
дисковыми резьбовыми фрезами, фасонное — профильными 
или способом копирования; фрезерование зубьев дисковы¬ 
ми, модульными, пальцевыми и червячными фрезами и 
многие другие. — 6. В качестве зуборезного инструмента 
применяются фасонные фрезы — дисковые или пальцевые 
для цилиндрических или не ответственных конических 
колес; резцы предназначены для строгания прямо- и косо- 
зубых конических колес; долбяки и гребенки служат для 
нарезания на зубострогальных и зубодолбежных станках 
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цилиндрических шестерен с прямым, косым или шеврон¬ 
ным зубом. Для чистовой отделки цилиндрических колес 
путем шевингования применяют дисковые и реечные ше- 
веры. ■— 7. Фрезерная головка это высокопроизводительный 
тип фрезы, состоящий из корпуса с закрепленными в нем но¬ 
жами, армированными пластинками из твердых сплавов или 
минерало-керамическими пластинками. — 8. Гребенкой на¬ 
зывается резец с зубчатой режущей кромкой для нарезания 
резьб или зубчатых колес. Резьбовые гребенки служат для 
нарезания резьб на токарных станках и автоматах и бы¬ 
вают тангенциальные и дисковые для наружней и внутрен¬ 
ней резьбы. — 9. Делительная головка — приспособление 
для металлорежущих станков, обычно фрезерных, служа¬ 
щее для периодического поворота или непрерывного вра¬ 
щения обрабатываемых и установленных на делительной 
головке изделий, например, зубчатых колес, фрез, спи¬ 
ральных сверл и т.п. — 10. Зенкер — многолезвийный ме¬ 
таллорежущий инструмент для обработки стенок отверстий 
и для зачистки торцовых поверхностей. Цилиндрические 
зенкера в основном напоминают спиральное сверло, отли¬ 
чаясь большим числом и меньшей длиной режущих кромок. 
Они бывают цельные, насадные, сборные со вставными 
ножами, а также двухперые, фасонные и комбинирован¬ 
ные, торцевые. — 11. Зенкование — вырезание цилиндри¬ 
ческих, конических или фасонных углублений у входной 
части отверстий, обычно для помещения головок винтов. 
Осуществляется зенкование при помощи зенковки. — 12. 
Заточка инструмента — снабжение режущего инструмента 
острой режущей кромкой или восстановление ее после 
затупления. Заточка инструмента выполняется преимущест¬ 
венно посредством абразивов на заточных станках и то¬ 
чилах или вручную посредством шлифовальных брусков, 
оселков и доводочных паст.— 13. Шлифование — способ 
обработки резанием металлов, дерева, при помощи абра¬ 
зивных инструментов. Значительная твердость абразив¬ 
ных материалов позволяет применять шлифование также 
при обработке изделий, не поддающихся резанию посредст¬ 
вом обычного режущего инструмента. Машинное шлифова¬ 
ние производится при помощи шлифовальных станков и 
широко применяется при обработке деталей. — 14. Дол¬ 
бежный станок — металлорежущий станок с возвратно¬ 
поступательным движением инструмента, прямолинейным 
и вращательным (круговым) движением подач, сообщаемым 
обрабатываемому изделию в плоскости перпендикулярной 
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или наклонной к направлению главного движения. Служит 
для обработки внутренних и наружних поверхностей из¬ 
делий. От поперечно-строгальных станков, долбежные стан¬ 
ки отличаются наличием поверхности стола или станины, 
пересекаемых направлением главного движения. Поэтому 
для долбежных станков естественной является вертикаль¬ 
ная конструкция с креплением деталей в горизонтальной 
плоскости. По мере усовершенствования универсальных 
долбежных станков, появились специальные долбежные 
станки: зубодолбежные, шпоночно-долбежные и долбежные 
для пуансонов. — 15. Долбление — процесс резания ме¬ 
талла, осуществляемый резцом, движущимся возвратно¬ 
поступательно. — 16. Долбяк — металлорежущий инстру¬ 
мент для нарезания прямозубых, косозубых и шевронных 
шестерен, а также для изготовления червяков, шлицев на 
валах и зубчатых реек. — 17. Доводкой называется отде¬ 
лочная операция механической обработки металла, состоя¬ 
щая в снятии тонкого слоя металла обрабатываемой поверх¬ 
ности. В качестве инструмента для доводки используются 
абразивные бруски или доводочные пасты. — 18. Абрази¬ 
вы — твердые кристаллические зернистые или порошко¬ 
образные материалы, служащие для обработки поверхнос¬ 
тей. Различаются природные абразивы: алмаз, корунд, 
наждак, кварц, пемза, и искусственные или синтетические: 
карборунд, алунд, крокус. Абразивы применяются в виде 
порошков, шлифовальных кругов и брусков, точильных 
камней, шкурок, полировальных и доводочных паст. 

II. Тгабигса аі гизо: 


Іпзігитепіоз йеі аіизіасіог 

ТогпШоз сіе Ъапсо зоп ипоз арагаіоз яие зігѵеп рага 
зиіеіаг Іаз ріегаз ^ие зе Ьап Де ігаЪаіаг. Нау боз Проз ргіп- 
сіраіез <1е іогпіііоз: агіісиіабоз у рагаіеіоз. Ьоз ргігпегоз 
зе сопзігиуеп бе асего іоцабо у гезиііап шиу гезізіепіез, 
рего по зоп аргоріабоз рага ІгаЬарз бе аіизіе ро^ие зиз 
шапбіЬиІаз по зе сопзегѵап рагаіеіаз аі аЬгігзе. Ьбз зе§ип- 
боз, аі і^иаі ^ие іоз агіісиіабоз, сопзіап бе ипа шапбіЬиІа 
1ца у бе оіга шбѵіі. Еп Іа рагіе зирегіог бе Іаз шапбіЬиІаз 
Неѵап ипаз ріегаз розіігаз Нашабаз шогбагаз, Іаз сиаіез 
езіап езігіабаз рага зиіеіаг Іаз ріегаз зіп песезібаб бе е]’ег- 
сег зоЬге еііаз бетазіаба ргезібп. 

ІЛаѵез зоп іпзігитепіоз бе асего ^ие зігѵеп огбіпагіа- 
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тепіе рага аргеіаг о аИо]аг іиегсаз у іогпіПоз. Ьаз Ьау сіе 
шиу ѵагіадаз іоггпаз, Іаз глаз изасіаз зоп: Наѵез іцаз де ипа 
о доз Ьосаз (Наѵез езрапоіаз); Паѵез де іиЬо ^ие зоп Ш’аз 
рага іиегсаз еха§опа1ез яие зе ешріеап еп 1и§агез іпассезі- 
Ыез рагаоігаз Наѵез; Паѵе де езігеііа яие зе ешріеап сиапдо 
збіо ез розіЫе ип ре^иепо дезріагатіепіо де Іа Паѵе; Наѵе 
ипіѵегзаі де іогпіПо о §изапо, іатЬіёп Иашада іп§1еза; 
Паѵе рага іиЬоз о зііПзоп у де садепа дие зе иза іатЬіёп 
рага ріегаз гедопдаз шасігаз у Паѵез де а,)'и5Іе аиіотаіісо. 

Ьа Пша ез ипа Ъагга де асего іешріадо, де зирегіісіе 
азрега, сиуо оЬіеіо ез геЬаіаг о риііг теіаіез; зиз рагіез 
ргіпсіраіез зоп: сиегро, рипіа у езрі§а о соіа. Ьоз еіетепіоз 
сагасіегізіісоз де Іа Пша зоп: Іа іогта, еі іагпапо у еі рі- 
садо. Рог іогта де ипа Ііша зе епііепде Іа іі§ига §еотёігіса 
де зи зессібп ігапзѵегзаі, ^ие риеде зег: ріапа, сиадгада, 
гедопда, шедіа сапа у ігіап^иіаг; адешаз Іаз Нау де іогтаз 
езресіаіез: де Ьоіа де сисЬіИо, де Но іа де заіѵіа у гошЬіса. 
ЕІ рісадо ез Іа ги§озідад де Іа Ііша, ^ие риеде зег зепсіПо 
у доЫе. ЕІ іашапо де ипа Ііша ез Іа Іопдііид де зи сиегро 
ехргезада еп риі^адаз іп§1езаз. 

ЕІ согіаігіоз о сіпсеі ез ип йііі согіапіе еп іогта де 
сипа у де асего диго, зи Шо ез гесіо іогшадо рог еі ап§и1о 
а§идо де Іа сипа. ЕІ Ъигіі, аі геѵёз деі согіаігіоз, ііепе Іа 
агізіа согіапіе еп зепіідо ігапзѵегзаі а Іа зессібп деі сиегро; 
ііепе рог сопзі§иіепіе Іа 1оп§ііид деі Шо шисЬо шепог у 
рог езо зе ешріеа рага аЬгіг сапаіез о гапигаз. Ьа §иЫа ез 
ип іпзігишепіо шиу зетеіапіе аі Ъигіі, рего зи Шо зиеіе 
зег гедопдеадо. Риедеп зег де іогшаз шиу ѵагіадаз, зе§йп еі 
ігаЬаіо а дие зе Іаз дедЦие. 

Вгоса ез ипа Ъагга де асего іешріадо у де іаі шапега 
аШада рог ип ехігешо ^ие аі §ігаг риеде репеігаг еп ип сиег¬ 
ро, согіапдоіо еп реяиепаз рогсіопез, Пашадаз ѵігиіаз. 
Ноу діа Іаз Ьгосаз таз §епега1ігадаз зоп Іаз Пашадаз де 
езрігаі о Ьеіісоідаіез, тепоз иіііігадаз зоп Іаз Ьгосаз де 
рипіа де Іапга, у Іаз детаз риедеп сопзідегагзе Ьгосаз ез¬ 
ресіаіез, сото Іа Ьгоса де регбп ^ие Иеѵап еп еі сепію ип 
ріібп о тесЬа сіііпдгіса рага тапіепегіаз сепігадаз. Ьаз 
Ьгосаз зе зиіеіап еп рогіаЬгосаз рие риедеп зег соп Паѵе о 
зіп еііа. Ьаз іаіадгадогаз риедеп зег де зоЬгетеза, де соіи- 
тпа, рогіаіііез, гадіаіез, тапиаіез. 

ЕІ езсагіадо ез ипа орегасібп чие ііепе рог оЬіеіо газраг 
а§иіегоз іаіадгадоз соп Ьгосаз рага деіагіоз а Іаз тедідаз 
сопѵепіепіез у соп Іа Іізига адесиада. Ьа Ьеггатіепіа ^ие 
зе иііііга зе Пата езсагіадог. Ьоз езсагіадогез а тапо ііе- 
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пеп еі шап§о сііішігісо у Неѵап ипа шесЬа сиасігасіа рага 
Ьасегіоз §ігаг соп Іа ауиба бе ип Ъапбеабог. Ьа рипіа ііепе 
ипа сопісібаб ^ие ѵагіа зедйп Іаз іогтаз у Іаз гапигаз рие- 
<1еп зег гесіаз о Ьеіісоісіаіез. Ьоз езсагіасіогез сіе тгщиіпаз 
сііПегеп сіе Іоз сіе тапо еп дие Іа рипіа ііепе ипа сопісібаб 
шауог у еп сопзесиепсіа ез таз согіа. 

5е Пата еп тесапіса іогпіііо а сиаЦиіег ріеха ^ие іеп^а 
ипа рагіе сіііпсігіса о сазі сіНпсігіса соп ип сапаі еп іогта 
бе Ьёіісе сопііпиа. 5і ипа ріега ііепе ип адщего сіНпбгісо 
сиуа зирегіісіе іпіегпа езіа асапаіасіа еп іогта <1е Ьёіісе, 
«іігетоз цие ез ипа іиегса. Козса ез Іа рагіе асапаіасіа бе 
ип іогпіііо о іиегса ^ие зе риесіе сопзісіегаг сото ип сіііпсіго 
Натасіо пйсіео зоЬге еі сиаі зе На аггоііасіо ипііогтетепіе 
ипо а ѵагіоз ргізтаз сіе зессібп ігіап^иіаг о Ьіеп сиабгаба, 
ігаресіаі, еіс. БісЬоз ргізтаз зе Натап Ьііоз о іііеіез сіе 
гозса. 

Ьаз гозсаз зе§йп еі пйтего бе іііеіез зе біѵібеп еп гозсаз 
бе ипа епігаба у бе ѵагіаз епігабаз; зе§йп зи розісіоп рие- 
беп зег ехіегіогез е іпіегіогез, Іаз ргітегаз еп Іоз іогпіііоз 
у іаз зе§ипбаз еп Іаз іиегсаз; зе§йп еі зепіібо бе Іа гозса зе 
сіазііісап еп гозса а бегесЬа у а ^иіегба. Нау бііегепіез 
зізіетаз бе гозсаз: \ѴЬіі\ѵогіЬ, Іпіегпасіопаі, ЭШ, Зеііегз, 
Асте, тёігісо, еіс. 

Рага еі гозсабо бе іиегсаз а тапо зе етріеап Іоз тасЬоз 
бе гозсаг у рага Ьасег іогпіііоз Іаз іеггаіаз бе гозсаг. 

Ьоз ріѵоіез, Патабоз іатЬіёп §оггопез бе ароуо, зоп 
Іаз рагіез рог бопбе зе ароуап Іоз е]'ез ѵегіісаіез. Ьоз ріѵо¬ 
іез §епега1тепіе зе ароуап зоЬге іеіиеіоз. Ооггопез зоп Іаз 
рагіез рог бопбе зе ароуап Іоз еіез Ьогігопіаіез. Зіііеіаз 
зоп зорогіез бе Іоз соііпеіез, зи іогта ез Ьазіапіе ѵагіа ба 
рага робег абаріагзе а Іа тапега бе соіосаг Іа ігапзтізібп. 

Еіетепіоз сіе тсщиіпаз у зиз ипіопез 

Тобоз Іоз тесапізтоз у таяиіпаз, іпзігитепіоз у ара- 
гаіоз езіап сотриезіоз бе бізііпіоз еіетепіоз у ипіопез. 
Ьаз рагіез іпберепбіепіез ^ие іпіе§гап ип тесапізто о 
тгщиіпа зе Патап’еіетепіоз бе тгциіпаз, ^ие §епега1тепіе 
сопзіап бе ип ребаго епіего бе теіаі. Ьоз еіетепіоз бе Іаз 
таяиіпаз у тесапізтоз езіап ипібоз епіге зі. Ьаз ипіопез 
риебеп зег безагтаЫез у іцаз. Епіге Іаз ргітегаз риебеп 
зег тепсіопабаз Іаз ипіопез соп сипаз, сЬаѵеіаз, §аггаз, 
разабогез у соп ріегаз гозсабаз. Епіге Іаз зе§ипбаз зе Ьаііап 
Іаз ипіопез гетасЬабаз, зоібабаз у а ргезібп. Ып 1и§аг без- 
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іасабо еп Іа іаЬгісасібп сіе 1а$ тгщиіпаз Іо осирап Іоз еіе¬ 
тепіоз яие зігѵеп бе зорогіе у зиіеіабогез бе оігоз еіетепіоз 
о рага Іа ігапзтізібп бе тоѵітіепіо §ігаіогіо у 1оп§ііибі- 
паі. Епіге езіоз еіетепіоз езіап Іоз агЬоІез, еіез, зорогіез, 
§оггопез, еп^гапаіез, роіеаз, еіе. 

МисЬаз рагіез бе Іаз таяиіпаз у шесапізтоз риебеп 
§ігаг, ігазіабагзе у озсііаг, ігапзтіііепбо зиз тоѵішіепіоз 
у езіиеггоз а оігоз еіетепіоз. Шо бе Іоз тоѵішіепіоз таз 
бііипбібоз сопзіііиуе еі тоѵітіепіо бе гоіасіоп, геаіігабо 
рог бізііпіоз еіетепіоз азепіабоз зоЬге Іоз агЬоІез у еіез 
бе Іа тгщиіпа. 

ЕІ агЬоІ ез ип сиегро бе §іго сіііпбгісо, сбпісо и оіга 
іогта ^ие зе ароуа еп ипо о ѵагіоз азіепіоз. ЗоЬге еі агЬоІ 
зе іііап роіеаз, гиебаз бепіабаз, ѵоіапіез, еіс. А1§ипоз бе 
езіоз еіетепіоз, Натабоз сопбисіогез, гесіЬеп еі тоѵітіеп¬ 
іо §ігаіогіо бе ипа Іиепіе бе епег§іа іпберепбіепіе (тоіог). 
Оігоз еіетепіоз §ігап §гасіаз а Іа гоіасіоп беі агЬоІ зоЬге 
еі сиаі езіап бізриезіоз. Езіоз еіетепіоз зе Иатап сопбисі- 
боз. Ое езіе тобо еі агЬоІ еп зи тоѵітіепіо ігапзтііе іог- 
гозатепіе Іоз езіиеггоз (тотепіо бе гоіасіоп) а Іоз еіетеп¬ 
іоз сопбисібоз у рог Іоз іапіо ехрегітепіа беіогтасіопез 
рог іогзібп у ііехібп. Ьоз агЬоІез рог зи іогта зе біѵібеп еп 
гесіоз у асобабоз (сі§йепа1ез), бе ипа ріега о сотриезіоз, 
тасігоз о Ьиесоз. 

Еіез зоп Іоз агЬоІез яие по ігапзтііеп еі тоѵітіепіо 
^ігаіогіо у збіо зігѵеп рага зозіепег Іоз еіетепіоз §ігаіогіоз. 
ЕІ еіе, а бііегепсіа беі агЬоІ, по ехрегітепіа іогзібп, зіпо 
^ие збіо зиіге еі еіесіо бе ііехібп. Ьоз еіез зе біѵібеп еп іііоз 
у тбѵііез. 

Ьоз зозіепез еп ^ие зе ароуап Іоз §оггопез зе Натап зо¬ 
рогіез, гап§иаз о іеіиеіоз. 5і еі §оггбп зе безііга зоЬге Іа 
зирегіісіе беі ароуо, іаі зорогіе зе Пата бе безіізатіепіо о 
сЬитасега. Зі еп сатЬіо пе зе безііга зоЬге Іа зирегіісіе 
беі ароуо, зіпо дие §іга іипіо соп ипа рагіе беі зорогіе, 
ёзіе зе Пата бе гобатіепіо о со]'іпеіе. Рага бізтіпиіг еі 
гогатіепіо у аитепіаг Іа бигасібп беі іипсіопатіепіо бе 
Іоз зорогіез, еп езіоз зе соіосап Ьиіез бе Ьгопсе и оігаз аіеа- 
сіопез бе апііігіссібп. 

Еіетепіоз йе асоріатіепіо 

Ьоз еіетепіоз бе асоріатіепіо зігѵеп рага іогтаг ипіо- 
пез регтапепіез о іетрогаіез бе агЬоІез цие еп зи гоіасіоп 
ііепеп ип еіе сотйп о сиапбо Іоз еіез іогтап ип ап§и1о 
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ёеіегтіпаёо. Рага іаз ипіопез гі^іёаз соахіаіез, ез ёесіг, 
сіе агЬоІез ^ие ііепеп еі тізто е]‘е, зе изап асоріатіепіоз 
сіе тап§иііоз (епіегоз о рагіісіоз) у (1е сіізсоз. 

ЕІ асоріатіепіо сіе тап§иііоз епіегоз зе Ьасе соп ип 
ІГ 020 сіе ІиЬо ^ие аЬгага Іоз ехігетоз ёе Іоз агЬоІез у а Іоз 
сиаіез зе Ща теёіапіе разаёогез, іогпіііоз ёе ргезіоп о сЬа- 
ѵеіаз. 

ЕІ асоріатіепіо ёе тап^иііо рагііёо зе геаііга соп ёоз 
тііаёез ^ие аЬгагап Іоз агЬоІез у ^ие зе ипеп рог теёіо 
ёе іогпіііоз. 

ЕІ асоріатіепіо соп ёізсоз о ріаііпаз за Ьасе рог теёіо 
ёе ёізсоз ігапзѵегзаіез, зоіёаёоз о епгозсаёоз а Іоз ехігетоз 
ёе Іоз агЬоІез, у ипіёоз рог теёіо ёе іогпіііоз. 

ЕІ асоріатіепіо ипіѵегзаі о сагёап зігѵе рага асоріаг 
агЬоІез ^ие іогтап ёеіегтіпаёоз ап^иіоз у сопзіа ёе ип 
асоріатіепіо езресіаі ^ие сопзіа ёе ёоз Ьогдиіііаз еп Іоз 
ехігетоз ёе Іоз агЬоІез ^ие зе агіісиіап зоЬге Іоз Ьгагоз ипа 
ріега сгисііогте. 

ЕІ асоріатіепіо рог ігіссіоп сопзіа ёе ёоз о таз ёізсоз 
^ие зе Щап еп Іоз ехігетоз ёе Іоз агЬоІез. Шо ёе Іоз ёізсоз 
езіа гі§іёатепіе іі]аёо аі агЬоІ у еі оіго риеёе ёезріагагзе 
а Іо 1аг§о ёеі агЬоІ §;иіаёо рог ипа сЬаѵеіа. 

III. Тгаёигса аі езрапоі: 

1. Слесарно-монтажный инструмент — ручные и механи¬ 
зированные инструменты и приспособления разного рода, 
предназначенные для выполнения слесарно-монтажных ра¬ 
бот. Для удержания изделий служат тиски, сборочные при¬ 
способления, струбцины и пр. Сверление отверстий про¬ 
изводят при помощи коловоротов, дрелей и трещоток. 
Винтовые соединения собирают посредством гаечных клю¬ 
чей и отверток. Для нарезания резьбы служат клуппы с 
плашками и лерками и метчики с воротками; для захваты¬ 
вания, изгибания и отрезки проволоки и мелких деталей — 
пассатижи, ручные тисочки, плоскогубцы, круглогубцы, 
кусачки и пр. Для снятия малых количеств металла и 
точной пригонки поверхностей служат напильники, над¬ 
фили, абразивные инструменты, шаберы. — 2. Тиски — 
приспособление для зажима и удержания деталей в про¬ 
цессе механической обработки или сборки, состоящее из 
корпуса с двумя губками, между которыми зажимается 
деталь. Сближение губок тисков и зажим осуществляется 
вращением рукоятки винта или эксцентрика. Тиски бы¬ 
вают: ручные, кузнечные, станочные. — 3. Дрель — пере- 
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Носной механизм для вращения металлорежущих инстру¬ 
ментов, обрабатывающих отверстия, преимущественно сверл. 
Различаются ручные и механические, электрические и 
пневматические дрели. — 4. Клещи — инструмент для за¬ 
хватывания или зажима. Различаются кузнечные клещи, 
плоскогубцы, острогубцы (кусачки), круглогубцы, пасса¬ 
тижи, гвоздедеры и т.п. — 5. Напильник — режущий ин¬ 
струмент в виде бруска с нанесенными на поверхности 
рядами мелких зубьев. Режущие зубья напильника обра¬ 
зуются насеканием особым зубилом или фрезерованием. 
По тонкости насечки различают драчевые, личные и бар¬ 
хатные напильники. — 6. Надфиль это маленький напиль¬ 
ник с мелкой насечкой, применяется для тонких работ, 
например, в точной механике. — 7. Гаечный ключ — ин¬ 
струмент для завинчивания и отвинчивания гаек, болтов 
и винтов с шестигранными или квадратными головками. 
Различают обыкновенные гаечные ключи, торцовые для 
работы в труднодоступных местах, универсальные, которые 
могут быть установлены по размеру гайки или болта и 
др. — 8. Клупп — инструмент для ручного нарезания на¬ 
ружной резьбы. Состоит из корпуса, в котором закреплены 
сменные плашки для резьб различных типов и размеров. — 

9. Лерка или круглая плашка это инструмент для нарезания 
наружной резьбы на винтах и пр. При нарезании лерка 
зажимается в особом воротке или станочном патроне. — 

10. Плашка это металлорежущий инструмет для нарезания 
наружной резьбы. Плашка для ручного нарезания с по¬ 
мощью клуппа представляет собой пластинку с полукруг¬ 
лым, снабженным резьбой вырезом. — 11. Вороток — ры¬ 
чаг с квадратным отверстием для проворачивания вручную 
метчиков, разверток и других инструментов, снабженных 
квадратным хвостовиком. — 12. Метчик это инструмент, 
который служит для нарезания внутренней винтовой резь¬ 
бы в предварительно просверленных отверстиях. Метчик 
не нуждается в механизме сообщающем ему во время наре¬ 
зания разьбы осевую подачу, как например гребенка или 
другие винторезные инструменты. — 13. Разметка — одна 
из операций технологического процесса, состоящая в пере¬ 
носе на поверхность обрабатываемой детали с чертежа или 
образца размерных линий, указывающих границы, до ко¬ 
торых должна быть произведена обработка. Размерные 
линии, проведенные при разметке, называются рисками. 
Разметка бывает плоскостная и пространственная. При 
разметке применяются следующие инструменты: рейсмусы, 
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линейки, угольники, угломеры, штангенциркули, разме¬ 
точные плиты и другие. — 14. Рейсмус это инструмент для 
нанесения линий — рисок — при разметке деталей. Он со¬ 
стоит из основания и вертикальной стойки, на которую 
надета подвижная муфта с чертилкой. — 15. Кернер — 
слесарный инструмент в виде заостренного стержня из 
закаленной стали, служащий для наметки точек на деталях 
при разметке их путем нанесения по кернеру ударов мо¬ 
лотком. — 16. Развертка — многолезвийный металлорежу¬ 
щий инструмент для точной отделки предварительно обра¬ 
ботанных отверстий круглого сечения. При работе разверт¬ 
ка вращается и совершает осевое движение подачи, при 
этом зубья на режущей части снимают очень тонкие стружки 
металла. — 17. Развертывание это способ чистовой обработ¬ 
ки резанием металлических поверхностей предварительно 
обработанных отверстий — цилиндрических, реже — сла¬ 
боконических. 



Ьессібп XIII 


ЕЬЕМЕМОЗ ЭЕ МА(ШМА8 
(Сопііпиасіоп) 

Ьа ігапзіогтасіоп сіе ип шоѵігпіепіо аііегпаііѵо еп оіго 
гоіаііѵо о ѵісеѵегза, сото зе рго бисе еп Іоз тоіогез сіе сот- 
ЬизІібп,.еп Іаз та^иіпаз бе ѵарог, еіс., зеоЫіепе тебіапіе 
еі тесапізто сіе Ьіеіа у тапіѵеіа. Е1 Ьаіапсіп ез ипа Ьагга 
тоѵіі аігебебог бе ип е]е дие ігапзіогта бісЬо тоѵітіепіо 
аііегпаііѵо гесііііпео еп оіго сігсиіаг сопііпио. Ьа тапіѵеіа, 
Патаба іатЬіёп тапиЬгіо о сі^йепа, ез Іа рагіе сіііпбгіса ех- 
сёпігіса рагаіеіа аі е]е бе §іго бе ип еіе Патабо сі§йепа1 
о сі^опаі, по гесііііпео, зіпо боЫабо еп ипо о таз собоз, 
еп саба ипо бе Іоз сиаіез зе топіа у а^зіа ипа Ьіеіа сиуа 
саЬега езіа ипіба а ип різібп о ётЬоІо. ЕІ сі§йепа1, §епега1- 
тепіе зе сопзігиуе бе асего іофбо у еп ёі зе бізііп§иеп 
Іаз тапіѵеіаз соп зиз §оггопез бе тапіѵеіа у Ьгагоз бе тапі¬ 
ѵеіа у Іоз §оггопез бе Нпеа о Ьапсаба, о зеа еі рипіо бопбе 
еі е]е зе ароуа зоЬге Іа Ьапсаба. Еп еі ехігето розіегіог беі 
сі§йепа1 езіа зііиабо ип ѵоіапіе сиуа іпегсіа ѵепсе Іа гезіз- 
іепсіа бе Іоз рипіоз тиегіоз. Кесіргосатепіе, еі тоѵітіепіо 
бе §іго бе ип еіе зе ігапзіогта еп аііегпаііѵо тебіапіе ип 
тесапізто бе ехсёпігіса у Ьіеіа, езіапбо сопзіііиіба Іа 
ехсёпігіса рог ип бізсо саіабо ехсёпігісатепіе зоЬге ип 
еіе у ^ие §іга еп еі іпіегіог беі соііпеіе ехігето бе Іа Ьіеіа. 

Ьоз еіетепіоз §ігаіогіоз бе ипа ігапзтізібп зе ароуап 
зоЬге ипаз ріегаз сопосібаз рог со^пеіез о сЬитасегаз, 
сотриезіоз бе боз рагіез ^ие риебеп аргохітагзе соп оЬ- 
Іеіо бе сотрепзаг еі без^азіе осазіопабо рог еі госе, у рго- 
ѵізіаз бе ипа тиезса еп яие безсапза у §іга ип еіе бе тадиі- 
пагіа. Ьоз со]іпеіез бе безіігатіепіо ігаЬаіап соп еп§газе 
епіге Іаз зирегіісіез бе безіігатіепіо, рего рага бізтіпиіг 
Іаз гезізіепсіаз разіѵаз зе Ьап іпігобисібо Іоз со] іпеіез бе 
гобабига о гобатіепіо, ^ие оропеп тепог гезізіепсіа. Ьоз 
Ьау бе ігез ііроз: со]іпеіез бе Ьоіаз, бе гобіііоз у бе а§и|'аз. 
Ьоз бе Ьоіаз сопзізіеп бе боз апШоз сопсёпігісоз бе асего, 
ргоѵізіоз бе ипа гапига еп Іаз зирегіісіез соіпсібепіез, 
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еп Іа ^ие зе аіоіап питегозаз Ьоіаз ёе асего, тиу ёигаз, 
Ьапаёаз еп асеііе. Еп еі ааіііо іпіегпо аіизіа еі о агЬоІ 
ёігаіогіо у сіе езіе тоёо зоіо ехізіеп, сото рипіоз ёе ароуо, 
Іоз ёе Іаз езіегаз еп Іаз зирегіісіез іап^епіез а еііаз. Еп Іоз 
ёе гоёШоз, Іаз Ьоіаз зе зизіііиуеп рог гоёіііоз ёе асего тиу 
ёиго, саёа ипо ёе Іоз сиаіез §іга еп зи тогіаіа, у еп Іоз ёе 
адщаз рог питегозаз ѵагіііаз сіііпёгісаз ёе іёёпіісо таіегіаі. 
ЕІ асеііе ^ие Іаз Ьапа іогта ипа ёе1§аёа сара, ёеЬіёо а Іа 
ѵізсозіёаё, яие ітріёе еі сопіасіо епіге еііаз. 5і еі со^пеіе 
ёеЬе гезізііг езіиеггоз Іопдііиёіпаіез (ахіаіез) зе ёепотіпа 
сНитасега ёе етрщ'е. Аёетаз ёе Іаз тепсіопаёаз Іаз сЬи- 
тасегаз риеёеп зег: сЬитасега соі^апіе, ёе сопігаѵазіа§о 
у ехіегіогез; у Іоз со]іпеіез: апиіаг ёе Ьоіа, ёе Ьоіаз ёоЫез, 
сеггаёоз, сопісоз, ёе етрщ'е, Поіапіе, озсііапіе, рііоіо, 
зессіопаі, еіс. 

ЕІ теіаі ёе Іоз со}іпеіез, Иатаёо теіаі апііігіссібп о 
теіаі Ыапсо, зе Ьасе ёе Ьгопсе Іозіогаёо о ёе ипа 1і§а ёе 
апіітопіо, езіапо, ріото у соЬге. 

Ьоз агЬоІез зоп Ьаггаз сіііпёгісаз ёе асего цие зігѵеп 
рага Іа ігапзтізібп ёе Іа епег§іа рог теёіо ёе тоѵітіепіо 
ёе іогзібп. Ьоз еіез зоп Ьаггаз сіііпёгісаз ёе асего яие, іапіо 
еп тагсЬа сото еп герозо, збіо езіап зотеііёаз а езіиеггоз 
ёе Иехібп. Ьоз агЬоІез риеёеп зег: агЬоІ агіісиіаёо, ёе Іа 
сопігатагсЬа, ёеі ёііегепсіаі, ПехіЫе, ёе ріпбп, ргориізог, 
еіс.; Іоз е]ез риеёеп зег: е]е асоёаёо, ёе ароуо еіазіісо, 
ёе етрщ'е, ітриізаёо, ёе Іеѵаз, Іосо, озсііапіе, ёе ргориі- 
зібп, еіс. 

Ёоз со]іпеіез ^ие еп Іоз іаііегез зорогіап Іоз агЬоІез ёе 
ігапзтізібп зе топіап зоЬге саЬаІІеіез о азпіііаз, ез ёесіг, 
сагіеіаз ^ие зе іцап аі іесЬо о еп Іаз рагеёез ёеі Іосаі. 

Ьаз роіеаз зоп гиеёаз тасігаз о соп гауоз, асапаіаёаз 
еп зи сігсипіегепсіа у тбѵііез аігеёеёог ёе ип еіе. Рог еі 
сапаі раза ипа сиегёа о саёепа, еп сиуоз ёоз ехігетоз асій- 
ап, гезресііѵатепіе, Іа роіепсіа у Іа гезізіепсіа. Еп оігоз 
сазоз зи зирегіісіе регііёгіса регтііе ігапзтіііг, теёіапіе 
соггеаз Іа епег§іа зитіпізігаёа а Іоз агЬоІез ёе ігапзтізібп. 
Ьаз роіеаз риеёеп зег: роіеа ёе аггазіге, ёе саёепа, сопёисі- 
ёа, сопёисіога, ёігесігіг, Іоса, тоігіг, еіс. 

Ьоз ѵоіапіез зоп роіеаз ёе §гап таза ^ие зігѵеп рага 
ёізтіпиіг Іаз ѵагіасіопез еп еі пйтего ёе геѵоіисіопез. 

Ьоз сопехогез ііепеп рог о^'еіо еіесіиаг еі епіасе о ёе- 
зепіасе епіге ип е]е у оіго тоіог, о Ьіеп соп еі Ьазііёог. 
5е Ьаііа еп еі ргітег сазо еі асоріатіепіо ёе етЬаг§ие у 
ёезетЬаг§ие у еп еі зе§ипёо Іоз ігепоз, цие ііепеп рог оЬ- 
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Іеіо гпобегаг о апиіаг Іа ѵеіосісіасі бе §іго сіе ип еіе гпоіог. 
Еп І 08 Ігепоз сіе раіапса еі іасо сіе таіегіаі апіібезііхапіе 
Яие ігоіа Іа роіеа сіе Ігепо ігапзіогтапбо еп саіог 1а епег§іа, 
8е бепотіпа хараіа. 

Ьоз іг^иеіез зоп, еп іёгтіпоз §епега1ез, Іоз тесапІ8гпоз 
сіезііпасіоз а ітресііг регіббісатепіе, аиіотаіісатепіе о а 
ѵоіипіаб, а1§ипо сіе Іоз тоѵітіепіоз а дие езіа зоіісііабо 
оіго шесапізто о ріеха тбѵіі, о Ыеп а ішргітіг а езіе теса- 
пізто ип шоѵішіепіо іпіегтеіепіе рага ѵепсег ипа гезізіеп- 
сіа сопііпиа. Ез ип іг^иеіе іірісо еі §аг!іо ^ие §іга рог 
ипо бе зиз ехігешоз у рог еі оіго гезЬаІа зоЬге Іоз біепіез 
оЫісиоз бе ипа гиеба, рага ітребіг цие ёзіа зе ѵиеіѵа Насіа 
аігаз. 

1-05 гоциеіез зоп беіепебогез бе еп§гапа]е срле оЬгап Ьа- 
сіа агпЬоз Іабоз рага зизрепбег еі шоѵішіепіо бе ип агЬоІ 
у сопзегѵаг Іа розісібп бе ипа зііиасібп беіегтіпаба. 

ЕІ асоріатіепіо сагбап ез ип шесапізто яие регтііе 
Ігапзтіііг еі шоѵішіепіо дігаіогіо бе ип е]е а оіго яие іог- 
та соп ёі ип ап§и1о сиаіциіега. Ьоз боз ехігешоз бе Іоз е]ез 
цие зе Ьап бе асоріаг ргезепіап Іогта бе Ьо^иШа у зе агіі- 
сиіап зоЬге іоз Ьгахоз бе ипа ріеха сгисііогте. Таі шесапіз- 
шо зе ешріеа езресіаішепіе еп іоз аиіошбѵііез у еп Іаз 
т^иіпаз Ьеггатіепіаз. 

Ьа Ігапзтізібп бе епег§іа тебіапіе бг§апоз бе гоба- 
тіепіо риебе геаііхагзе соп Іа ауиба бе Іаз Патабаз гиебаз 
бе Ггіссібп, еп Іаз цие ипа гиеба, рог гохатіепіо, аггазіга 
а оіга сопіга Іа ^ие зе аргіеіа Іиегіетепіе. 

Ьоз еп§гапаіез зоп тесапізтоз дие сопзізіеп еп еі асоріо 
бе боз гиебаз, бе ипа гиеба бепіаба у ипа сгетаііега, бе 
ипа гиеба у ип Іогпіііо зіп Ііп о бе ипа гиеба у ипа сабепа, 
сиуо сопіасіо зе ргобисе тебіапіе ипоз заііепіез о біепіез 
Чие епдгапап у сиуо оЪіеіо ез Ігапзтіііг еі шоѵішіепіо бе 
ип агЬоІ а оіго, а ѵесез тобііісапбоіо, зіп цие зе ргобихса 
безііхатіепіоз. ЕІ епсаіе бе Іоз біепіез бе ипа гиеба о Ьагга 
бепіаба еп Іоз іпіегзіісіоз бе Іоз бе оіга ез еі еп§;аг§апіе. 

Іх>5 епдгапаіез бе гиебаз риебеп зег: ріапоз, сиапбо іоз 
е]ез бе іаз гиебаз зоп рагаіеіоз; сопісоз о бе апдиіо, сиапбо 
Іаз Нпеаз бе Іоз еіез зе согіап, у озсііапіез о ЬірегЬоІоібез, 
сиапбо іоз е]ез зе сгихап. Тобоз еііоз ІгапзГогшап ип шоѵі- 
шіепіо сігсиіаг еп оіго ІашЬіёп сігсиіаг, сиуаз ѵеіосібабез 
ап§и1агез езіап еп геіасіоп іпѵегза бе Іоз пйшегоз бе біепіез 
бе Іаз гиебаз. Ьа ^ие ігапзшііе еі тоѵішіепіо зе бепотіпа 
гиеба сопбисіога у Іа ^ие Іо гесіЬе, гиеба сопбисіба. 5і ипа 
бе еііаз ез тиу ре^иепа гесіЬе еі потЬге рагіісиіаг бе рі- 
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поп. Еп 1о$ еп§гапа]ез сіе гиебаз сбпісаз о бе ап§ик>, Іа та- 
уог зе Пата согопа бепіаба. Ьа гиеба саіаііпа ез 
ипа согопа ііепіасіа бе біепіез а§ибоз. Ьоз еп§гапаіез 
ріапоз, а зи ѵег, зе біѵібеп еп: еп§гапаіез сіііпбгі- 
соз, зі Іоз біепіез бе Іаз гиебаз езіап ігагабоз зе§йп Іаз 
§епегаігісез бе ёзіаз; еп^гапа]ез Ьеіісоібаіез зі Іоз біепіез 
езіап ігагабоз оЫісиатепіе а Іаз §епегаігісез зе§йп ипа 
Ьёіісе о іогтапбо саба біепіе ип ап§и1о біебго соп Іаз га- 
таз бе Ьёіісе, у еп^гапаіе еііріісо зі езіа сопзіііиібо рог боз 
гиебаз еііріісаз і§иа1ез, дие §ігап Іа ипа аігебебог бе ипо 
бе зиз іосоз у Іа оіга аігебебог беі іосо ориезіо. 

Міепігаз ^ие еп Іаз гиебаз бепіабаз соггіепіез о гиебаз 
гесіаз Іоз біепіез зоп рагаіеіоз аі е}е бе Іа гиеба, Іаз гиебаз 
Ьеіісоібаіез ргезепіап Іоз біепіез оЫісиоз гезресіо аі е]е. 
Ьоз бепіабоззе біѵібеп еп боз сіазез: еі сісііобаі у еі епѵоі- 
ѵепіе, зе§йп Іа Іогта бе Іоз біепіез зеа іаі ^ие Іаз Ііпеаз 
бе еп^гапе гезиііеп зег ип агсо бе сігсиіо о Ьіеп ипа 
гесіа. 

ЕІ еп§гапа]е бе сгетаііега ііепе рог оЬіеіо ігапзіоппаг 
ип тоѵітіепіо сігсиіаг еп гесііііпео о ѵісеѵегза. Зі Іоз 
біепіез бе ипа гиеба зе зизіііиуеп рог гобіііоз зе оЬііепе еі 
епдгапа]е бе Ііпіегпа. Ып сазо рагіісиіаг бе езіе ііро ез Іа 
Патаба сгиг бе Маііа, ^ие регтііе еі герозо іетрогаі беі 
агЬоІ тоѵібо. ЕІ еп§гапа]е бе іогпіііо зіп ііп ігапзтііе еі 
§іго бе ип е}е а оіго зііиабо еп ип ріапо бізііпіо у яие 1е 
сгига регрепбісиіагтепіе. ЕІ еп§гапаіе бе сабепа ігапзіог- 
та ип тоѵітіепіо сігсиіаг еп оіго гесііііпео о ѵісеѵегза, 
о ігапзтііе Іа гоіасібп бе ип еіе а оіго ^ие 1е ез рага- 
Іеіо. 

Сіегіо ііро бе еп§гапа]ез гесіЬеп потЬгез рагіісиіагез: 
еп§гапа]е бе Ниу§Ьепз о габіаі, ^ие ігапзтііе еі тоѵітіеп¬ 
іо бе ип агЬоІ а оіго ^ие Іо сгига регрепбісиіагтепіе у еп 
еі сиаі Іа геіасібп бе Іаз ѵеіосібабез бе атЬоз агЬоІез ез 
ѵагіаЫе; еі еп^гапаіе бе ЬаЬіге о геѵегзіѵо, цие ігапзіогта 
ип тоѵітіепіо сігсиіаг еп гесііііпео аііегпаііѵо; еі еп§га- 
па]е бііегепсіаі, дие ба а ип агЬоІ еі тоѵітіепіо ^ие герге- 
зепіа Іа бііегепсіа бе оігоз боз, о бізігіЬиуе епіге боз агЬо¬ 
Іез сопбисібоз еі тоѵітіепіо сотипісабо рог ип сопбисіог, 
у еі еп§гапа]е іпіегтііепіе, еп еі яие ипа бе Іаз гиебаз, 
Іа сопбисіога, зоіо Пеѵа ип біепіе, рог Іо ^ие а саба §іго 
бе ёзіа Іа сопбисіба зоіо ба ип разо. 

< ЕІ ігеп бе еп§гапаіе ез ипа сотЬіпасіоп бе гиебаз беп¬ 
іабаз у ріпопез цие ігапзтііеп еі тоѵітіепіо бе ип е]е а 
оіго. Зе иіііігап рага Іа гебиссібп о тиіііріісасіоп бе ѵеіо- 
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сібаб еп Іоз арагаіоз бе ге1о]егіа, Іоз бііегепсіаіез сіе аиіо- 
шоѵііез, еіс. 

Сиапсіо Іа роіепсіа зе Ігапзпіііе сіе ип агЬоІ а оіго ше- 
біапіе 6г§апоз епѵоіѵепіез зе иіііігап соггеаз, саЫез о сабе- 
паз. Ьаз соггеаз зоп Іігаз зіп ііп бе сиего о бе таіегіаіез 
Іехіііез. 5е бепошіпап соггеаз Ігарегоібаіез Іаз ^ие ргезеп- 
Іап зессіоп Ігарегоібаі, ЬесЬаз а Ьазе бе саисНо епігеіеіібо 
соп Іопа. Ьоз саЫез гезиііап бе Іа ипіоп бе ѵагіоз Ьііоз бе 
аІашЬге бе асего Іипбібо аггоііабоз аігебебог бе ип аіта 
бе сапато о уиіе, соп еі Ііп бе аитепіаг Іа ПехіЬіІі- 
баб. 

Ьаз сабепаз сопзіап, еп езепсіа, бе ип пйтего бе езіа- 
Ьопез ипібоз о епіагабоз епіге зі. Ехізіеп Проз Іипбатепіа- 
Іез бе сабепаз, сото Іа Натаба сабепа бе разабогез о са- 
бепа бе Оаііе, іогтаба рог Іатіпаз гес!ап§и1агез бе асего, 
ипібаз рог разабогез о регпоз; Іа сабепа бе гобіНоз, бе Іа 
Яие ез Про Іа бе Іа Ьісісіеіа; Іа сабепа бепіаба, Іогтаба 
рог Іатіпаз согіаз бе асего соп біепіез цие зе асоріап бе 
тобо ^ие зе соггезропбеп зиз регіііез у репеігап еп Іоз 
Ьиесоз бе Іаз гиебаз бепіабаз тоігісез; Іа сабепа зііепсіоза 
о бе Кепоіб, Іоз езІаЬопез бе Іа сиаі зоп ѵегбабегоз біепіез, 
сиуоз Папсоз еп§гапап соп Іоз бе Іа гиеба. 

ЕІ ге§и1абог ез ип 6г§апо бе т^иіпа ^ие Ііепе рог ті- 
зіоп еі согге§іг аиіотаіісатепіе Іаз ѵагіасіопез ігге§и1агез 
еп Іа тагсііа бе ип тоіог, сопзегѵапбо ип пйтего бе геѵоіи- 
сіопез сопзіапіе, о Ыеп огбепаг о погтаіігаг еі тоѵітіепіо 
о Іоз еіесіоз бе ипа тациіпа о бе а1§ипо бе Іоз 6г§апоз о 
ріегаз бе еііа. Ез Іірісо еі ге^иіабог бе \Ѵа11, беі сиаі бегі- 
ѵап оігоз тобеіоз таз регіессіопабоз. Еп езепсіа, сопзізіе 
еп ип готЬо агіісиіабо ^ие зозііепе ип раг бе Ьоіаз еп зиз 
боз Ьгагоз зирегіогез, тіепігаз Іоз іпіегіогез езіап агііси- 
Іабоз а ип тап§иі!о цие гезѣаіа а Іо Іаг^о беі е]е беі арагаіо. 
Сиапіо тауог ез Іа ѵеіосібаб беі е]е таз зе зерагап Іаз Ьо¬ 
іаз, соп Іо с}ие зиЬе еі тап§иі1о, ассіопапбо 6г§апоз ^ие 
асійап зоЬге Іа бізІгіЬисіоп. 

Сиапбо Іа Іиегга цие азі зе оМіепе ез іпзиіісіепіе рага 
ассіопаг Іа бізІгіЬисіоп, зе иііііга ип геіоггабог тесапісо 
Натабо зегѵотоіог. ЕІ зегѵотоіог ез, еп §епега1, ип теса- 
пізто аихіііаг бе ипа тгщиіпа ^ие аргоѵесЬа Іа епег§іа 
бе езіа тізта о Іа бе ип тоіог о бізрозіііѵо абісіопаі рага 
еіесіиаг ипа тапіоЬга беіегтіпаба, рага Іа ^ие по Ьазіа 
еі езіиегго тапиаі беі орегабог о, еп еі сазо ^ие поз осира, 
еі беі ге§и1абог. 
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ѴОСАВІІЬ АКІО 


Ьаіапсіп т балансир 
шапіѵеіа / 
шапиЬгіо т 
сі^ііепа / 


МОТЫЛЬ ИЛИ 

колено кри¬ 
вошипа 


Ьгаго (пг) йе т. шатунная 
щечка (плечо кривоши¬ 
па) 

Йоггоп ( т ) йе ш. шатунная 
шейка (палец кривоши¬ 
па) 


йе Нпеа 
йе ЬапсайаІ 


подпятник 

коленчатого 

вала 


сі^иепаі пі\ коленчатый 
сі^опаі т ] вал 
ѵоіапіе т маховик 
рипіоз (т рі) тиегіоз мерт¬ 
вые ТОЧКИ 
саіайо насаженный 
со]іпе(е т подшипник 
с. йейезіігашіепіо п. сколь¬ 
жения 

с. йе гойайига 
с. йе гойашіепіо 
с. йе Ъоіаз шариковый п. 
с. йе гойіііоз роликовый п. 

с. йе^вІ^Іигольчатый п. 
с. йе риаз / 

сЬитасега / буксовый п. 
сЬ. йе етриіе упорная бук¬ 
са 


|п. качения 


саЬаНеіе т 1 козлы 
азпіііа / ) 

сагіеіа / кронштейн 
роіеа / шкив, блок 
гауо т спица 
сапаі т ручей (колеса) 
сопехог т сцепление 
Ьазіійог т рама; станина; 
шасси 

асоріатіепіо т соедине¬ 
ние, сцепление 
а. йе етЬаг^ие соединение 
сцеплением 

а. йе йезетЬаг§ие соедине¬ 
ние без сцепления 
а. сагйап карданное (сцеп¬ 
ление) соединение 
Ігепо т тормоз 
I. йе раіапса рычажной т. 
іасо т вкладыш 
гараіа / башмак 
{гігщиеіе т собачка 
ёагііо т крюк, крючок; 
багор 

гоциеіе т храповик 
сгисііогте крестовидный 
гиейа / колесо 
г. йе Ігіссіоп фрикцион¬ 
ное к. 

г. сопйисіога ведущее к. 
г. сопйисійа ведомое к. 


госе т трение 
гпеіаі (т)\ , 

Ыапсо антифрикцион- 

ш. апШгі- ны „ й сплав; 
ссіоп ' белый металл 

агЬо! т вал 

Іогкіоп / кручение; враще¬ 
ние 

Нехіоп / прогибание 


г.саіаііпаі , 

г.ёе 8апіа| 3 У бчатая звез Д° 4 ' 
Саіаііпа \ ка < анке Р ное к - 

г. Ьеіісоійаі червячное к. 
еп^гапаіе т зубчатое сцеп¬ 
ление (передача) 
е. йе гиейаз зубчатое сцеп¬ 
ление колес 
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е. сіішсігісо цилиндриче¬ 
ское сцепление 
е. Неіісоідаі шевронное зуб¬ 
чатое колесо 

е. еііріісо эллиптическое 
зубчатое сцепление 
е. сіе сгешаііега реечная 
зубчатая передача 
е. де Ііпіегпа цевочное за¬ 
цепление 

е. сіе (огпіііо $іп Ііп чер¬ 
вячная передача 
е. де садепа цепная пере¬ 
дача 

е. де Ниу^Ьет"! радиаль- 
е. гасііаі )ная з.п. 

е. де ЬаЫге\ реверсивная 
е. геѵегзіѵо ) з.п. 
е. дііегепсіаі дифференци¬ 
альная з.п. 

е. іпіегтііепіе прерывис¬ 
тая з.п. 

ігеп (т) де е. система (на¬ 
бор) зубчатых колес, (пе¬ 
ребор) 

діепіе т зуб 

еп^аг^апіе т зацепление 
(зубья) 

согопа (/) депіада венеч¬ 
ное зубчатое колесо, ве¬ 
нец 


апдиіо ( т) діедго двугран¬ 
ный угол 

депіадо т зубчатая нарез¬ 
ка зубьев 

д. сісіоідаі циклическая 
н.з. 

д. епѵоіѵепіе эвольвентная 
н.з. 

сгиг (/) де Маііа мальтий¬ 
ский крест 

соггеа / ремень (привод¬ 
ной) 

с. Ігарегоідаі клиновид¬ 
ный р. 
аіша / жила 
садепа / цепь 
с. де ра8адоге8^ шарнирная 
с. де ОаІІе дГалля) ц. 
с. де годіііоз роликовая ц. 
с. депіада зубчатая ц. 

I * Кеп“3} беСШуМКаЯ “• 
Иапсо т боковая сторона 
ге^иіадог т регулятор 
г. де ѴѴаіі р. Ватта 
8егѵошо1ог т сервомотор 
дІ8ро8І1:іѵо т приспособле¬ 
ние 


ЕЛЕЦСІСІ05 


I. Тгадихса аі езрапоі: 

1. Детали машин — отдельные части и их простейшие 
соединения в машинах, приспособлениях, приборах и т.д. 
Различаются детали машин общего и специального назна¬ 
чения. К числу деталей машин общего назначения относят¬ 
ся разъемные соединения болтовые, винтовые, шпоночные, 
шлицевые, клиновые и т.п.; неразъемные соединения за¬ 
клепочные и сварные; передачи зубчатые, червячные, цеп¬ 
ные, фрикционные, ременные, канатные, винтовые, криво¬ 
шипно-шатунные и другие; валы и оси; муфты; подшипни- 
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ки качения и скольжения; пружины и рессоры; смазочные 
приборы и устройства; уплотнители; элементы трубопро¬ 
водов. 

Входя в состав самых различных машин, детали машин 
одного вида однородны по своему назначению и по функ¬ 
циям, выполняемым ими в этих машинах. В частности, 
зубчатые передачи служат для передачи или преобразо¬ 
вания движения (с вала на вал или с вала на рейку). Муф¬ 
ты используются для соединения по длине двух деталей 
цилиндрической или призматической формы. Подшипники 
скольжения обеспечивают возможность относительного 
скольжения поверхности цапф по соответствующей поверх¬ 
ности. 

К числу специальных деталей машин, применяемых 
только в отдельных видах машин, относятся, например, 
поршень поршневого двигателя, клапан насоса, шпиндель 
токарного станка. 

2. Шплинтом называется деталь разборных соединений, 
представляющая собой стержень, согнутый из полукруглой 
проволоки. Применяется для соединения — зашплинтовы- 
вания — слабо нагруженных частей, например гаек, уста¬ 
новочных колец и пр. Шплинт вставляют в отверстие 
соединяемых частей и разводят в стороны его выступающие 
концы. 

3. Чека это односторонний клин с незначительным уг¬ 
лом заострения. Употребляется в ненапряженных соедине¬ 
ниях деталей машин, требующих частой разборки или 
подтягивания. 

4. Шпилька — крепежная деталь в виде стержня, снаб¬ 
женного с двух концов винтовой нарезкой. В одну из 
соединяемых деталей шпилька навертывается наглухо, а 
на выступающий из другой детали конец ее навинчивается 
гайка. 

5. Штифом называется крепежная деталь в виде цилинд¬ 
рического или слабоконического стержня, забиваемого в 
сквозное отверстие соединяемых деталей. 

6. Шпонка это металлическая деталь, предотвращаю¬ 
щая взаимное перемещение соединяемых ею отдельных 
частей механизмов или других конструкций путем плот¬ 
ного закрепления ее в гнездах или углублениях этих час¬ 
тей. В машиностроении металлические шпонки получили 
широкое распространение для передачи крутящего момента 
в соединении вала со шкивом, зубчатым колесом, махови¬ 
ком и другими деталями, вращающимися вместе с залом. 
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Шпонка представляет собой призматический, редко клино¬ 
видный стержень, входящий одновременно в канавку на 
валу и в канавку на ступице закрепляемой детали. 

7. Винт это цилиндрический стержень, снабженный 
резьбой. Винты применяются для приведения в движение 
различных частей машин и станков — ходовые винты или 
для неподвижного и разборного соединения деталей — 
крепежные винты. Основой винта является винтовая ли¬ 
ния, высота подъема винтовой линии за один оборот назы¬ 
вается шагом винта. Направление вращения винтовой ли¬ 
нии может быть по часовой стрелке — правая резьба или 
против часовой стрелки —левая резьба. Винт может иметь 
несколько винтовых линий, навернутых на цилиндр с оди¬ 
наковыми угловыми интервалами; такой винт называется 
многозаходным, в противоположность однозаходному. Про¬ 
филь резьбы зависит от назначения винта. Так, резьба 
крепежная или болтовая делается треугольной, для пере¬ 
дачи движения — трапецоидальной, для передачи усилия, 
например в домкрате, — прямоугольной. 

8. Болт — стальной стержень с винтовой нарезкой на 
одном конце и головкой на другой, служащий для разъем¬ 
ного соединения отдельных частей машин, конструкций и 
т.п. при помощи гайки. Головка болта имеет обычно форму 
шестигранника, реже встречаются головки квадратные, 
полукруглые, с наружним квадратом и др. Характеристика 
болта определяется его типом, диаметром резьбы и дли¬ 
ной стержня. 

Крупные болты изготовляются из пруткового металла 
на металлорежущих станках. Заготовки крупных болтов 
штампуются в горячем виде из прутка. Болты анкерные 
или фундаментные применяются для крепления машин к 
фундаменту, кронштейнов к стене и т.п. 

9. Гайка — крепежная деталь, навинчиваемая на резь¬ 
бу болта или винта. Крепежные гайки служат для затяги¬ 
вания крепежных болтов; им придается форма, удобная 
для захвата гаечным ключем, обычно шестигранная. Ко¬ 
рончатая гайка имеет на торце прорези под шплинт. Гайка 
ходового винта, служащая для сообщения прямолинейного 
движения суппорту или столу металлорежущего станка, 
часто называется маточной, она бывает цельной или раз¬ 
движной (разъемной). 

10. Шайбой называется подкладка в форме кольца под 
гайку или головку винта. Шайбы ставят для защиты по- 
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верхности скрепляемой детали или для предохранения 
винтового соединения от развинчивания. 

11. Резьба это винтовая канавка постоянного сечения 
и шага, нанесенная на поверхности деталей машин цилинд¬ 
рической либо слабо конической формы, например винтов 
и болтов, или на соответствующей поверхности соединяе¬ 
мых с ними деталей, например гаек. В зависимости от 
формы сечения канавки различают треугольную, трапецои- 
дальную, полукруглую, упорную и другую резьбу. Для 
винтового скрепления и для крепежных деталей применяют 
метрическую и реже дюймовую резьбу. Для соединения 
труб применяются цилиндрическая и коническая трубные 
резьбы. Для нарезания внутренней резьбы служат метчи¬ 
ки, резцы, гребенки; для наружной — плашки, лерки, 
круглые и прямоугольные резцы, гребенки, резьбонарез¬ 
ные головки и резьбовые фрезы. 

12. Муфта служит для непосредственной передачи вра¬ 
щения между валами, лежащими на одной оси, или от 
вала к сидящему на нем вхолостую шкиву, зубчатому ко¬ 
лесу и т.п. Различают постоянные или глухие муфты, 
служащие для жесткого соединения валов; подвижные, 
допускающие некоторое взаимное смещение или отклоне¬ 
ние соединяемых частей; сцепные, обеспечивающие возмож¬ 
ность разъединения соединенных валов на ходу; кулачко¬ 
вые и более совершенные фрикционные, сцепление которых 
осуществляется при помощи сил трения; обгонные муфты 
свободного хода передают вращение только в одном опре¬ 
деленном направлении. 

13. Втулка — машинная деталь в виде полого цилиндра 
относительно небольшой длины. Переходная втулка — 
коническая снаружи втулка с коническим отверстием, 
вставляемая в шпиндель станка для закрепления инстру¬ 
мента, имеющего отличный от шпинделя инструментальный 
конус. 

14. Фитинги это детали для трубных соединений на 
резьбе. Для трубопроводов низкого давления, например 
домовых водо- и газопроводов, водяного отопления и пр., 
применяют фитинги из ковкого чугуна, для более ответст¬ 
венных трубопроводов — стальные. Основными типами фи¬ 
тингов являются: муфты для прямого соединения труб 
одинакового или разных диаметров, угольники для соеди¬ 
нения труб под прямым углом, тройники для соединения 
трех труб и кресты для присоединения двух труб, пробки 
и колпаки для заглушки концов труб, ниппели для при- 
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соединения других фитингов или арматуры, соединитель¬ 
ные гайки для легко разборного соединения труб и другие. 

15. Ниппель это деталь, с помощью которой обеспечи¬ 
вается плотное присоединение конца трубопровода к шту¬ 
церу. Ниппелем называется также муфта с наружной на¬ 
резкой, применяемая, например, для сборки приборов 
центрального отопления. 

16. Вентилем называется запорное приспособление для 
включения или выключения участка трубопровода, а также 
для регулирования движения в трубопроводе пара, газа, 
воды или иной жидкости. Разновидностью вентиля являет¬ 
ся задвижка, часто применяемая с целью включения котло¬ 
агрегата в паровую магистраль либо, наоборот, отключения 
его от последней. Для облегчения открытия крупных вен¬ 
тилей при наличии большого давления в трубопроводе 
параллельно с основным устанавливается так называемый 
запасный вентиль меньших размеров. 

Р* 17. Кран — арматурная деталь для полного или частич¬ 
ного перекрытия трубопровода, характеризующаяся вра¬ 
щательным движением цилиндрического или слабо кони¬ 
ческого запорного органа—пробки. Различают проход¬ 
ные, угловые и трехходовые краны. 

18. Сальник служит для уплотнения отверстий, через 
которые проходят подвижные части механизмов — валы, 
штоки, тяги и так далее. Уплотняющим материалом слу¬ 
жит набивка из асбестового шнура, войлока и т.п. 

19. Коромысло (балансир) — машинная деталь, пред¬ 
ставляющая собой двуплечий рычаг, качающийся около 
средней оси и служащий для передачи усилий присоеди¬ 
ненных к нему тяг или шатунов. 

II. Тгабигса аі гизо: 

ЯиеЛаз іепіаЛаз 

Епіге Іоз еіетепіоз сіе ігапзтізібп таз изабоз еп Іаз 
тэдиіпаз у тесапізтоз іі^игап іаз гиебаз бепіабаз. Еп еі 
еп§гапа]*е сотриезіо бе боз гиебаз бепіабаз, Іа тепог зе 
Пата ріпбп. Ьаз гиебаз бепіабаз риебеп зег сіііпбгісаз о 
сбпісаз. Зе^йп Іа іогта бе Іоз біепіез, Іаз гиебаз бепіабаз 
зе біѵібеп еп гиебаз соп біепіез гесіоз у гиебаз соп біепіез 
оЫісиоз. 
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ТгапзтШоп сігі тоѵітіепіо дігаіогіо 


Тгап$шІ5Іоп тедіапіе соггеа. — Езіа ігапзтізібп зігѵе 
рага ігапзтіііг еі тоѵітіепіо §ігаіогіо де ип агЬоІ а оіго 
^ие $е Ьаііа а сіегіа дізіапсіа, рог тедіо де ипа соггеа соіо- 
сада зоЬге Іаз роіеаз соггезропдіепіез. 5і Іа соггеа езіа зи- 
іісіепіетепіе іепза, еп еі сигзо де зи тоѵітіепіо по ЬаЬга 
дезіігатіепіо у еі езІаЬбп сопдисіог ігапзтіііга еі тоѵі¬ 
тіепіо §ігаіогіо аі езІаЬбп сопдисідо. АтЬоз агЬоІез §іга- 
гап еп еі тізто зепіідо. 5і еі діатеіго де Іа роіеа сопди- 
сіога ез і§иа1 аі де Іа роіеа сопдисіда, Іа ѵеіосідад де §іго 
де Іа роіеа сопдисіда зега і§иа1 а Іа ѵеіосідад де §іго де 
Іа роіеа сопдисіога. ЕІ сатЬіо де пйтего де геѵоіисіопез 
деі агѣоі сопдисідо, зіепдо сопзіапіе Іа ѵеіосідад деі агЬоІ 
сопдисіог, зе геаііга рог тедіо де сопоз де роіеа. Езіе ііро 
де ігапзтізібп зе етріеа атрііатепіе еп Іоз іогпоз, іаіа- 
дгадогаз, ігезадогаз у еп оігаз тг^иіпаз Ьеггатіепіаз. Рага 
аитепіаг еі гогатіепіо епіге Іа роіеа у Іа соггеа зе иіііі- 
гап разіаз езресіаіез соп Іаз сиаіез зе епсегап Іаз соггеаз; 
адетаз еп Іаз роіеаз зе ргасіісап гапигаз де іогта ігарегоі- 
даі рага ^ие еі гогатіепіо зеа тер г. Асіиаітепіе, Іаз 
соггеаз зе сопіессіопап соп і ер доз еп§отадоз цие деЬідо 
а зи гезізіепсіа тесапіса аі дез^азіе, а зи еіазіісідад у Ьага- 
іига гезиііап зирегіогез а Іаз соггеаз де сиего у іехіііез 
изадаз Ьазіа аЬога. 

ТгапзтізІбп рог ігіссібп. — Еп Іаз ігапзтізіопез рог 
ігіссібп еі тоѵітіепіо §ігаіогіо зе ігапзтііе деі агЬоІ соп¬ 
дисіог аі агЬоІ сопдисідо рог тедіо де доз гиедаз сіІГпдгі- 
саз о сбпісаз Гиегіетепіе арзіадаз ипа а оіга. Ьа ігапзті¬ 
зібп рог ігіссібп зе арііса еп Іаз таяиіпаз де созег, §гйаз, 
ргепзаз, еіс. Егесиепіетепіе еп Іаз ігапзтізіопез рог ігіс¬ 
сібп зе изап еп 1и§аг де гиедаз, доз о таз дізсоз Ьіеп арге- 
іадоз епіге зі. Ьаз ігапзітізіопез рог ігіссібп зоп тиу ді- 
іипдідаз еп Іа іёспіса, деЬідо а Іа зепсіііег де сопзігиссібп, 
іасііідад де іаЬгісасібп у зиаѵідад еп еі іипсіопатіепіо. 
Ьоз деіесіоз де езіа ігапзтізібп сопзізіеп еп Іа §гап саг§а 
^ие зорогіап Іоз агЬоІез, еіез у соііпеіез деЬідо а Іаз §гап- 
дез іиеггаз де сотргезібп ^ие ехрегітепіап Іаз гиедаз, у 
іатЬіёп еп еі гепдітіепіо геіаііѵатепіе Ъар рог саиза 
деі дезіігатіепіо. 

ТгапзтізІбп тедіапіе еп§гапа]ез. — Ьоз еп§гапа]ез рие- 
Йеп зег де еп§гапе ехіегіог, сиапдо Іоз діепіез зоп ігезадоз 
еп Іаз зирегіісіез ехіегіогез де Іаз гиедаз, у де еп§гапе іп- 
іегіог, сиапдо Іоз діепіез де ипа де Іаз гиедаз зоп іаііадоз 
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еп Іа зирегіісіе іпіегіог. Еп Іа ігапзтізіоп тесііапіе еп§га- 
па]ез по ехізіе еі безіігатіепіо сіе Іаз гиесіаз сіепіасіаз у, 
рог Іо іапіо, Іа геіасіоп сіе ігапзтізіоп регтапесе сопзіап- 
іе. Еп езіо сопзізіе Іа §гап ѵепіа]'а бе Іа Ігапзтізіоп тесііапіе 
еп§гапа]ез, еп сотрагасібп соп іаз Ігапзтізіопез тесііапіе 
соггеаз у рог ігіссібп. Рага еі Ьиеп Іипсіопатіепіо бе іоз 
еп§гапа]ез, ез песезагіо сопзегѵаг гі§игозатепіе іаз бізіап- 
сіаз епіге іоз агЬоіез бе Іаз гиебаз бепіабаз у еѵііаг Іа іог- 
зібп бе іоз тізтоз. Рог езіа гагбп ііепе тисЬа ітрогіапсіа 
по збіо іа ІаЬгісасібп ехасіа бе іоз еіетепіоз бе іоз епцга- 
па]ез, зіпо іатЬіёп еі соггесіо топіаіе е іпзіаіасібп бе іоз 
агЬоіез еп іоз зорогіез, іа Іцасібп бе іаз гиебаз у еі еп§га- 
па]е тиіио. 

Аріісасібп бе іоз еп^гапаіез. — Еі тесапізто сотрие- 
зіо бе гиебаз бепіабаз іпіегсатЬіаЫез, епсеггабо еп ипа 
саіа зе бепотіпа са]'а бе ігапзтізіоп о са]а бе ѵеіосібабез. 
Езіаз са]аз зігѵеп рага ѵагіаг іа геіасіоп бе ігапзтізіоп у 
Іа бігессібп беі §іго беі агЬоі сопбисібо рог тебіо бе іа 
іпсіизібп бе бііегепіез рагез бе гиебаз бепіабаз. Ьаз са]аз 
бе ѵеіосібаб зе изап еп тисЬаз тгщиіпаз: тгщиіпаз Негга- 
тіепіаз, аиіотоѵііез, ігасіогез, ехсаѵабогаз, іатіпабогаз, 
еіс. 

Тгапзтізібп тебіапіе еі іогпіііо зіп ііп. — Езіа ігапз- 
тізіоп сопзіііиуе ип сопіипіо сотриезіо бе ипа гиеба Ьеіі- 
соібаі у бе ип іогпіііо сиуоз еіез Іогтап ип ап§и1о гесіо. 

гозса беі іогпіііо (ііатабо зіп ііп) риебе зег сотриезіа 
бе ипо о ѵагіоз іііеіез бе зессібп ігарегоібаі. Еп іаз ігапз¬ 
тізіопез бе езіе ііро еі іогпіііо зіп Ііп Ьасе іаз іипсіопез 
беі езіаЬбп сопбисіог у іа гиеба Ьеіісоібаі еі езіаЬбп соп¬ 
бисібо. Рага бізтіпиіг еі гогатіепіо, еп езіа ігапзтізіоп, 
іаз гиебаз Ьеіісоібаіез о зиз согопаз бепіабаз зе Ьасеп бе 
Ьгопсе о Ьіегго іипбібо у іоз іогпіііоз дие еп еі сигзо бе зи 
Іипсіопатіепіо зорогіап ^гапбез^саг^аз, зе Ьасеп бе асего 
бе Ьиепа саіібаб. 

Тгапзтізібп рог сабепа. — Ьа ігапзтізіоп беі тоѵі- 
тіепіо §ігаіогіо епіге агЬоіез бізіапіез ипо беі оіго, зе геаііха 
іатЬіёп тебіапіе сабепаз. Ьаз сабепаз таз изабаз зоп бе 
ігез ііроз: сабепаз бе гоба]аз, бепіабаз у бе ^апсЬо. 

Ьа сабепа бе гобаіез сопзіа бе сЬараз агіісиіабаз, епіге 
іаз сиаіез зе соіосап гоба]аз ^ие §ігап ІіЬгетепіе зоЬге іоз 
Ьиіез цие зе соіосап а ргезібп еп Іоз а§и]'егоз бе іаз сЬараз 
у §ігап зоЬге зиз еіез. Ьа бізіапсіа епіге боз рипіоз і§иаіез 
еп іоз езіаЬопез зе Пата разо бе іа сабепа; езіе разо беЬе 
зег і§иаі аі разо бе іа гиеба бепіаба. Ьаз сабепаз бе ёзіе 
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§ёпего зе изап еп Іаз Ьісісіеіаз, шоіосісіеіаз, т^иіпаз 
Ьеггатіепіаз, еіс. 

Ьа сайепа сіе йіепіез езіа сотриезіа йе ріасаз соп йіеп- 
іез, ипісіаз соп Ъщ’ез епіге зі, Іогтапйо ипа агіісиіасібп 
соп еі е]е сотйп. Ьаз гиейаз цие зе изап соп сасіепаз сіе сііеп¬ 
іез сШіегеп сіе Іаз гиесіаз сіе сасіепаз сіе гойа]аз у зоп зете- 
Іапіез а іаз гиесіаз сіепіасіаз сотипез. 

Ьаз сасіепаз сіе §апсЬо зоп йезагтаЫез у рог езо зе ргез- 
іап аі гарійо іпІегсатЬіо сіе Іоз езІаЬопез у ез йе іасіі соіо- 
сасібп. Езіаз сасіепаз зе аріісап атрііатепіе еп іаз т^иі- 
паз а^гісоіаз. Ьаз Ігапзтізіопез рог сайепа тапііепеп 1а 
сопзіапсіа йе 1а геіасіоп йе Ігапзтізібп у, розеуепйо ипа 
§гап гезізіепсіа тесапіса, Іасііііап 1а Ігапзтізібп йе §гап- 
йез Іиегяаз. Рог езіа гагбп іаз Ігапзтізіопез рог сайепа зе 
етріеап еп іоз тесапізтоз йе еіеѵасібп йе саг§аз (§гйаз, 
арагерз) у еп Іоз тоіогез. 

III. Тгайигса аі езрапоі: 

1. Кривошипный механизм служит для преобразования 
прямолинейно-поступательного движения во вращательное 
(или наоборот), составленный из звеньев, соединенных 
между собой вращательными парами (шарнирами) и посту¬ 
пательной парой. Эти механизмы широко применяются в 
поршневых насосах, компрессорах и двигателях (внутрен¬ 
него сгорания и паровых машинах), многих приборах и 
т.д. Одной из деталей механизма является кривошип или 
мотыль, представляющий собой экцентрично расположен¬ 
ную цапфу или палец кривошипа, соединенный с вращаю¬ 
щимся валом посредством плеча. С пальцем кривошипа 
шарнирно соединяется шатун. — 2. Шатун представляет 
собой деталь кривошипного механизма, превращающего 
возвратно-поступательное движение поршня или ползуна 
во вращательное движение коленчатого вала. Расширенные 
концы шатуна называются головками. Обычно верхняя 
головка делается неразъемной, в нее впрессовывается 
втулка, в которую вставляется поршневой палец, соеди¬ 
няющий шатун с поршнем или ползуном. — 3. Коленча¬ 
тым валом называется деталь кривошипно-шатунного меха¬ 
низма, состоящая из одной или нескольких экцентрично 
расположенных цапф — шатунных шеек, соединенных с 
основным валом при помощи щек. — 4. Ползун (крейц¬ 
копф) — деталь механизма, скользящая по прямолиней¬ 
ным, реже — по дуговым направляющим и совершающая 
возвратно-поступательное движение. Обычно позун явля- 
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ется частью кривошипно-шатунных или кулисных меха¬ 
низмов. В металлорежущих станках ползун несет иногда 
режущий инструмент и совершает прямолинейное движе¬ 
ние. — 5. Кремальера состоит из зубчатого колеса и рейки, 
применяется в измерительных инструментах и оптических 
приборах для плавного передвижения их частей. — 6. Зуб¬ 
чатая рейка это призматический или цилиндрический стер¬ 
жень с нарезанными на одной стороне зубьями, могущими 
зацепляться с зубчатым колесом. Совместно с последним 
рейка служит для превращения вращательного движения 
в поступательное, реже — наоборот. — 7. Различаются под¬ 
шипники качения и скольжения. Первые состоят из двух 
колец с лежащими между ними телами качения различной 
формы, разделенными для сохранения равных расстояний 
между ними фасонным кольцом — сепаратором. По форме 
тел качения различают шарикоподшипники, роликоподшип¬ 
ники и игольчатые. Подшипник скольжения состоит из 
втулки в неразъемных подшипниках или вкладышей в 
разъемных, на которых непосредственно лежит вал, и 
корпуса, передающего усилие на подшипниковые опоры 
или станину. — 8. Игольчатый подшипник — разновид¬ 
ность роликового подшипника, отличающаяся длинными 
роликами малого диаметра. — 9. Подпятником обычно на¬ 
зывают деталь упорного подшипника, воспринимающую 
нагрузку, действующую вдоль оси вала. Иногда так назы¬ 
вают концевой упорный подшипник в целом. — 10. Крон¬ 
штейн — горизонтальная опора для деталей или механиз¬ 
мов, крепящаяся к вертикальной поверхности. При по¬ 
мощи кронштейнов укрепляются трансмиссионные подшип¬ 
ники, электромоторы, части металлических конструкций 
и т.п. — 11. Вал —деталь машины, предназначенная для 
передачи вращательных усилий, т.е. крутящих моментов. 
По условиям работы валы могут быть: а) коренные, пере¬ 
дающие или воспринимающие работу двигателя; коренной 
вал может быть прямым, кривошипным и коленчатым; 
б) передаточные, являющиеся одновременно ведомыми и 
ведущими; в) трансмиссионные, получающие работу от 
двигателя и передающие ее отдельным рабочйм машинам; 
г) контр приводные, предназначенные для изменения числа 
оборотов ведомых валов относительно ведущих и в случае 
необходимости для изменения направления вращения. — 
12. Ось — это деталь, поддерживающая вращающиеся час¬ 
ти механизма. Различаются оси неподвижные, если вра¬ 
щающиеся части свободно насажены на ось, и подвижные, 
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если они закреплены и вращаются вместе с осью. В отличие 
от вала, ось не передает крутящего момента, а работает 
только на изгиб. — 13. Цапфа (шип) это конечная часть 
вала, которой он опирается на подшипник. Цапфы бывают 
цилиндрические, конические, шаровые и другие. При рас¬ 
положении опорной части между концами вала она назы¬ 
вается шейкой. — 14. Шкив — это деталь машины в виде 
колеса, охватываемого по ободу приводным ремнем или 
канатом. Обод связывается с центральной втулкой или 
ступицей посредством спиц или реже — диска. Рабочие, 
то есть передающие вращение, шкивы насаживаются своей 
втулкой на валы и соединяются с последними шпонками 
или трением. Холостые шкивы свободно вращаются на 
валу или устанавливаются на особой втулке. Для изме¬ 
нения числа оборотов в минуту ведомого вала применяются 
ступенчатые шкивы, имеющие ряд ступеней, последова¬ 
тельно изменяющегося диаметра. — 15. Карданная пере¬ 
дача — механизм силовой передачи автомобиля, трактора, 
передающий вращение между валами, оси которых не ле¬ 
жат на одной прямой и имеют относительное перемещение. 
Карданная передача состоит из карданных валов и кар¬ 
данных шарниров. — 16. Храповик — это устройство, до¬ 
пускающее вращение лишь в одном направлении. Храпо¬ 
вик состоит из храпового колеса с зубцами специальной 
формы и собачки, часто прижимаемой к колесу пружиной; 
она препятствует его обратному вращению, западая в зуб¬ 
цы колеса. — 17. Передача — это устройство, передающее 
вращение с одного вала — ведущего, на другой — ведо¬ 
мый. Передача может быть механической, гидравлической 
и электрической. — 18. Фрикционная передача — это ус¬ 
тройство для передачи вращательного движения между 
двумя валами посредством сил трения, возникающих меж¬ 
ду прижимаемыми друг к другу и насаженными на валы 
дисками — фрикционными колесами. — 19. Цепь это гиб¬ 
кий орган машин и сооружений, предназначенный для 
передачи тяговых усилий и состоящий из шарнирно сое¬ 
диненных звеньев. — 20. Зубчатая передача — механизм 
для передачи движения посредством зубчатых колес и 
реек. Одно из звеньев зубчатой передачи, приводимое во 
вращение каким-либо двигателем, называется ведущим; 
другие, сообщающие движение приводимой детали, — ве¬ 
домыми. По взаимному расположению осей сопряженных 
колес различают цилиндрические зубчатые передачи при 
параллельных осях, конические — при пересекающихся. 
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В сложных зубчатых передачах, кроме ведущего и ведомо¬ 
го, имеется ряд последовательно сцепляющихся промежу¬ 
точных колес. — 21. Зубчатое колесо—деталь машины, 
аппарата или прибора в виде колеса или диска с располо¬ 
женными на периферии зубьями, служащая для передачи 
движения посредством зубчатого зацепления. Все быстро¬ 
ходные зубчатые колеса обрабатываются на зубофрезерных, 
зубодолбежных, зубострогальных и протяжных станках. 
После нарезки зубьев рабочие поверхности их подверга¬ 
ются отделке на зубошлифовальных станках, а также ше¬ 
вингованием, притиркой и т.д. — 22. Звездочка — стальное 
или чугунное колесо с гнездами для звеньев сварной, 
пластинчатой или шарнирной цепи на поверхности обода. 
Звездочка служит для передачи грузового или тягового 
усилия и применяется в цепной передаче и подъемно-транс¬ 
портных машинах. — 23. Червячная передача — род зуб¬ 
чатой передачи вращения между перекрещивающимися 
под прямым углом валами посредством червяка — детали 
винтообразной формы, снабженной зубьями прямолиней¬ 
ного, эвольвентного или другого профиля — и червячного 
колеса с зубьями соответствующей формы. — 24. Шлице¬ 
вое соединение — это глухое или подвижное соединение, 
осуществляемое при помощи продольных выступов — шли¬ 
цев, входящих в соответственные выемки сопрягаемой де¬ 
тали. Эти соединения применяют вместо соединений на 
шпонках, сравнительно с которыми они имеют ряд пре¬ 
имуществ. 



Маіегіаіез сотріетепіагіоз 


МОЭЕЬОЗ ЭЕ ОіАЬОСО§ РАКА ЕЬ КЕРА80 

I 

— Ноу ѵатоз а геразаг 1о$ еіетепіоз сіе агіітёііса, аі- 
§ипаз ге§1аз у ёеііпісіопез. іРиеёе изіесі ехріісагпоз Іа ёі- 
іегепсіа рие ехізіе епіге Іоз іёгтіпоз: сапііёаё, пйшего 
у сііга? 

— Ьа сапШасІ ез Іо ^ие еп Іаз созаз у Гепошепоз ез зи- 
серііЫе аі пйшего у теёіёа. Е1 пйшего ез Іа сопсерсібп 
^ие зігѵе сіе ехргезіоп а Іа сапііёаё, соп Іо ^ие зе сиепіап 
Іаз созаз у Іоз іепбтепоз, у Іа сіГга ез еі зі§по рага ехргезаг 
еі пйшего. 

—^иё сіігаз сопосе изіеё? 

— Ьаз сіігаз агаЬі§аз у готапаз. Ьаз ргітегаз Іаз ет- 
ріеатоз еп пиезігоз саісиіоз сотипез у Іаз зе^ипёаз зе иіі- 
Іігап рага епитегаг сарііиіоз, ѵоійтепез, еіс. 

— бСбто зе ёіѵіёеп Іоз пйтегоз? 

— Ьа ргіпсіраі ёіѵізібп ез еп пйтегоз епіегоз, ^иеЪ^аёо5, 
тіхіоз, абзігасіоз у сопсгеіоз, ёесітаіез у оігоз. 

— ёС^ие риеёе сопіагпоз изіесі зоЬге Іаз ргорозісіопез 
таіетаіісаз? 

— Ьаз ргорозісіопез таз ёііипёіёаз зоп Іаз зі§иіепіез: 
ахіота, іеогета, Іета, согоіагіо у ёеііпісібп. 

— Роёгіа изіеё ёаг ипа Ьгеѵе ёеііпісібп ёе езіаз ргоро¬ 
зісіопез? 

— ЕІ ахіота ез ип ргіпсіріо іап сіаго у еѵіёепіе ^ие по 
песезііа ёетозігасібп аі^ипа. ЕІ іеогета ез ипа ргорозісібп 
^ие аіігта ипа ѵегёаё ёетозігаЫе. ЕІ Іета ез ипа ргоро¬ 
зісібп ^ие ез песезагіо ёетозігаг апіез ёе езіаЫесег ип іео¬ 
гета. ЕІ согоіагіо ез ипа ргорозісібп ^ие по песезііа ргиеЬаз 
рагіісиіагез, зіпо ^ие зе ёеёисе рог зі зоіа ёе Іо ёетозігаёо 
аріегіогтепіе. V рог ііп Іа ёеііпісібп ез ипа ехргезіоп Ьгеѵе 
у сіага ёеі зепііёо ^ие зе 1е ёа а іаі о сиаі іёгтіпо о ехрге- 
зібп. 
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— V <^иё ез ипа орегасіоп агіітёііса? 

— Орегасіоп агіітёііса ез Іа сопзесисібп бе ип пйтего 
пиеѵо рог тебіо бе ѵагіоз пйтегоз бабоз. 

— ^иё орегасіопез сопосе изіеб? 

— Ьа абісіоп о зита, Іа зизігассібп о гезіа, Іа тиііі- 
ріісасібп у Іа біѵізібп. 

—(іОиё ез Іа зита о абісіоп? 

— Ез Іа орегасіоп рог тебіо бе Іа сиаі епсопігатоз Іа 
зита о еі іоіаі бе ѵагіоз пйтегоз. Ьоз пйтегоз бабоз зе бе- 
потіпап зитапбоз, еі гезиііабо бе Іа зита, зита о іоіаі 
у еі зі^по ^ие зе етріеа еп Іа орегасіоп зе Пата “таз”. 

—V ісото робгіа изіеб беііпіг Іа зизігассібп о гезіа? 

— Ез Іа орегасіоп рог тебіо бе Іа сиаі, сопосіепбо Іа 
зита у ипо бе Іоз зитапбоз, епсопігатоз еі оіго зитапбо. 
Еп езіе сазо Іа зита зе бепотіпа тіпиепбо у Іа сапіібаб 
^ие зе гезіа зизігаепбо, зіепбо еі зитапбо Ьизсабо, еі гезіо 
о Іа бііегепсіа. ЕІ зі§по ^ие зе етріеа еп езіа орегасіоп зе 
Пата “тепоз”. 

—бСиаІ ез Іа орегасіоп зі§иіепіе? 

— Ьа тиіііріісасібп, ^ие ез сиапбо ип пйтего зе герііе 
сото зитапбо іапіаз ѵесез сиапіаз еп еі оіго пйтего бабо 
Ьау ипібабез. ЕІ пйтего ^ие зе герііе сото зитапбо зе 
бепотіпа тиіііріісапбо у еі ^ие іпбіса сиапіаз ѵесез Ьау 
цие іотаг еі тиіііріісапбо, ез еі тиіііріісабог; еі гезиі¬ 
іабо бе езіа орегасіоп зе Пата ргобисіо у еі зі§по бе Іа 
тиіііріісасібп ^епегаітепіе зе ргопипсіа “рог” о “тиііі- 
ріісабо рог”. 

—<і(3иё оіга орегасіоп поз ^иеба рог апаіігаг? 

— Ьа біѵізібп, рог тебіо бе 1а сиаі, іепіепбо еі ргобисіо 
у ипо бе Іоз іасіогез, епсопігатоз еі оіго іасіог. 

— іСбто зе Иатап Іоз пйтегоз ^ие епігап еп езіа орега- 
сібп? 

— ЕІ ргобисіо еп езіе сазо зе бепотіпа біѵібепбо, еі 
Іасіог бабо ез еі біѵізог у еі іасіог Ьаііабо ез еі сосіепіе. 
ЕІ зі§по ^ие зе етріеа зе Іее “біѵібібо рог”. 

— сіС^иё ^иі5іега изіеб бесіг зоЬге Іаз ігассіопез о ^ие- 
Ьгабоз? 

— (ЗиеЬгабо сотйп ез еі ^ие ехргеза ипа о ѵагіаз рагіез 
і^иаіез бе 1а ипібаб. Ібп пйтего епіего соп ип циеЬгабо 
Гогта ип пйтего тіхіо. 

— (іСбто зе Патап Іоз сотропепіез бе ип ^иеЬ^а- 
бо? 

— ЕІ пйтего ^ие іпбіса Іа сапіібаб бе Іаз рагіез у зе 
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соіоса зоЬге Іа гауа зе сіепотіпа питегасіог у еі пйтего 
^ие зепаіа еп сиапіаз рагіез і^иаіез Гие сііѵісіісіа Іа ипісіасі, 
у зе соіоса сіеЬар сіе Іа гауа, ез еі сіепотіпасіог. 


II 

— Ноу ѵатоз а сЬагІаг зоЬге Іоз §епегаск>гез у тоіогез. 
Мі ргітег рге^ипіа зега <^иё (Шегепсіа Ьау епіге езоз сіоз 
арагаіоз? 

— ЕІ ргіпіего ез сарая сіе еп§епсігаг о ргосіисіг епег^іа, 
еі зе^ипсіо ргосіисе тоѵітіепіо ^ие ргіпсіраітепіе зе иіі- 
Няа еп Іоз ѵеЬісиІоз о агіеіасіоз. 

— V <Циё ез ипа тэдиіпа? 

— Ез ип агіеіасіо рага аргоѵесЬаг, с1ігі§іг о ге§и1аг Іа 
ассіоп сіе ипа Іиегяа о епег§іа. 

— ^иё Іиепіез сіе епег^іа сопосе Ѵсі.? 

— Ьа таз сопосісіа ез Іа Ьиііа пе§га о зеа еі сагЬоп ^ие 
зе етріеа еп Іоз ^епегасіогез сіе ѵарог, сото, рог е]етр1о, 
Іаз Іосотоіогаз. Ьие§о іепетоз Іа Ьиііа Ыапса ^ие ез Іа 
епег^іа ^ие сопііепеп Іоз гіоз еп зиз соггіепіез у еп Іоз заі¬ 
іоз Зе а§иа о саіагаіаз ^ие ез аргоѵесЬасІа рог Іоз тоіогез 
Ьісігаиіісоз, іигЬіпаз у §епегас1огез сіе еіесігісісіасі. Еп Іоз 
раізез сІопЗе Ьау росоз заііоз сіе а^иа, рего Ьау гіоз сіе §гап 
саисе зе сопзігиуеп ргезез о сіщиез рага еіеѵаг еі піѵеі <1е1 
а§иа у Ьасег заііоз агііПсіаІез. 

— Миу Ьіеп, аЬога сіі§ате <^иё оігаз Ьиііаз сопосе Ѵсі.? 

— Ьа Ьиііа аяиі ^ие ез Іа епег§іа ^ие сопііепе еі таг, 
ез сіесіг, Іа сіе Іоз Пирз у геИирз, Іа сіе Іаз соггіепіез зиЬ- 
тагіпаз. Рог сіез^гасіа, еза епег§іа аип зе иііііяа еп ипа 
езсаіа зитатепіе гесіисісіа. 

— <К^иё зе сіепотіпа ого пе§го? 

— ЕІ ого пе§го ез еі реігоіео ^ие еп зи іогта рига о 
сото сіегіѵасіоз (§азо1іпа, кегозёп, асеііез резасіоз, еіс.) зе 
етріеа тисЬо сото сотЬизііЫе у сото сагЬигапіе. 

— Нетоз ЬаЫасІо зоЬге Іоз а§епіез ^ие ргорогсіопап Іа 
епег§іа а Іоз тоіогез. Ѵатоз а ѵег аЬога сото зе сіазііісап 
Іоз тоіогез. ^иё риесіе Ѵсі. сіесіг зоЬге езо? 

— Ьоз ргіпсіраіез зоп Іоз тоіогез іёгтісоз ^ие зоп Іоз 
^ие иііііяап Іа Іиегяа сіе ехрапзіоп сіе Іоз §азез рог еіесіо 
сіеі саіог. 

— Шау сШегепіез ііроз сіе езоз тоіогез? 

— ЕГесііѵатепіе. Ьоз ргітегоз егап Іоз тоіогез сіе аіге 
саііепіе, рего ёзіоз іепіап тисЬоз іпсопѵепіепіез у еп Іа 
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асіиаіібаб Ьап зібо аЬапбопабоз сотріеіатепіе. Оезриёз 
ѵіпіегоп Іоз тоіогез сіе ѵарог о т^иіпаз сіе ѵарог сото зе 
Іез Пата ЬаЬііиаІтепіе у ^ие соп еі безаггоПо сіе Іоз тоіо- 
гез еіёсігісоз іатЬіёп саеп еп сіезизо. 

— У ісиаіез зоп Іоз тоіогез сіе тауог аріісасіоп? 

— Асіиаітепіе Іоз тоіогез сіе сотЬизііоп іпіегпа, у, 
сото Ье бісЬо, Іоз еіёсігісоз. 

— Сиёпіете, рог іаѵог, епіопсез, зоЬге Іоз тоіогез бе 
сотЬизііоп. 

— Езіоз тоіогез зе Патап бе сотЬизііоп іпіегпа рага 
бііегепсіагіоз бе Іоз боз ргітегоз ^ие зиропеп еі саібео 
ехіегіог. Сопзитеп §епега1тепіе сотЬизііЫез §азеозоз 
(тоіогез бе §аз) о сотЬизііЫе Іциібо (тоіогез бе 
асеііе). 

— Юлаіез зоп Іоз таз бііипбібоз? 

— Ьоз тоіогез бе асеііе ^ие зе біѵібеп еп тоіогез бе 
§азо1іпа о бе ехріозіоп еп Іоз ^ие Іа сотЬизііоп ез іпзіап- 
іапеа у Іоз тоіогез ЭіезеІ о бе асеііез резабоз еп Іоз ^ие 
Іа сотЬизііоп ез рго§гезіѵа у тепоз гаріба. 

— Разагетоз епіопсез а ігаіаг зоЬге Іоз тоіогез бе 
асеііе. Эі§ате «ісиаіез зоп Іоз еіетепіоз езепсіаіез бе ип 
тоіог? 

— Еі тоіог ргоріатепіе бісЬо сопзіа бе сіііпбго (сі- 
Ііпбгоз) ^ие езіап аізіабоз о еп Ьк^ие о Ьазіібог. Ьа рагіе 
зирегіог беі Ыодие зе бепотіпа сиіаіа у еп Іа рагіе іпіе- 
гіог езіа еі сагіег о Ьапсаба ^ие зігѵе бе бербзііо бе асеііе 
бе еп^газе. 

— У ^иё тесапізто ез еі ^ие ргобисе еі 
тоѵітіепіо? 

— Бепіго беі сіііпбго зе епсиепіга еі ётЬоІо ^ие зе без- 
Пга аі зег ргезіопабо рог іоз §азез, ргобисіо бе Іа сотЬиз- 
іібп. Рага еѵііаг еі разо бе Іоз §азез у беі асеііе бе еп^газе 
епіге Іаз рагебез беі сіііпбго у еі ётЬоІо, ёзіе Неѵа ѵагіаз 
гапигаз сігсиіагез еп Іаз ^ие епса]ап агоз о зе§тепіоз бе 
сотргезібп у газсабогез. ЕІ ётЬоІо асійа зо!}ге Іа Ьіеіа 
^ие ігапзіогта еі тоѵітіепіо аііегпаііѵо беі ётЬоІо еп 
еі §ігаіогіо беі сі§иепа1 ^ие еп ипо бе зиз ехігетоз Иеѵа 
ип ѵоіапіе рага ге^иіаг 1а тагсЬа беі тоіог. 

— Рего, ёеі тоіог зе беЬе саіепіаг тисЬо бигапіе еі 
ігаЬар? 

— Эезбе 1ие§о, у рага епігіагіо ехізіе еі зізіета бе геі- 
гі^егасіоп ^ие риебе зег бе аіеіаз еп Іоз тоіогез геігі^егабоз 
рог аіге у еп Іоз тоіогез геігі^егабоз рог а§иа, сопзіа бе 
ип габіабог ^ие зе Пепа бе а§иа ^ие ез епігіаба рог ип ѵеп- 
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іііабог у ^ие раза рог Іа сашіза бе а§иа ^ие епѵиеіѵе Іоз 
сіііпбгоз. 

— іСото зе іогтап Іоз §азез ^ие аіішепіап Іа сотЬиз- 
іібп? 

— Оепегаітепіе еі сотЬизІіЫе по зе иііііяа еп зи іогта 
Іциіба рига зіпо ^ие зе тегсіа соп еі аіге аітозіёгісо уа 
еп еі іпіегіог беі сіііпбго уа еп ип сагЬигасіог. ЕІ разо беі 
сотЬизІіЫе беі сагЬигасіог аі сіііпсіго зе ге§и1а соп ип асе- 
Іегасіог. 

— іЕп Іоз тоіогез Біезеі еі ассезо сіеі сотЬизІіЫе ез 
зете]апіе аі сіезсгііо рог Ѵб.? 

— N 0 , еп езоз тоіогез еі сотЬизІіЫе ез іпуесіабо бі- 
гесіатепіе еп еі сіііпсіго а §гап ргезіоп е ітриізасіо рог ипа 
ЬотЬа ^ие іпуесіа еі сотЬизІіЫе а ігаѵёз сіе ипа ѵаіѵиіа 
о іпуесіог. 

— У (Ые ^иё тосіо зе ге§и1а Іа асітізібп сіе Іа тегсіа 
сіе сотЬизІіЫе еп еі іпіегіог сіеі сіііпсіго у еі езсаре 
сіеі тізто сіе Іоз §азез сіе сотЬизіібп ипа ѵег ехрапзіо- 
пабоз? 

— Рага еііо ехізіеп Іаз ѵаіѵиіаз бе абтізібп у бе езсаре 
у Іоз бізрозіііѵоз ^ие регтііеп Іа арегіига у еі сіегге бе Іаз 
ѵаіѵиіаз еп еі тотепіо орогіипо, ^ие сопзіііиуеп Іа бізігі- 
Ьисібп. 

— (іЭе ^иё сопзіап езоз бізрозіііѵоз? 

— Нау ип еіе бе Іеѵаз ^ие ез тоѵібо рог еі сі§йепа1 рог 
тебіо бе ип еп§гапа]е о сабепа у ^ие ігапзтііе зи тоѵі- 
тіепіо а Іоз Ьаіапсіпез ^ие Ьасеп іипсіопаг Іаз ѵаіѵиіаз те- 
біапіе Іеѵаз зоЬге Іаз ^ие зе безіігап Іоз гобіііоз. 

— У (ісбто зе ргобисе Іа іпііатасібп бе Іа тегсіа? 

— Апіеззе иііІігаЬа иптесЬего езресіаі, рего асіиаітепіе 
Ьау ип зізіета бе епсепбібо ^ие ез еі ^ие зе епсаг^а бе еііо. 
Езіе риебе зег рог ЬоЬіпа о рог та§пеіо. Еп еі ргітег сазо 
сопзіа бе ипа Ьаіегіа бе аситиіабогез у ип саггеіе бе іпбис- 
сібп ргоѵізіо бе ип іпіеггиріог о гиріог, еп еі зе^ипбо сазо 
Іа Ьаіегіа у Іа ЬоЬіпа езіап зизіііиібаз рог ипа та§пеіо. Ьа 
соггіепіе бе аііа іепзібп раза а Іаз Ыц'іаз §гасіаз а Іа ассібп 
бе ип бізігіЬиібог. 

— <іЕп Іоз тоіогез Оіезеі ехізіе еі тізто зізіета бе еп¬ 
сепбібо? 

— Ыі тисЬо тепоз. АШ Іа іпііатасібп беі сотЬизІіЫе 
ез ргобисіба рог Іа еіеѵасібп бе Іа іетрегаіига беЬіба а Іа 
сотргезібп беі аіге еп еі сіііпбго. 

— Нап сопіезіабо изіебез тиу Ыеп а Іаз рге^ипіаз,. 
тисНаз §гасіаз. 
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Е]'егсісіо$ сошр1ешепіаг!о$ 

I. Ви 5 (]ие Іа ігайиссібп еп еі Оіссіопагіо Роіііёспісо Рзрапоі- 
гизо: 


Шійай йегіѵайа 
Ійпійай йе сопігоі 
Шійай йііизога 

Ыйшего аібтісо 
Ыйтего іосаі 
Ыйтего іпйісайог 
Ыйшего ргорогсіопаі 

Сапіійай іта^іпагіа 
Сапіійай йе гайіасібп 
Сапіісіасі ѵесіогіаі 

Ма§пііис1 йе еггог 
Ма^пііий питегаі 
Езігеііа йе ргітега та§пі- 
іий 

Іпйісе йе йеіогтасібп 
Іпйісе йе йізірасіоп 
Іпйісе йе Ниійег 
Іпйісе бріісо 

Вазе йе сотрагасібп 
Вазе езрасіаі 
Вазе §ігаіогіа 
Вазе 1о§агіітіса 

Мейійа аЬзоІиіа 
Мейійа рага агійоз 
Мейійа раігбп 
Мейійа йеі ѵаіог 

Сиегро сошриезіо 
Сиегро йе ЬотЬа 
Сиегро сеіезіе 
Сиегро йе е]'е 

Рійійо еіазіісо 
Рійійо еіёсігісо 
Рійійо ійеаі 
Рійійо йе регіогасібп 

Іпіепзійай йе сашро 
Іпіепзійай йе соггіепіе 


Сіііпйго асаЬайог 
Сіііпйго аіішепіайог 
Сіііпйго йе саійега 
Сіііпйго йезѵіайог 

Рзіега йе ассібп 
Рзіега сеіезіе 
Рзіега §*гайиайа 
Рзіега Іишіпоза 

А§иа Ыапса 
А§иа йиісе 
А§иа іиегіе 
А§иа охі^епайа 
А§иа гедіа 

Рхашеп езресігозсбр ісо 
Рхашеп шісгозсбрісо 
Рхашеп гайізсбрісо 

Ьиг йе агсо 
Ьиг йе ігаіісо 
Ьиг йііиза 
Ьиг йігесіа 
Ьиг ѵізиаі 

риегга йе аггазіге 
Риегга йе сЬодие 
Риегга йе йезіпіе§гасібп 
Риегга йіеіёсігіса 
Риегга еіёсігіса 
Риегга йе тэдиіпа 

Ройег айЬегепіе 
Ройег езресііісо 
Ройег ігепапіе 
Ройег іпйисіог 

Сігсиііо аіішепіайог 
Сігсиііо йе аІитЬгайо 
Сігсиііо апбйісо 
Сігсиііо Ьаггейог 


198 



Іпіепзійай йе Іа йозіз 
Іпіепзійай йе гайіасіоп 

Оапапсіа йе атрШісасібп 
Оапапсіа йе атріііий 
Оапапсіа йе епег^іа 
Оапапсіа Іциійа 

Сарасійай йе аЬзогсіоп 
Сарасійай йе епігайа 
Сарасійай йе тапіоЬга 
Сарасійай йе гиріига 

Аігассібп та§пёііса 
Аігассібп тоіесиіаг 
Аігассібп ипіѵегзаі 

Оезріагатіепіо еіёсігісо 
Везріагатіепіо йе іазе 
Оезріагатіепіо йе іопез 
ЭезрІагатіепіо Іаіегаі 
Оезріагатіепіо еп ѵасіо 

Ібп асійо 
Ібп Ьазісо 
Ібп йе Ьеііо 
Ібп §азеозо 

Огайо йе асійег 
Огайо йе саіог 
Огайо йе осіапо 
Огайо йе ипіГогтійай 

II. Ви5^ие Іа ігайиссібп еп еі 
езрапоі: 

Ароматическое кольцо 
контровое кольцо 
круговое кольцо 
поршневое кольцо 

Конец линии 
буксирный конец 
обесточенный конец 
приемный конец 
конец навигации 

Коробка скоростей 
дверная коробка 
анероидная коробка 


Сігсиііо езіашрайо 
Сігсиііо та§пёіісо 

Аго йепіайо 
Аго йе Іо ггат іепіо 
Аго йе різібп 
Аго йе гиейа 

Воса йе аііо Ьогпо 
Воса йе сапбп 
Воса йе іпсепйіо 
Воса йе Паѵе 
Воса йе ^иеп1айо^ 

Воса йе гіе§о 
АІатЬге сопйисіог 
АІатЬге йиісе 
АІатЬге ігеіііайо 
Арагаіо йе саісаг 
Арагаіо Іоіо§гаІісо 
Арагаіо йе тапіоЬга 
Арагаіо йе тейійа 
Арагаіо іепзог 

Сопігоі еіесігбпісо 
Сопігоі йе епіодие 
Сопігоі йе ргосезо 

Мапйо аиіотаіісо 
Мапйо рог сайепа 
Мапйо йе йігессібп 
Мапйо іпйизігіаі 

Оіссіопагіо Роіііёспісо гизо- 

Внутреннее напряжение 
главное напряжение 
напряжение при растяже¬ 
нии 

Настройка контуров 
настройка в резонанс 
настройка станка 
грубая настройка 

Нить накала 
капроновая нить 
узелковая нить 
ремизная нить 
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Лист рессоры 
стальной лист 
железный лист 
печатанный лист 

Направление ветра 
направление течения 
направление жилы 
направление в науке 

Пальчиковая лампа 
аварийная лампа 
кварцевая лампа 
ионная лампа 

Баба копра 
ручная баба 
паровая баба 

Прокатный агрегат 
насосный агрегат 
выпрямительный агрегат 
буровой агрегат 

Блок шестерен 
зубчатый блок 
бетонный блок 
сложный блок 
двухроликовый блок 

Зона проводимости 
зона облучения 
зона поражения 

Относительное отверстие 
колошниковое отверстие 
овальное отверстие 
фурменное отверстие 
заправочное отверстие 

Палец кривошипа 
палец ролика 
карданный палец 
плавающий палец 

Чугунная отливка 
бронзовая отливка 
кокильная отливка 


Полный обжиг 
конечный обжиг 
шлакующий обжиг 

Основание вышки 
каменное основание 
основание логарифма 
основание крыла 

Генератор помех 
зарядный генератор 
синхронный генератор 
оптический квантовый ге¬ 
нератор 

Реактивное действие 
местное действие 
удушающее действие 
арифметическое действие 

Головка винта 
головка форсунки 
обжимная головка 
головка цилиндра 
платинная головка 
делительная головка 

Деление лимба 
деление (арифметическое) 
деление ядра 

Штанговый бур 
алмазный бур 
желобчатый бур 

Патрон для плашек 
пневматический патрон 
взрывной патрон 
ламповый патрон 

Эмалировочная печь 
доменная печь 
рудообжигательная печь 
вентиляционная печь 
кафельная печь 

Проба на закалку 
проба стали 
горячая проба 
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Цапфа коленчатого вала 
цапфа оси 
цапфа концевая 
цапфа кривошипа 

Приспособление для стро¬ 
гания 

включающее приспособ¬ 
ление 

сверлильное приспособле¬ 
ние 

винторезное приспособле¬ 
ние 

Соединение заподлицо 
автоматическое соединение 
торцевое соединение 
бел ко вое соединение 
кабельное соединение 
герметическое соединение 
вращающееся соединение 

Ход сообщения 
ход доменной печи 
плавный ход 
ход выпуска 
ход кулачка 

фотопроводящий элемент 
нестабильный элемент 
сухой элемент 

Шестерня вала 
ходовая шестерня 
венечная шестерня 

Шкив со спицами 
канатный шкив 
тормозной шкив 

Сверло с канавками 
черновое сверло 
ручное сверло 

Анодная связь 
ядерная связь 
внутренняя связь 
беспроволочная связь 


Модельный штифт 
упорный штифт 
контактный штифт 
соединительный штифт 

Пролет челнока 
консольный пролет 
литейный пролет 
расчетный пролет 

Стержень колонны 
стержень шатуна 
борный стержень 
измер ител ьный стер жень 
литейный стержень 
стержень клапана 

Уплотняющий шов 
гладкий шов 
температурный шов 

Шахта реактора 
шахта доменной печи 
шахта люка 
угольная шахта 
шахта лифта 

Якорь реле 
двухполюсный якорь 
кормовой якорь 
якорь генератора 

Гибочный штамп 
чеканочный штамп 
высадочный штамп 

Усадка металла 
усадка по ширине 
усадка пород 

Термоэлектрический столб 
плазменный столб 
телеграфный столб 
подпорный столб 
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Сетка нитей 
анодная сетка 
тонкая сетка 
квадратная сетка 

Автоматическое устрой¬ 
ство 

дел ител ьное у стр о йство 
устройство перемычек 
буксирное устройство 
антенное устройство 


Межмолекулярное сцепле¬ 
ние 

дисковое сцепление 
шарнирное сцепление 
молекулярное сцепление 


МАТЕКІАЬ РАКА ЬА ТКАОІКХіОЫ ОКАЬ V РОК Е5СКІТО АЬ 
Е5РАЖ)Ь 


I. Ві^ие Іаз ехргезіопез ециіѵаіепіез еп езрапоі: 


Регулируется по желанию 
Делить на равные части 
Нужно сразу отключить 
Желательно часто не от¬ 
крывать 

Благодаря давлению 
В случае аварии 
Получаемый в избытке 
Фактически без примеси 
Верный на первый взгляд 
Взвесить на глазок 
Иметь под рукой 
Перевозить россыпью 
Вследствие реакции 
В результате нагрева 
Частично осажденный 
Выпускается серийно 
Несмотря на его вес 
До того как собирать 
В каждом блоке имеется 
Снабженный ручкой 
Задача решается просто 
В большинстве случаев 


До определенной степени 
В большом масштабе 
В хорошем (плохом) сос¬ 
тоянии 

Необходимо точно устано¬ 
вить 

Стоит проверить 
В качестве передачи 
Из-за отсутствия горюче¬ 
го 

Известный по опытам 
Взятый вместо стали 
Сделать вручную 
По сравнению с медью 
В результате подъема 
Надежен в эксплуатации 
Нужно выключить вовре¬ 
мя 

Всегда, когда нагревается 
В соответствии с давлением 
Иметь возможность прове¬ 
рить 

Для безотказной работы 


II. Тгасіихса аі езрапоі еі зі§піПсас1о сіе Іаз аЬгеѵіаІигаз 
гизаз зі^иіепіез: 

АМ(К) Амплитудное модулирование (колебаний) 

АНТ Антенна наружная телевизионная 
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АПЧ 

АРГ 

АРМС 

АРН 

АРУ 
АРЧ 
АР Я 
АТУ 
БВВ 
БГМ(К) 

БМТ(К) 

БНО 

БСВК 

БШН 

ВЗ 

ВС 

ВхУ 

ВЧ 

ВыхУ 

ГГ 

ГИ 

ГМ 

ГР 

гсс 

д 

дв 

дмв 

33 

зп 

ЗУ 

КБ 

КБВ 

кв 

КИМ 

КПК 

КРТА 

ксв 

кэ 

ЛАТР 


Автоматическая подстройка частоты 
Автоматическая регулировка громкости 
Автоматическая р адиометереологическая 
станция 

Автотрансформаторный регулятор напряже¬ 
ния 

Автоматическая регулировка усиления 
Автоматическая регулировка частоты 
Автоматическая регулировка яркости 
Антенна телевизионная унифицированная 
Блок выдержки времени 
Бумажный герметизированный малогабарит¬ 
ный (конденсатор) 

Бумажный малогабаритный теплоустойчивый 
(конденсатор) 

Блок номера ответа 
Блок случайного выбора кадра 
Бесшумная настройка 
Валентная зона 
Выпрямитель селеновый 
Входное устройство 
Высокая частота 
Выходное устройство 
Газотрон с инертным газом 
Импульсная генераторная лампа 
Модуляторная лампа 
Генератор с ртутными парами 
Генератор стандартных сигналов 
Полупроводниковый диод 
Длинные волны 
Дециметровые волны 
Заполненная зона 
Зона проводимости 
Запоминающее устройство 
Конденсатор бумажный 
Коэффициент бегущей волны 
Короткие волны 
Кодово-импульсная модуляция 
Конденсатор подстроечный керамический 
Комнатная раздвижная телевизионная ан¬ 
тенна 

Коэффициент стоячей воды 
Конденсатор электролитический 
Лабораторный трансформатор 
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МОЗУ Магнитное оперативное запоминающее ус¬ 
тройство 

НЧ Низкая частота 

П Транзистор (полупроводниковый триод) 

ПМЦ Припой медно-цинковый 

ПОС Припой оловянно-свинцовый 

ПТК Переключатель телевизионных каналов 

ПУ Перфорационное устройство 

ПЧ Промежуточная частота 

ПЭ Проволочное эмалированное (сопротивление) 

СВ Средние волны 

СВЧ Сверхвысокая частота 

СГ Газовый стабилизатор напряжения 

СМВ Сантиметровые волны 

СНО Счетчик неправильных ответов 

СОО Счетчик общего количества ответов 

СПО Сопротивление переменное объемное 

СТ Световое табло 

СУ Сравнивающее устройство 

ТГ Тиратрон с инертным газом 

ТКЕ Температурный коэффициент емкости 

ТКИ Температурный коэффициент индуктивности 

ТХ Тиратрон с холодным катодом 

УВЧ Ультравысокая частота 

УКВ Ультракороткие волны 

УНТ Унифицированный телевизор 

УПЧ Усилитель промежуточной частоты 

УУ Устройство управления 

ФЭУ Фотоэлектронный умножитель 

ЦВМ Цифровая вычислительная машина 

ЦДА Цифровой дифференциальный анализатор 

ЧМ(К) Частотно-моделированные (колебания) 

III. Тгайигса аі езрапоі 1а$ Ігазез зі^иіепіез: 

а) 1. Фотография — область искусства, науки и техники, 
заключающаяся в получении изображений на светочув¬ 
ствительных материалах под действием световых или иных 
лучей. Фотография широко используется во всех областях 
современной науки и техники для регистрации и изучения 
различных процессов, исследования строения материалов 
и т.д. 

2. Фотографический аппарат — аппарат, предназначен¬ 
ный для фотографирования. Основными частями фотоап- 
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парата являются: корпус, объектив, приспособление для 
наводки на резкость, затвор, видоискатель и кассеты. 

3. Главными характеристиками фотообъектива являют¬ 
ся: фокусное расстояние, т.е. расстояние от центра объек¬ 
тива до светочувствительной поверхности фотопластинки 
или фотопленки при резкой наводке объектива при фото¬ 
графировании весьма удаленного предмета; угол изобра¬ 
жения, тесно связанный с фокусным расстоянием, т.е. угол, 
под которым объектив «видит» предметы; относительное 
отверстие объектива характеризует его светосилу, т.е. 
способность объектива давать на светочувствительном слое 
изображение большей или меньшей освещенности. 

4. Для наблюдения за степенью резкости изображения 
в процессе фокусирования фотоаппараты снабжаются или 
матовым стеклом, или оптическим дальномером, автомати¬ 
чески связанным с движением объектива в соответствии 

с расстоянием до снимаемого объекта. 

5. Для автоматического установления выдержки при 
съемке фотоаппараты снабжаются затворами, являющими¬ 
ся устройствами для открывания и закрывания объектива 
во время съемки. Наиболее широкое применение имеют 
центральные и шторно-щелевые затворы. 

6. Видоискатель (визир) это приспособление к фотогра¬ 
фическому аппарату, служащее для наблюдения за положе¬ 
нием снимаемого объекта в процессе фотографирования. 

7. Кассета — светонепроницаемая коробка, плоская для 
пластинок или цилиндрическая для пленок. В кассете по¬ 
мещаются фотопластинка или фотопленка со светочувстви¬ 
тельным слоем для производства фотосъемки. 

8. Фотографическое проявление — процесс, посредст¬ 
вом которого скрытое изображение, образованное в свето¬ 
чувствительном слое, становится видным. Для проявления 
используются проявляющие вещества, которые, вступая 
во взаимодействие с галоидным серебром, подвергшимся 
действию света, превращает его в металлическое серебро, 
имеющее черный цвет. Наиболее распространенными про¬ 
являющими веществами в черно-белой фотографии являют¬ 
ся метол и гидрохинон. 

9. Фотографическое фиксирование — процесс закреп¬ 
ления полученного в результате съемки и проявления фо¬ 
тографического изображения на пластинке, пленке или бу¬ 
маге. 

10. Общие правила обращения с фотоаппаратом: 

не вынимайте без надобности фотоаппарат из футляра; 
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не касайтесь пальцами смотровых окон видоискатели- 
дальномера; 

объектив аппарата в нерабочее время держите всегда 
закрытым крышкой; 

оберегайте фотоаппарат от влаги и не держите его в 
сыром помещении. Не подвергайте аппарат резким измене¬ 
ниям температуры; 

не трогайте пальцами внутренние детали механизма, 
особенно щитки, закрывающие края шторок. 

б) 1. Термистор — нелинейное двухполюсное сопротив¬ 
ление, обладающее большим, обычно отрицательным тем¬ 
пературным коэффициентом и применяемое для измерения 
мощности лучистой энергии в оптике и электромагнитных 
колебаний в радиотехнике сверхвысоких частот. Материа¬ 
лом термистора служат полупроводники. 

2. Электрические выпрямители — устройства, предна¬ 
значенные для выпрямления переменного тока в постоян¬ 
ный. По принципу действия электронные выпрямители мо¬ 
гут быть подразделены на электронные, ионные (газовые), 
твердые, жидкие и механические. 

3. Электронные усилители — устройства с электронной 
лампой для усиления электрических колебаний за счет 
энергии отдельного источника тока. Электронные усилите¬ 
ли с трехэлектродными или более сложными усилительны¬ 
ми лампами являются важнейшими частями радиопередат¬ 
чиков, радиоприемников, телевизоров, радаров и др. 

4. Телевизор — радиотехническое устройство для при¬ 
ема телевизионных передач и их звукового сопровождения. 
Изображение на приемном экране телевизора воспроизво¬ 
дится в виде изменения яркости различных мест экрана. 

5. Прием сигналов изображения в телевизоре аналоги¬ 
чен обычному приему радиоволн, но обладает некоторыми 
специфическими особенностями, связанными с тем, что те¬ 
левизионное вещание осуществляется на волнах ультра¬ 
короткого диапазона (длина волн 6—7 м и короче). 

6. В настоящее время в телевизионной технике приме¬ 
няется только способ последовательной передачи, в основ¬ 
ном, способ строчного разложения (развертки), при кото¬ 
ром электронный луч прочерчивает строки, например, 
слева направо и сверху вниз. 

7. Основным элементом телевизионного приемника яв¬ 
ляется электронно-лучевая трубка (кинескоп). Электронный 
луч перемещается по экрану трубки слева направо и свер¬ 
ху вниз, развертывая изображение. 
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8. По принципу действия телевизионные приемники, как 
и радиовещательные приемники, делятся на супергетеро¬ 
динные и прямого усиления. В настоящее время телеви¬ 
зионные приемники, выполненные по схеме прямого усиле¬ 
ния, промышленностью не выпускаются. 

9. Телевизионные приемники могут быть построены по 
двухканальной и одноканальной схемам. В двухканаль¬ 
ном приемнике для усиления сигналов изображения и зву¬ 
кового сопровождения используются два раздельных кана¬ 
ла. 

IV. Тгабигса аі езрапоі 1о$ агіісиіоз зі^иіепіез: 

Полимеры 

Известно, что полимеры — это громадные молекулы 
(макромолекулы), состоящие из множества повторяющих¬ 
ся фрагментов — так называемых мономерных звеньев. На¬ 
пример, макромолекула полистирола состоит из большого 
числа мономерных звеньев — молекул стирола. Исследо¬ 
вание бывших в употребление и «состарившихся» полиме¬ 
ров показывает, что процесс старения в первую очередь 
сопровождается нарушением структуры и строения моле¬ 
кул — изменением количества мономерных звеньев в мак¬ 
ромолекуле, их расположением в ней и некоторыми други¬ 
ми явлениями. Удалось также установить, что при старе¬ 
нии полимеров параллельно идут два процесса — деструк¬ 
ция и структурирование. 

Первый процесс — деструкция — связан только с раз¬ 
рушением полимера: с разрывом связей между его атомами: 
и образованием осколков макромолекул. Если представить- 
себе полимер в виде каната, в котором роль отдельных во¬ 
локон играют макромолекулы, то деструкцию можно про¬ 
иллюстрировать как простой разрыв отдельных волокон: 
в различных местах. Понятно, что прочность «каната»> 
при этом заметно уменьшится. 

Второй процесс — структурирование. В этом случае' 
вслед за разрывом связей между атомами идет образование* 
новых связей между образовавшимися осколками и целыми, 
макромолекулами. Если в качестве примера взять тот же* 
канат, то структурирование можно представить как такой; 
процесс, в результате которого концы разорвавшихся во¬ 
локон как бы прилипают к соседним целым волокнам, об¬ 
разуя своего рода сетку. При этом «канат»-полимер может 
не только не потерять своей первоначальной прочности, ж» 
и, наоборот, приобрести дополнительную. 
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Последнее обстоятельство несколько реабилитирует про¬ 
цессы старения: научившись использовать явление струк¬ 
турирования, можно с его помощью получать полимеры с 
новыми ценными свойствами. Например, эластичность и 
прочность таких полимеров, как капрон, нейлон и ряд дру¬ 
гих, можно улучшить путем их кратковременного нагре¬ 
вания в атмосфере кислорода. 

Квантовая радиофизика 

Квантовая радиофизика — одна из самых молодых вет¬ 
вей современной науки. Всего несколько лет назад она из¬ 
влекла из глубин рубинового кристалла излучение, обла¬ 
дающее уникальными свойствами. А теперь луч лазера при¬ 
меняют в самых разных лабораториях, в клиниках и в 
промышленных цехах. 

Одно из важнейших направлений работы над совер¬ 
шенствованием лазеров — увеличение их мощности. В ла¬ 
боратории квантовой радиофизики созданы лазеры на 
стержнях из неодимового стекла, мощность излучения ко¬ 
торых превышает миллион киловатт, и рубиновые лазеры, 
которые дают около десяти миллионов киловатт. Эта ги¬ 
гантская мощность генерируется лазером на протяжении 
ничтожно малого промежутка времени, измеряемого мил¬ 
лиардными долями секунды. Если даже немного сфокуси¬ 
ровать излучение такой мощности, то концентрация энер¬ 
гии в пучке будет достаточно велика для того, чтобы воздух 
на пути луча превратился в огненный плазменный шнур, 
состоящий из сотен мельчайших искр. 

Повышение мощности лазеров раскрывает перед наукой 
определенные перспективы их использования для созда¬ 
ния горячей плазмы, той самой, которая так нужна физи¬ 
кам, работающим над проблемой управляемого термоядер¬ 
ного синтеза. 

Есть и другая причина интереса к мощным лазерам. 
Миллионы киловатт, впрессованные в тонкую иголочку лу¬ 
ча, — это совершенно новый инструмент воздействия на 
вещество. 

Уверенно входят лазеры и в промышленность. Гигант¬ 
ская концентрация энергии в узком луче позволяет исполь¬ 
зовать их для резки и сварки тугоплавких металлов, для 
сверления отверстий в самых твердых материалах. Выри¬ 
совываются интересные перспективы применения лазеров 
для закалки сталей. 
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Свойства металлов и сплавов 


При выборе металла или сплава для деталей машин 
нужно учитывать механические, физические, химические и 
технологические свойства этого металла или сплава. 

Механические свойства — прочность, вязкость, плас¬ 
тичность, твердость, выносливость, износостойкость — яв¬ 
ляются главными характеристиками металла или сплава. 

Рассмотрим некоторые термины, применяемые при ха¬ 
рактеристике механических свойств. Изменения размеров 
и формы, происходящие в твердом теле под действием внеш¬ 
них сил, называются деформациями, а процесс, их вызываю¬ 
щий, — деформированием. Деформации, исчезающие при 
разгрузке, называются упругими, а не исчезающие после 
снятия нагрузки — остаточными или пластическими. 

Напряжением называется величина внутренних сил, 
возникающих в твердом теле под влиянием внешних сил, 
например, при усадке металла. 

Под прочностью материала понимают его способность 
сопротивляться деформации или разрушению под действием 
статических или динамических нагрузок. О прочности су¬ 
дят по характеристикам механических свойств, которые 
получают при механических испытаниях. 

Вязкость — свойство материала, которое определяет его 
способность к поглощению механической энергии при по¬ 
степенном увеличении пластической деформации вплоть до 
разрушения материала. Материалы должны быть одновре¬ 
менно прочными и пластичными. 

Твердость — способность материала сопротивляться 
проникновению в него других тел. 

Выносливость — способность материала выдерживать, 
не разрушаясь, большое число повторно-переменных на¬ 
грузок. 

Износостойкость — способность материала сопротив¬ 
ляться поверхностному разрушению под действием внешне¬ 
го трения. 

Физические свойства металлов и сплавов определяются 
удельным весом, коэффициентами линейного и объемного 
расширения, электропроводностью, теплопроводностью, 
температурой плавления и т.д. 

Химическую стойкость металлов и сплавов определяют 
по их способности сопротивляться химическому воздей¬ 
ствию агрессивных сред. 

Эти свойства имеют большое значение для машиностро- 
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ения и с ними приходится считаться при конструирований 
машин и деталей. Характерным примером химического воз¬ 
действия среды является коррозия (окисление металлов). 

Технологические свойства металлов и сплавов характе¬ 
ризуются их способностью поддаваться различным мето¬ 
дам горячей и холодной обработки. В связи с этим их под¬ 
разделяют на литейные свойства, ковкость, свариваемость, 
обрабатываемость и т.п. 

Литейные свойства металлов и сплавов определяются 
жидкотекучестью, усадкой и склонностью к ликвации. 
Жидкотекучестью называют способность сплава заполнять 
литейную форму. Под усадкой подразумевают сокращение 
объема и размеров металла отливки при затвердевании 
и последующем охлаждении. Ликвацией называют неодно¬ 
родность химического состава сплава в разных частях от¬ 
ливки, образовавшиеся при ее затвердевании. 

Ковкостью называется свойство металла деформировать¬ 
ся при наименьшем сопротивлении и принимать необходи¬ 
мую форму под влиянием внешних усилий без нарушения 
целостности. 

Свариваемостью называется свойство металла создавать 
прочные соединения металлических деталей методами свар¬ 
ки. 

Обрабатываемостью называется свойство металла подда¬ 
ваться обработке резанием. Критерием обрабатываемости 
являются допускаемая скорость резания, подача, усилие 
резания и чистота обработанной поверхности. 

Магнитно-импульсная обработка металлов 

Магнитно-импульсная обработка материалов — один из 
новых технологических методов, которые рождаются в 
процессе развития современной физики. Это своего рода 
«побочный продукт» глубоких физических исследований, 
связанных, в частности, с проблемой управляемой термо¬ 
ядерной реакции. Физикам в ходе работ потребовались 
мощные импульсные магнитные поля, для их получения и 
были разработаны основные элементы магнитно-импульс¬ 
ных установок. 

Принцип действия этих установок довольно прост и 
основан на хорошо известных физических явлениях. В 
общих чертах процесс выглядит так. Допустим, нужно раз¬ 
дать какую-то трубу — придать ей в определенном месте 
требуемую форму. Тогда внутрь этой трубы помещается 
катушка-соленоид. Труба вставляется в матрицу с нужным 
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диаметром, и через катушку разряжается высоковольтный 
конденсатор. Ток разряда образует мощное импульсное 
магнитное поле вокруг соленоида, в трубе возникают вих¬ 
ревые токи, взаимодействие которых с магнитным полем 
рождает очень большие механические силы. В результате 
эти механические силы расширяют трубу, и она, прижима¬ 
ясь к стенкам матрицы, принимает требуемую форму. 

При достаточно большой энергии разряда конденсатора 
к заготовке прикладываются огромные импульсные механи¬ 
ческие давления, измеряемые многими тысячами килограм¬ 
мов на квадратный сантиметр. Существуют они стотысяч¬ 
ные доли секунды. Материал заготовки при этом становит¬ 
ся пластичным, «течет», и поэтому ему легко придать лю¬ 
бую форму. 

Основоположником метода обработки металла давлением 
импульсного магнитного поля по праву можно считать ака¬ 
демика Капицу. В своих работах с мощными магнитными 
полями он еще в двадцатых годах указывал на возникаю¬ 
щие при. этом огромные импульсные механические силы, 
деформирующие металл. Однако промышленное оформле¬ 
ние метода произошло только в последние годы. Дело в 
том, что, несмотря на простоту принципа действия, созда¬ 
ние работоспособных промышленных установок требует ре¬ 
шения многих сложных вопросов, связанных как с физи¬ 
кой протекающих процессов, так и с чисто конструктив¬ 
ными трудностями. 

Наука об автоматическом управлении 

Наука об автоматическом управлении — техническая 
кибернетика — достигла больших успехов и позволила ре¬ 
шить многие важные задачи автоматизации. Автоматизация 
уже вышла за пределы управления отдельными агрегатами и 
локальными установками. Сейчас одной из практических про¬ 
блем стало управление сложными комплексами в масшта¬ 
бе цехов, заводов, отраслей промышленности при автомати¬ 
ческом соблюдении оптимальных режимов работы. Однако 
наряду с общими достижениями науки об управлении мы 
встречаемся с отставанием в вопросах, связанных с ее эко¬ 
номическими аспектами. 

Мы за широкое использование средств вычислительной 
техники для управления производственными и другими про¬ 
цессами, но только при условии тщательной подготовки 
управляемого процесса и грамотного технико-экономическо¬ 
го обоснования. В то же время следует сказать решительное 



«нет» необоснованной шумихе, которая в конечном итоге 
может лишь дискредитировать хорошую идею. 

Разумно выбранная автоматическая система окупается 
не более чем через год-полтора, в то время как нормативный 
срок окупаемости капиталовложений в промышленности 
составляет около семи лет. Уже это одно говорит о том, что 
автоматическое управление относится к числу наиболее вы¬ 
годных объектов для капитальных вложений. 

Экономический эффект от автоматического управления 
обусловлен ростом производительности оборудования; эко¬ 
номией материалов и энергии; экономией рабочей силы; 
улучшением качества продукции; повышением упорядо¬ 
ченности производства и другими факторами. 

Важно отметить, что эффект от автоматизации прояв¬ 
ляется не только на предприятии, где установлена управля¬ 
ющая система, но и за его пределами. Так, в частности, 
повышение производительности агрегата, экономия мате¬ 
риалов или энергии не только уменьшает стоимость про¬ 
дукции — все это эквивалентно также строительству но¬ 
вых производственных мощностей. 

V. Тгабигса беі езрапоі аі ги$о: 


Ыотепсіаіига Де сиегроз іпощапісоз 

Ьа потепсіаіига ^иітіса ііепе рог оЪ]еіо Іа безі§пасібп 
гасіопаі у аЪгеѵіаба сіе іобаз Іаз зизіапсіаз еіетепіаіез у сот- 
риезіаз. Ьа Сотізібп сіе КеГогтаз сіе Іа Шібп Іпіегпасіопаі 
сіе (Зштіса Ьа гесотепбабо рага Іаз 1еп§иаз сіе огі^еп Іаііпо 
^ие зе езсгіЬап у зе потЬгеп Іоз сотриезіоз рог огбеп беі 
таз еіесігопе^аііѵо аі таз еіесігорозіііѵо: топбхібо сіе 
Ьібгб§епо (а§иа): ОН 2 . 

Нау боз потепсіаіигаз рага безі§паг бхібоз: аіепбіёпбо 
аі пйтего бе аіотоз бе охі§епо ехізіепіез еп Іа тоіёсиіа, у 
ехргезапбо Іоз бізііпіоз пйтегоз бе охібасібп (зе бап епіге 
рагёпіезіз) беі зе§ипбо еіетепіо: 

ОСІ 2 топбхібо бе сіого и бхібо бе сіого I 

0 2 Мп бібхібо бе тап^апезо и бхібо бе тап§апезо IV 

0 3 ІМ 2 ігібхібо бе піігб§епо и бхібо бе піігб§епо III. 

Абетаз а ѵесез зе ехргеза еі пйтего бе аіотоз беі оіго 
еіетепіо, уа ^ие Ьау сазоз сиапбо ез песезагіа іаі бііегеп- 
сіасібп: 
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(Ж 2 топбхібо бе біпіігб§епо у (Ж топбхібо бе піігб§е- 
по. 

Ьоз еіетепіоз ^ие іогтап ип збіо бхібо по ііепеп безі^па- 
сіопез питёгісаз: 

0 3 А1 2 бхібо сіе аіитіпіо 

Е1 іёгтіпо регохісіо зе гезегѵа рага Іоз бхібоз еп Іоз ^ие 
еі охі§епо розее еі пйтего бе охібасібп і§иа1 а —1, зіепбо 
еп оігоз бхібоз і^иаі а —2: 

0 2 Ыа 2 регбхібо бе зобіо (—1) 0 2 Мп бібхібо бе тап§апе- 
зо (—2) 

0 2 Н 2 регбхібо бе Ьібгб§епо (—1) 0 2 РЪ бібхібо бе ріото 
(- 2 ) 


Сарііагісісиі 

Ьа зирегіісіе бе зерагасібп бе боз сиегроз, сиаЦиіега ^ие 
зеа зи паіигаіега, ргезепіа зіетрге ргоріебабез ресиііагез, 
беЬібо а ^ие Іаз тоіёсиіаз бе атЬоз, зііиабаз еп Іаз ргохі- 
тібабез бе Іа зирегіісіе сотйп, по зе епсиепігап еп Іаз тіз- 
таз сопбісіопез ^ие Іаз а^абаз еп зиз тазаз гезресііѵаз. 
Рог сопзі^иіепіе, езіа зирегіісіе сотйп беЬе зег еі азіепіо бе 
Іепотепоз бе сагасіег езресіаі, ^ие зе Ьасеп тиу еѵібепіез 
у тапіііезіоз, сиапбо аі^ипо бе Іоз сиегроз еп сопіасіо ез 
ип Ийібо, ез бесіг, ип Іщиібо о ип §аз, риез, еп ѵігіиб бе зи 
беІогтаЪіІібаб, сиаЦиіег азітеігіа еп Іаз ассіопез ба 1и§аг 
а сатЬіоз бе іогта сарасез бе бепипсіаг Іа ехізіепсіа бе Іаз 
саизаз ^ие,1о5 ргобисеп. Зиеіеп Патагзе, еп рагіісиіаг, Іоз 
Іепотепоз сарііагез, Іоз ^ие зе ргезепіап еп Іаз зирегПсіез, 
Нпеаз у рипіоз бе сопіасіо бе ип Іциібо соп оіго сиегро сиаі- 
^иіе^а. Езіе потЬге ііепе зи огі§еп еп еі ЬесЬо бе ^ие Іоз 
іепотепоз зоп тиу еѵібепіез сиапбо зе бізропе ип Іциібо 
еп ип іиЬо бе ре^иепо біатеіго, у іапіо таз, сиапіо тепог 
ез еі біатеіго, ез бесіг, сиапіо таз зе азеіг^а еі іиЬо а ип 
саЬеІІо, сиуо потЬге еп Іаііп ез саріііиз. ЕІ сарііиіо бе Іа 
Іізіса ^ие ііепе рог оЬ^'еіо еі езіибіо бе Іоз іепотепоз сарі¬ 
іагез зе Пата Сарііагібаб; зи ітрогіапсіа ез §гапбе у сгесе 
бе біа еп біа. Ьоз Іепотепоз сарііагез рагесеп безтепііг, о 
сопзіііиіг ехсерсіоп, бе Іаз Іеуез бе Нібгозіаііса, рего по 
ез азі. Рог е]етр1о сиапбо оЬзегѵатоз Іа ге§ібп бе сопіасіо 
бе ип Іциібо соп ип збіібо, поіатоз епзе§иіба аі^ипоз Іе- 
пбтепоз тиу поіаЫез. 

5і еі Іциібо то]а аі збіібо, сото осигге соп еі а§иа у еі 
ѵібгіо сиапбо ёзіе езіа Ьіеп Іітріо, зе оЬзегѵа ^ие еі ріапо 
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Ьогіхопіаі сіе Іа зирегіісіе НЬге бе]а сіе зег Ьогіхопіаі еп Іаз 
ргохітібабез бе Іа рагеб у зе Іеѵапіа, азсепбіепбо рог еііа 
Ьазіа сіегіа аііига, Іо сиаі рагесе іпсІісаг ^ие 1а абЬегепсіа 
епіге еі ѵісігіо у еі а§иа ез таз росіегоза ^ие Іа соЬезіоп епіге 
Іаз тоіёсиіаз Іциібаз. 

5і еі Ііциібо по то]а аі зоіібо, сото осигге соп еі тег- 
сигіо у еі ѵісігіо Ьіеп Іітріо, зе оЬзегѵа іатЬіёп ^ие Іа зирег¬ 
іісіе Ьогігопіаі сіеіа бе зег ріапа еп Іоз рипіоз ргохітоз а Іа 
рагеб беі гесіріепіе, у зе бергіте іотапбо Іа іогта сигѵа. 
Ехізіеп іатЬіёп сазоз еп Іоз сиаіез по Ьау еіеѵасіоп пі бе- 
ргезібп, сото сиапбо зе зитег§е еп аІсоЬоІ ипа Іатіпа бе 
асего риіітепіабо. 

5і зоЬге ипа Іатіпа бе ѵібгіо Ьіеп Іітріа зе соіоса ипа 
§оіа бе а§иа, еі Іциібо зе езрагсе Іепіатепіе сиЬгіепбо іоба 
Іа зирегіісіе бе Іа Іатіпа, зі ёзіа по ез тиу §гапбе. Еп сат- 
Ьіо зі Іа Іатіпа езіа еп§газаба о Іа §оіа ез бе тегсигіо, аб- 
циіеге Іа іогта езіёгіса, сиапбо ез тиу ре^иепа, у зе ѵа ар- 
Іазіапбо сиапбо Іа таза бе Іциібо сгесе. 

Ргоіессідп йе Іоз теіаіез сопіга Іа соггозіоп 

Ьа соггозіоп сопзіііиуе ип ргосезо бе безігиссібп бе Іоз 
теіаіез у аіеасіопез беЬібо а Іа ассібп беі атЬіепіе ехіегіог. 
Ез заЬібо ^ие беЬібо а Іа соггозіоп зе ріегбе апиаітепіе ип 
10% бе іобоз Іоз теіаіез оЬіепібоз. Ьа ІисКа сопіга езіаз 
рёгбібаз ез ип ргоЫета ипіѵегзаі. Ьа соггозіоп зе сотЬаіе 
соп Іоз тёіобоз зі§иіепіез: 

Еогтасібп бе аіеасіопез. — Ез ип ргосезо бе 1і§аг еі 
асего и оіго теіаі соп оігоз теіаіез ^ие тергап зиз ргоріе- 
бабез апіісоггозіѵаз. Эе езіе тобо зе оЬііепе еі асего іпохі- 
баЫе еп еі ^ие Іоз еіетепіоз а§ге§абоз зоп еі сгото о еі 
пциеі. 

Раѵбп и охібасібп агііПсіаІ. — Сопзізіе еп еі саіепіа- 
тіепіо беі асего у зи розіегіог епігіатіепіо еп асеііе тіпегаі. 
ЕІ раѵопабо зе иііііха ігесиепіетепіе рага ргоіе^ег іаз аг- 
таз бе іие§о. 

СиЬіегіаз теіаі ісаз. — Рог гезиііаг таз есопбтісо, зе 
ргоіе]еп Іоз агіісиіоз теіаіісоз соп теіаіез гезізіепіез а Іа 
соггозіоп еп іогта бе сара зирегіісіаі тиу Ііпа. Рага Іоз 
оЬ]еіо5 бе Ьіегго зе етріеа еі сіпс (Ьіегго §а1ѵапігабо) у еі 
езіапо (Но]а1аіа). Езіа орегасібп сопзізіе еп Іа іптегзібп 
бе Іаз ріегаз ргеѵіатепіе Ьіеп Іітріабаз, еп еі теіаі іипбібо 
о еп Іа аріісасібп беі ргосебітіепіо ^аіѵапісо, изапбо Іа 
соггіепіе сопііпиа (підиеіабо у сготабо). 
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Ріпіига. — Е1 тёіобо таз зітріе у бііипбібо сіе ргоіес- 
сіоп сопіга Іа соггозіоп бе Іоз теіаіез сопзізіе еп сиЬгігІоз 
соп ріпіигаз, Ьагпісез у езтаііез. 

Еп§газе. — Ьа ргезегѵасіоп бе Іоз оЬіеіоз теіаіісоз бе 
Іа соггозіоп риебе зег геаіігаба тебіапіе ипа сэра бе ?газа 
^ие безетрепа еі тізто рареі ^ие Іа ріпіига, рего а бііегеп- 
сіа бе еііа, риебе зег Гасіітепіе еіітіпаба еп сазо бе песезі- 
баб. 

ОгЦоз йе сотргезідп 

Езіа ез Іа йпіса Паѵе бе рііа ^ие зе аЬге у зе сіегга рог 
тебіо бе ипа гозса. А1 сеггагіа Іа гозса іиегха Іа гараііііа 
сопіга ипа Ьазе бе теіаі. ЕІ іаііо бе Іа хараііііа о бе Іа базе 
теіаііса, ^ие по геаіігап ип а^зіе Ьегтёіісо, ез Іо ^ие рго- 
бисе еі заіібего. Еп езіе сазо Іа зизіііисіоп бе Іа гараііііа зе 
ітропе. Рага еііо Ьау ^ие ргосебег бе Іа іогта зі§иіепіе: 

1) сеггаг Іа Паѵе бе разо бе а§иа ^ие езіа еп Іа сапегіа 
апіез бе Іа рііа, о а Іа епігаба бе Іа саза; 

2) ^иііаг Іа саЬега гозсаба беі ёгііо; Р ага езіо 8е иііііга- 
га ипа Паѵе іп§1еза; 

3) засаг іобо еі тесапізто іпіегіог беі §гііо; 

4) соп ип безіогпіііабог ^иііаг еі іогпіііо ^ие зщеіа Іа 
гараііііа а Іа Ьазе беі §гііо. 5і езіа зе ^иеба ре^аба, безрё- 
§ие1а соп ип сисЫПо. Реетріасеіа рог ипа гараііііа пиеѵа 
беі тізто іатапо; 

5) соіодие пиеѵатепіе Іа ѵаіѵиіа бепіго беі §гііо. Аіог- 
піііе Іа іиегса-іара, ѵиеіѵа а аЬгіг Іа Паѵе бе разо. 

Іпзігиссіопез рага еі агге^іо сіе ігасіогез 

Іпзігиссіопез согіаз рага сі^иео у сотіепхо бе ігаЪар 
бе ігасіогез ^ие езіаЬап Ъар а§иа сотріеіа о рагсіаітепіе: 

1) іітріаг сотріеіатепіе рага засагіе еі іап§о у іоба 
зисіебаб; 

2) сЬе^иеаг тоіог ргіпсіраі у аихіііаг, бгепаг еі асеііе 
бе Іоз сагіегз еп сазо бе ^ие іеп§ап а§иа; 

3) зі еі тоіог езіа Пепо бе а§иа сотріеіатепіе, Ьау ^ие 
безагтагіо рага Іітріаг еі бхібо у іащо у Іаѵагіо соп сот- 
ЬизііЫе Оіезеі. Нау ^ие ргезіагіе тисЬа аіепсібп а Іоз са- 
паіез бе Іа та§ізіга1 бе асеііе у іатЬіёп а Іоз тйіііріез бе 
абтізібп у езсаре. О^иеаг Іаз сопбісіопез еп ^ие зе епсиеп- 
іга еі ригШсабог бе аіге у Ьасегіе зи Іітріега; 

4) еп сазо бе ^ие Іоз тоіогез по іеп§ап а§иа еп еі сагіег, 
зоіатепіе Ьау ^ие сатЬіаг еі асеііе. Огепаг еі іап^ие бе 
сотЬизііЫе у Гііігоз* Вгепаг еі асеііе бе Іа ЬотЬа бе іпуес- 



сіоп у тігаг зі ёзіа ііепе Іа Ьагга сгетаііега ігаЬаба, еп е$е 
сазо Ьау ^ие епѵіагіа аі ІаЬогаіогіо; 

5) аЬгіг еі іарбп ^ие зе епсиепіга еп Іа рагіе іпіегіог 
беі ѵоіапіе у беі етЬга§ие, зі Ьау а§иа еп еі сагіег сіеі ет- 
Ьга§ие Ьасе іаііа Іаѵагіо соп кегозепо; 

6) бгепаг еі асеііе бе Іа са]а сіе ѵеіосісіасі у беі риепіе 
ігазего; 

7) аЬгіг Іоз іаропез сіе Іоз бгепаіез у іараз ігазегаз сіе Іоз 
тапбоз ііпаіез у сЬеяиеагІоз. Эгепаг еі асеііе сіеі зізіета 
Ьібгаиіісо бе Іоз тапбоз ііпаіез у Іаѵаг соп сотЬизііЫе 
Оіезеі; 

8) бгепаг еі асеііе беі гебисіог ііпаі у сатЬіаг Іа §газа 
еп Іоз гобіііоз; 

9) еп§газаг іобо еі ігасіог бе асиегбо соп 1а іаЫа бе еп- 
§газе. 


Vпа саЫега Оіезеі 

Апіапо, Іа т^иіпа бе ѵарог бе ётЬоІо, цие зизіііиуо 
Іа ѵеіа, зе сопзібегаЬа ип ті1а§го бе Іа іёспіса. АЬога езіе 
іп^епіо апіЦиізіто езіа ѵіѵіепбо зиз йііітоз біаз; еі сое- 
Іісіепіе бе зи гепбітіепіо ез ре^иепо у зи роіепсіа ез іпзи- 
іісіепіе рага ітриізаг а §гап ѵеіосібаб Іоз §і§апіез тагі- 
іітоз. Ѵіпіегоп а зизіііиігіо еі тоіог Оіезеі у Іа іигЬіпа бе 
ѵарог. 

Рего ёзіоз ѵап беіапбо бе гезропбег а Іаз ехі§епсіаз бе Іа 
іёспіса тобегпа. ЕІ репзатіепіо сіепіііісо Ьа сгеабо ипа 
іпзіаіасібп тисЬо таз еіісаг — Іа іигЬіпа бе §аз — ^ие 
рагесе ЬаЬег еп§1оЬабо еп зі Іоз тёгііоз беі тоіог Оіезеі у 
бе Іа іигЬіпа бе ѵарог. ЕІ сотЬизііЫе зе сопзите еп зи іп- 
іегіог, Іо тізто ^ие еп еі тоіог Оіезеі, рог езо по песезііа 
саібегаз, сопбепзабогез пі гезегѵаз бе а§иа. АІ тізто ііетро, 
Іоз сЬоггоз бе §азез §о1реап Іаз раіеіаз Ьасіепбо.§ігаг еі тоіог 
сото еп Іа іигЬіпа бе ѵарог. 

ЕІ е5^иета таз зепсіііо бе Іа іигЬіпа бе §аз ез еі зі^иіеп- 
іе: ип сотргезог азріга еі аіге бе Іа аітбзіега у Іо сотри¬ 
те; аі сотргітігзе, еі аіге зе саііепіа Ьазіа ипа іетрегаіи- 
га беіегтіпаба у раза а Іа сатага бе і§пісібп, абопбе зе іп- 
уесіа еі сотЬизііЫе Іциібо риіѵегігабо. Ьоз §азез іогтабоз 
бигапіе Іа сотЬизіібп зе бігі§еп Ъар ипа §гап ргезібп а Іаз 
раіеіаз бе Іа ІигЬіпа. 

ОеЬібо а Іа епогте іетрегаіига беі іоггепіе бе §азез ^ие 
асійап зоЬге Іаз раіеіаз бе Іа іигЬіпа, ез песезагіо іаЬгісаг- 
Іаз бе таіегіаіез у аіеасіопез тиу гезізіепіез. Маз зе риебе 
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е1е§іг оіго сашіпо: сгеаг рага Іа іигЬіпа бе §аз ипа саібега 
огі§іпа1 ^ие еІаЬоге еі §аз а ипа іетрегаіига сіе сегса сіе 
500 §габоз. 

Ьа саібега ЭіезеІ по гедиіеге тесапізтоз у сі^иепаі 
созіозоз. бипіо соп Іаз іпзіаіасіопез аихіііагез езіа саібега 
Ьа зісіо бепотіпаба §епегабог сіе §аз сіе ётЬоІо ІіЬге. 

іСото Гипсіопа езе ё епега( іог? Іта^іпезе ип іиЬо сіе 
900 тт сіе біатеіго. Еп зи іпіегіог Пеѵа ип сіііпсіго бе то¬ 
іог Эіезеі зіп сі^иепаі, сіе сіоз ііетроз, соп сіоз ётЬоіоз сіе 
тоѵітіепіо ориезіо. ЕІ сісіо сіеі ігаЬар сіеі §епегабог зе 
геаііга еп сіоз саггегаз беі ётЬоіо. Еп Іа саггега бігесіа, 
Іоз ргобисіоз сіе іа сотЬизіібп зе бііаіап у ргезіопап зоЬге 
Іоз ётЬоіоз. Оигапіе Іа саггега іпѵегза еі тоѵітіепіо сіе 
Іоз ётЬоіоз зе оЫіепе а созіа сіе Іа епег^іа сіе іа сіііаіасібп 
сіеі аіге еп Іоз сіііпбгоз бе іоре. Соп еііа зе іпііата еі сот- 
ЬизііЫе іпуесіабо еп еі сіііпсіго сіеі тоіог. Еі §епегабог 
бе §аз геаііга бе 400 а 600 сісіоз рог тіпиіо. 

Рог йіііто, Іа §гап ѵепіаіа беі §епегабог бе §аз бе ёт¬ 
Ьоіоз ПЬгез Іо сопзіііиуе іа розіЬіІібаб бе ге§и1аг аиіота- 
іісатепіе зиз саг^аз, Іо ^ие ехсіиуе іаз розіЫез аѵегіаз еп 
сазо бе ^ие зе безсотроп§а аі§о еп Іа іпзіаіасібп бе Іа іиг- 
Ьіпа бе §аз. 

ЕІ іеіетапбо бе Іа іпзіаіасібп зе еіесійа безбе еі риезіо 
сепігаі бе Іа заіа бе тациіпаз тебіапіе ип зегѵотоіог Ы- 
бгаиіісо. 


А ѵідп 

Рага робег зизіепіагзе еп еі аіге еі аѵібп Ьа бе сгеаг ипа 
Іиегга бе зизіепіасібп і§иа1 а Іа аігассібп іеггезіге у бігі- 
§іба Ьасіа аггіЬа; рага тоѵегзе Ьогігопіаітепіе Ьа бе сгеаг 
оіга іиегга ргориізіѵа зирегіог а Іа гезізіепсіа ^ие оропе 
еі аіге. Еп ѵег бе иіііігаг боз зізіетаз бе тоіогез бііегепіез 
рага ѵепсег Іаз геіегібаз Іиеггаз, зе аргоѵесЬап Іаз іиеггаз 
аегобіпатісаз еп§епбгабаз рог ріапоз іпсііпабоз (аіаз) ^ие 
зизіепіап еі арагаіо соп еі тізто §гиро тоіог ^ие зігѵе 
рага Іа ргориізібп. Рог Іо бетаз, Іаз сагасіегізіісаз аегобі¬ 
патісаз беі аіа, о зеа зи Іиегха бе зизіепіасібп у іа гезізіеп¬ 
сіа аі аѵапсе ^ие 1е оропе еі аіге берепбеп езепсіаітепіе 
бе зи регПІ. 

Ьаз іеуез бе 1а аегобіпатіса беіегтіпап Іаз Гогтаз §е- 
пегаіез бе Іа сёіиіа, у зі ёзіаз гезиііап ѵегбабегатепіе 
езіёіісаз еп іоз аѵіопез тобегпоз, по зе сгеа ^ие еііо зе беЬе 
аі Ьиеп ^и^іо бе іоз іп§епіегоз, зіпо а іаз тізтаз Іеуез бе 
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Іа тесапіса сіе Іоз Ийібоз ^ие Ьап Іо^або, соп еі Ііетро, 
Іаз іогтаз регіесіаз сіе Іоз беШпез у оігоз ѵеіосез роЫабогез 
(іе Іоз гпагез. Ьа сёіиіа сіе ип аѵіоп теіаіісо сопзіа бе ѵагіоз 
еіетепіоз зоіібатепіе ипісіоз, саба ипо бе Іоз сиаіез зе сопз- 
Ігиуе еп іогта бе агтагоп а Ьазе бе 1аг§иегоз у сиабегпаз 
о пегѵіоз Ігапѵегзаіез. ЗоЬге езіе е5^ие1еіо зе Г\]а ип геѵез- 
іітіепіо бе сЬараз сиуаз ипіопез зоп сиібабозатепіе аіі- 
забаз рага ^ие по регІигЪеп Іа ригега аегобіпатіса беі 
регііі ^ие зе Ьаііага еп сопіасіо соп еі аіге. Еп сіегіоз аѵіо- 
пез зирегзопісоз бе ріапоз зизіепіабогез у езіаЬіІігабогез 
тиу беі^абоз, еі е5^ие1е1о іпіегіог зе зітрШіса у зе геет- 
ріага еп зи тауог рагіе рог ип геііепо бе рапаі. 

Еп Іа сёіиіа саЬе біз!іп§иіг еі Іизе1а]е, бе Іогта таз 
о тепоз аЬизаба, ^ие сопііепе Іаз саЬіпаз бе Іа Ігіриіасібп 
у бе Іоз ѵіа]егоз, Іоз рапоіез рага Іа саг§а у, еп сіегіоз аѵіо- 
пез, еі §гиро тоіоргориізог, Іоз 1ап^ие5 у еі ігеп бе аіеггі- 
га]е. Ьоз арагаіоз ^ие ѵиеіеп а §гап аііига Ііепеп саЬіпаз 
Ьегтёіісаз бе зоЬгергезібп у еііо оЫі§а а сопіегіг ипа ге- 
зізіепсіа тиу §гапбе а Іа агтагбп у еі геѵезіітіепіо беі 
1изе1а]е. 

Еп еі 1изе1а]е зе Ьаііап Іцабоз збіібатепіе Іоз ріапоз 
^ие зігѵеп рага зизіепіаг у §оЬегпаг еі аѵібп. Сазі Іобоз 
Іоз арагаіоз асіиаіез зоп топоріапоз ргоѵізіоз бе аіаз зіт- 
ріез беі Про сапіііеѵег, бізриезіаз еп Іа рагіе зирегіог, те- 
біапа о Ьа]а беі Іизеіаіе. ЕІ аіа Пеѵа аІегопез у бізрозііі- 
ѵоз Ьірегзизіепіабогез, сопііепе Іапдиез бе сотЬизІіЫе у, 
Іаз таз бе Іаз ѵесез, зорогіа Іоз тоіогез у еі Ігеп бе аіеггі- 
га}е. ТатЬіёп зе Ьап сопзігиібо ргоіоііроз бе аѵіопез зіп 
1изе1а]е о аіаз ѵоіабогаз еп Іоз сиаіез Іобоз Іоз 6г§апоз беі 
арагаіо, азі сото Іаз саЬіпаз, зе Ьаііап еп еі іпіегіог бе ип 
аіа тиу езреза. 

Сото еі аіа по Ьазіа рага азе§игаг Іа езІаЬіІібаб бе іоз 
аѵіопез соггіепіез, зе бізропе еп Іа соіа бе ёзіоз боз ріапоз 
аихіііагез: еі езІаЬіІігабог Ьогігопіаі у еі езІаЬіІігабог ѵег- 
Іісаі. АтЬоз зігѵеп бе зорогіез а Іоз Іітопез бе ргоіипбібаб 
у бе бігессібп, гезресііѵатепіе. Еп Іоз аѵіопез зіп соіа Іоз 
Іітопез зе Ьаііап бізриезіоз еп еі ехігето беі аіа у епіоп- 
сез зе Иатап еіеѵопез. ЕІ §шро тоіоргориізог зе бізропе 
еп Іа рагіе беіапіега беі Іизе^’е еп Іоз аѵіопез ре^иепоз 
бе Ьёіісе, еп Іа соіа у бепіго беі іизе^'е еп Іоз аѵіопез 
тііііагез по тиу §гапбез; беЪар бе Іаз аіаз еп Іоз арагаіоз 
тауогез, аип^ие зе Ііепе саба ѵег таз а топіагіоз еп Іа 
соіа, Іиега беі Іизе1а]е. Езіа бізрозісібп Ііепе боз ѵепіаіаз: 
гезреіа Іа ригега аегобіпатіса беі регііі беі аіа у гебисе 
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сопзібегаЫетепіе Іоз гиібоз у ѵіЬгасіопез регсерііЫез еп 
Іа саЬіпа. 

Еп сиапіо а Іа іпсіоіе сіеі тоіог ^ие зе аборіа еп сасіа 
сазо (Іерепсіе сіеі изо а ^ие зе безііпе еі аѵібп у сіе Іаз сопбі- 
сіопез ^ие Ьап сіе ге§іг зи ѵиеіо. Ьоз тоіогез сіе Ьёіісе ріег- 
сіеп зиз сиаіібабез сиапсіо Іа ѵеіосісіасі раза сіе 700 кііб- 
теігоз рог Нога у Іа аііига ез зирегіог а 8000 т. ЕІ іигЬо- 
ггеасіог по зитіпізіга роіепсіаз зиПсіепіез а Іоз аѵіопез 
атрііатепіе зирегзбпісоз. ЕІ езіаіоггеасіог гезиііа епіоп- 
сез иіііізіто, рего ^иіеге Іа ргезепсіа бе оіго тоіог рага 
еі безре§ие у еі аіегг^’е. Рог йіііто, еі тоіог бе соЬеіе 
зитіпізіга роіепсіаз епогтез, аип^ие бигапіе согіо регіобо 
бе ііетро,рог зег тиу еіеѵабо зи сопзито; ііепе Іа ѵеп- 
іа]а бе зег асіиаітепіе еі йпісо тоіог сараг бе Гипсіопаг 
еп аітбзіега тиу епгагесіба у Ьазіа еп еі ѵасіо. 

Ьаз іепбепсіаз асіиаіез еп сиапіо а ргориізібп бе аѵіо¬ 
пез сарасез бе ѵоіаг а ѵеіосібабез е^иіѵа1епіе5 а ѵагіаз ѵесез 
Іа ѵеіосібаб беі зопібо, рагесеп ^ие сопбисеп аі асоріатіпеіо 
бе іигЬоггеасіогез соп езіаіоггеасіогез о Ьіеп соп соЬеіез. 

Ьа роіепсіа бе Іоз тоіогез асіиаіез ез іап §гапбе ^ие, 
зі зе бігі§е зи сЬогго Ьасіа абар, Іа іиегга безаггоііаба 
риебе ігабисігзе еп ип етрщ'е Ьасіа аггіЬа зирегіог аі резо 
беі аѵібп, еі сиаі риебе безре§аг азі ѵегіісаітепіе. Зе іип- 
бап §гапбез езрегапгаз еп езіоз аѵіопез бе безре§ие ѵегіісаі 
цие робгіап гезиііаг бе изо іап сбтобо сото Іоз Ьеіісбріе- 
гоз, рего ^ие сопзегѵагіап зоЬге езіоз Іа ѵеп^а бе зи §гап 
ѵеіосібаб у аиіопотіа. Аип^ие по іапіо сото Іа сёіиіа у 
еі §гиро тоіоргориізог, Іоз едиіроз аихіііагез гергезепіап 
ип рареі ітрогіапіізіто у Ьап бабо 1и§аг а Іа сгеасібп бе 
ипа зегіе бе гатаз іпбизігіаіез аііатепіе езресіаіігабаз. 
Сііетоз епіге оігоз бг§апоз іап питегозоз сото ітрогіап- 
іез: еі ігеп бе аіеггігаіе, еі зізіета бе сотргезібп у асопбі- 
сіопатіепіо беі аіге еп Іаз саЬіпаз, еі пиігібо е^иіро бе іп- 
зігитепіоз песезагіоз рага еі §оЫегпо беі аѵібп, Іоз арагаіоз 
бе габіопаѵе^асібп у габіоіеіеіопіа, Іоз §епегабогез бе со- 
ггіепіе еіёсігіса, Іоз бізрозіііѵоз апіісоп§е1апіез, еіс. 

Ьаз аіеасіопез Іі^егаз Ьап гергезепіабо ип рареі ітрогіап¬ 
іізіто еп еі безаггоііо бе Іа аѵіасібп. Аип^ие еі бигаіитіпіо 
зі§ие зіепбо еі теіаі таз етріеабо еп Іа сопзігиссібп аего- 
паиііса, зи Ьаіа іетрегаіига бе іизібп Ьа оЫі§або а геет- 
ріагагіо рог оігоз, езресіаітепіе іііапіо у асего іпохібаЫе, 
еп а^ие11о5 арагаіоз зирегзбпісоз сиуо геѵезіітіепіо зе са- 
Ііепіа зоЪгетапега, 
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Магііііоз гетаскайогез пеитаіісоз 

Ьоз тагііііоз сіе гетасЬаг пеитаіісоз зігѵеп рага гета¬ 
сЬаг Іоз гоЫопез сіе Іаз сопзігиссіопез теіаіісаз у бербзі- 
іоз, рага безсаЪегаг гетасЬез, рага Ьізеіаг Іоз Ьогсіез сіе 
Іаз сЬараз у рага засаг Іоз сиегроз сіе Іоз гетасЬез безсаЪе- 
габоз аі сіезтопіаг о герагаг Іаз ]ипіаз гетасЬасІаз. 5е ет- 
ріеап еп сііѵегзаз гатаз сіе Іаз іпсіизігіаз теіаійг^іса у 
сіе Іа сопзігиссібп. 

Е1 тагііііо сіе гетасЬаг ез ипа т^иіпа пеитаііса сіе 
ётЬоІо, ^ие асійа а §о1рез. 

Е1 Гипсіопатіепіо сіеі тагііііо зе Ьаза еп еі аргоѵесЬа- 
тіепіо сіе Іа епег^іа сіеі §о1ре беі регсиіог ^ие, ітриізасіо 
рог еі аіге сотргітібо, геаІіха ип тоѵітіепіо сіе ѵаіѵёп 
а Іо 1аг§о сіеі сапоп. 

ЕІ тагііііо сопзіа сіе ип сапоп соп регсиіог, сіе ип те- 
сапізто сіе сІізігіЬисібп (Іогтабо рог ипа са]а у ипа со¬ 
ггебега) у бе ипа етрипабига а Іа ^ие ѵа топіабо еі теса- 
пізто бе абтізібп. 

Ьа тап§а бе сопбиссібп беі аіге сотргітібо зе епсЬиіа 
а Іа рагіе іпіегіог беі тап§о. 

Ьа Ьеггатіепіа зе соіоса еп Іа рагіе беіапіега беі сапоп. 

Эепіго беі тап§о, бе Іа саіа бе бізігіЬисібп у беі сапоп, 
Ьау сапаіез рага Іа епігаба у заііба беі аіге. 

ЕІ тагііііо Гипсіопа беі тобо зі§иіепіе: 

АІ аргеіаг еі §аіі11о, ипа ѵаіѵиіа аЬге еі разо беі аіге 
сотргітібо бе Іа тап§а аі тесапізто бе бізігіЬисібп. 
Оезбе ёзіе (зе§йп 1а розісібп ^ие осиреп еі регсиіог у 1а 
саггебега еп еі тотепіо бе Іа абтізібп) еі аіге сотргітібо 
раза а ітриізаг еі різібп еп Іа сатага бе ігаЪар о еп Іа бе 
геігосезо. 

Сиапбо Іа соггебега зе Ьаііа еп зи розісібп ехігета бе 
Іа бегесЬа, еі аіге епіга еп Іа сатага бе ігаЪар (а Іа і^иі- 
егба беі регсиіог) у етрща аі регсиіог Ьасіа Іа бегесЬа, 
Ьазіа ^ие ёзіа ск^ие соп еі саЬо бе Іа Ьеггатіепіа. Соп 
езіо ііпаііга Іа саггега бе ігаЬар. Еп езіе тотепіо, еі 
регсиіог аЬге Іоз сапаіез бе езсаре ^ие Ьау еп еі сапоп у 
Іа ргезібп Ьа]а гарібатепіе еп Іа сатага бе ігаЬаіо. 5е 
ргобисе ип бе5е^иі1 іЬгіо біпатісо у, сото сопзесиепсіа бе 
ёі, Іа соггебега зе безріага Ьазіа осираг зи розісібп ехігета 
бе Іа і^иіегба. 5е аЬге еі разо беі аіге сотргітібо а Іа 
сатага бе геігосезо (а Іа бегесЬа беі регсиіог) у еі регсиіог 
ѵиеіѵе а зи розісібп іпісіаі. 

АІ іегтіпаг еі геігосезо, еі регсиіог сотрите еі аіге 
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сіе езсаре ^ие айп циеба еп Іа сашага сіе Іа шагсНа сіе 1га- 
Ъар у е^иі1іЬга Іа соггесіега. 

Сиапсіо еп Іа сашага сіе геігосезо зе аЬге еі езсаре, Іа 
ргезіоп еп еііа безсіепбе Ъгизсатепіе у Іа соггесіега ріегсіе 
оіга ѵег еі е^иі1іЬгіо у зе безріага а зи розісіоп ехігета сіе 
Іа бегесЬа, соп Іо ^ие сошіепга бе пиеѵо Іа саггега сіе іга- 
Ьа р. 

Сагасіегізіісаз ргіпсіраіез: 

Оіашеіго сіе іоз гетасЬез, еп шш 
Ыйгпего сіе §о1рез беі шагііііо рог тіпиіо 
ЕГесіо шесапісо бе саба §о1ре, еп к§. ш 
Роіепсіа беі шагііііо, еп Н.Р. 

Ргезіоп беі аіге еп Іа іиЬегіа, еп аіш 
Сопзишо бе аіге, еп ш/ 3 шіп 
Оіашеіго йііі бе Іа шап§а, еп шш 
Ьаг§о беі шагііііо, еп шш 
Резо беі шагііііо, еп к§. 

Таіасігасіогаз 

Ьаз іаіабгабогаз зігѵеп рага іаіабгаг, езсагіаг у Ьаггепаг 
огіПсіоз еп шеіаі у зе ешріеап, еп біѵегзаз гашаз бе Іаз 
іпбизігіаз шеіа1йг§іса у бе Іа сопзігиссібп, рага агшаг 
т^иіпаз, ѵі§аз агтабаз у оігаз сопзігиссіопез теіаіісаз. 

ЕІ сиегро бе Іаз іаіабгабогаз езіа іогтабо бе ѵагіаз ріе- 
газ у еп ёі ѵап топіабоз: боз етрипабигаз (ипа зітріе 
у оіга соп ѵаіѵиіа, еп 1а ^ие зе епсиепіга еі тесапізто бе 
абтізібп), ип тоіог пеитаіісо гоіаііѵо, ип гебисіог бе ѵеіо- 
сібаб, еі Ьизіііо соп зи тесапізто бе аѵапсе у ип ге^иіабог 
бе ѵеіосібаб. 

Ьа тап§а бе сопбиссібп беі аіге сотргітібо зе епсЬиіа 
а Іа етрипабига еп цие зе Ьаііа Іа ѵаіѵиіа. 

Ьа іаіабгабога Іипсіопа бе Іа зі^иіепіе тапега: 

А1 §ігаг еі тап^иііо бе абтізібп, соіосабо еп Іа етрипа¬ 
бига бе Іа ѵаіѵиіа, зе аЬге еі разо беі аіге сотргітібо а 
Іа іаіабгабога. 

ЕІ аіге, аі епігаг еп Іа сашага беі тоіог, епіге еі езіаіог 
у еі гоіог, ргезіопа Іа раіеіа ^ие зоЬгезаІе бе езіе у Іо Ьасе 
§ігаг. 

ЕІ тоѵітіепіо зе ігапзтііе беі гоіог аі Ьизіііо, рог те- 
біо беі гебисіог бе ѵеіосібаб. 

ЕІ гоіог у Іоз еп§гапа]ез беі гебисіог ѵап топіабоз 
зоЬге аурпеіез бе Ьоііііаз. 
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СиапсІо е! ігаЬар зе Насе ароуапбозе еп ипа аЬгагабега 
о еп сиа^иіег зирегіісіе іца, еі аѵапсе беі НизШо соп Іа 
шесНа зе геаііга рог тебіо бе1 тесапізіпо сіе аѵапсе, Ьасіеп- 
сіо ёігаг а тапо Іа сгисеіа. 

Сиапсіо еі ігаЬар зе Ьасе зіп ароуо, еі аѵапсе сіеі Ьизіііо 
зе геаііга етрщапбо Іаз етрипабигаз. 

Ьа Ьеггатіепіа зе зщеіа еп еі сот (Зеі Ьизіііо. 

Рага засаг іа Ьеггатіепіа сіеі сопо сіеі Ьизіііо, зе аіог- 
піІІа Іа сгисеіа Ьазіа еі ііп, соп іо сиаі ипа Ьагга езресіаі 
Ьасе ргезібп зоЬге еі ѵазіа§о сіе Іа Ьеггатіепіа у іо етрщ'а 
Ьасіа аіиега. 

Еп іа рагіе зирегіог сіеі гоіог ѵа топіасіо ип ге§и1абог 
сепігііи^о, ^ие асійа зоЬге еі іпіеггиріог. Езіе іпіеггиріог 
ге§и1а аиіотаіісатепіе еі пйтего сіе геѵоіисіопез сіеі Ьи¬ 
зіііо, сіе асиегбо соп іа гоіасіоп сіе Іа Ьеггатіепіа. 

Езіа т^иіпа риебе етріеагзе іца, зщеіапбоіа а ип 
зорогіе езресіаі. 

Сагасіегізіісаз ргіпсіраіез: 

Сарасібаб сіе регі. еп тт 
Біатеіго тахіто сіеі езсагіасіо, еп тт 
Ыйтего бе геѵоі. беі Ьизіііо соп саг§а 
Сопо беі Ьизіііо 

Безріагатіепіо беі Ьизіііо, еп тт 

Роіепсіа бе Іа т^иіпа, еп Н.Р. с 

Ргезібп беі аіге, еп аіт. 

Сопзито бе аіге, еп т 3 /тіп 
Віатеіго йііі бе Іа тап§а, еп тт 
Ьаг§о бе Іа т^иіпа, еп тт 
Резо бе Іа т^иіпа, еп к§. 


ЯесіЦіссиіогаз пеитаіісаз рогіаіііез 

Ьаз т^иіпаз бе гесіііісаг зігѵеп рага Іітріаг ріегаз 
бе іипбісібп у созіигаз зоібабаз, гесіііісаг у риііг ріегаз 
езіатрабаз, ^иііа^ геЬаЬаз у оігоз ігаЬарз зітііагез. 

ЕІ Ьизіііо бе Іа гесіііісабога зе ропе еп тоѵітіепіо рог 
ип тоіог пеитаіісо гоіаііѵо. 

А1 Ьизіііо ѵа зщеіа 1а тиеіа. 

Ьа тэдиіпа зе ропе еп тагсЬа аргеіапбо Іа саЬеяа бе 
ипа ѵаіѵиіа о ип §аіі11о, ^ие аЬгеп еі разо беі аіге сотргі- 
тібо аі тоіог. 

Еі аіге, аі епігаг еп 1а сатага (епіге еі езіаіог у еі гоіог 
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сіеі тоіог), ешри]а Іа рагіе заііепіе сіе Іаз раІеіаз у Ьасё 
§ігаг еі гоіог. 

Е1 гоіог ѵа ипібо Пгтетепіе аі ЬизіПо, рог езо аі §ігаг 
аггазіга сопзі§о а ёзіе. 

Тапіо еі гоіог сото еі ЬизіПо езіап топіабоз зоЬге со- 
Ііпеіез сіе ЬоІіПаз. 

Сагасіегізіісаз ргіпсіраіез: 

Резо сіе Іа т^иіпа, еп к§ 

Оіатеіго тах. сіе Іа тиеіа, еп тт 

Ыйтего сіе геѵоіисіопез а ріепа саг^а, рог тіп. 

Роіепсіа сіе Іа т^иіпа, еп Н.Р. 

Сопзито сіеі аіге, еп т 3 /тіп. 

Оіатеіго йііі сіе Іа тап§а, еп тт 
Ьаг§о сіе Іа т^иіпа, еп тт. 


Магііііоз пешпаіісоз рага согіаг у саіа^аіеаг 

Ьоз тагііііоз пеитаіісоз рага согіаг у саіаіаіеаг зігѵеп 
рага согіаг, гетасЬаг, саіаіаіеаг, ргепзаг, Іітріаг ріехаз 
сіе іипбісібп, гесогіаг Ьиесоз у §гіеіаз еп Іаз ріегаз сіе Гог] а, 
геЬогбеаг іиЬоз у рагііг ріебгаз. 5е етріеап еп сііѵегзаз 
гатаз бе Іаз іпбизігіаз теіа1йг§іса у бе Іа сопзігиссібп. 

ЕІ тагііііо бе саіаіаіеаг у согіаг ез ипа т^иіпа пеи- 
таііса бе ётЬоІо, бе регсизібп. 

ЕІ іипсіопатіепіо беі тагііііо зе Ьаза еп еі аргоѵесЬа- 
тіепіо бе Іа епег^іа беі §о1ре беі регсиіог ^ие, ітриізабо 
рог еі аіге сотргітібо, геаііга ип тоѵітіепіо бе ѵаіѵёп 
а Іо 1аг§о беі сапоп. 

ЕІ тагііііо сопзіа бе ип сапоп соп регсиіог, ип теса- 
пізто бе бізігіЬисіоп (іогтабо рог ипа са]а у ипа соггебега) 
у ип тап^о, еп еі ^ие ѵа топіабо еі тесапізто бе абті- 
зібп. 

Ьа тап§а сопбисіога беі аіге сотргітібо зе епсЬиіа еп 
Іа рагіе іпіегіог бе Іа етрипабига. 

Ьа Ьеггатіепіа зе соіоса еп Іа рагіе беіапіега беі сапоп. 

Эепіго беі тап§о, бе Іа са]а бе бізігіЬисіоп у беі са- 
пбп Ьау сапаіез рага Іа епігаба у заііба беі аіге. 

ЕІ тагііііо іипсіопа беі тобо зі§иіепіе: 

АІ аргеіаг еі §аіі11о, ипа ѵаіѵиіа аЬге еі разо беі аіге 
сотргітібо бе Іа тап§а аі тесапізто бе бізігіЬисіоп. 
Оезбе ёзіе (зе§йп Іа розісібп ^ие осиреп еі регсиіог у 1а 
соггебега еп еі тотепіо бе Іа абтізібп) еі аіге сотргітібо 
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раза а Іа сатага ^ие ітреіе еі різібп еп Іа саггега сіе ігаЪар 
о а Іа сатага, ^ие Іо ітреіе аі геігосезо. 

Сиапсіо Іа соггесіега зе Ьаііа еп зи розісіоп ехігета бе 
Іа бегесЬа, еі аіге епіга еп Іа сатага бе ігаЪар (а Іа ^иіегба 
беі регсиіог) у етріуа аі регсиіог Ьасіа Іа бегесЬа, Ьазіа 
^ие ёзіе ск^ие соп еі ѵазіа^о бе Іа Ьеггатіепіа. Соп езіо 
ііпаііга еі сісіо бе ігаЪар. 

Еп езіе тотепіо, еі регсиіог аЬге іоз сапаіез бе езсаре 
^ие Ьау еп еі сапбп у Іа ргезібп Ьа]‘а гарібатепіе еп Іа са¬ 
тага бе ігаЪар. 5е ргобисе ип бе5е^иі1іЬгіо біпатісо у 
сото сопзесиепсіа бе ёі, Іа соггебега зе безріага Ьазіа оси- 
раг зи розісіоп ехігета бе Іа і^иіегба. 5е аЬге еі разо беі 
аіге согпргітібо а Іа сатага бе геігосезо (а 1а бегесЬа беі 
регсиіог) у еі регсиіог ѵиеіѵе а зи розісіоп іпісіаі. 

АІ іегтіпагзе еі геігосезо, еі регсиіог сотрите еі аіге 
бе езсаре, ^ие айп ^иеба еп Іа сатага бе ігаЪар, у е^иі- 
ПЪга Іа соггебега. 

Сиапбо еп Іа сатага бе геігосезо зе аЬге еі езсаре, Іа 
ргезібп еп еііа безсіепбе Ьгизсатепіе у Іа соггебега ріегбе 
оіга ѵех еі е^иі1іЬ^іо, безріагапбозе а зи розісіоп ехігета 
бе Іа бегесЬа, соп Іо ^ие ѵиеіѵе а гесотепгаг Іа саггега бе 
ігаЬар. 

Сагасіегізіісаз ргіпсіраіез: 

Ыйтего бе §о1рез рог тіп. 

ЕІесіо тес. бе саба §о1ре, еп к§/т 

Роіепсіа беі тагііііо, еп Н.Р. 

Ргезібп беі аіге еп 1а іиЬегіа, еп аіт. 

Сопзито бе аіге еп т 3 /тіп. 

Эіатеіго йііі бе Іа тап§а, еп тт 

Ьаг§о беі тагііііо, еп тт 

Резо беі тагііііо, еп к§. 

Зи^гійега пеитаііса 

Ьа зиігібега зе етріеа рага зозіепег Іоз гетасЬез, рог 
Іа рагіе бе Іа саЬеха, тіепігаз зе еіесійа еі ігаЪар. 5е ет¬ 
ріеа, іипіо соп Іоз тагііііоз бе гетасЬаг, рага гоЫопез 
бе біѵегзоз біатеігоз (сатЬіапбо Іаз сагоіеіаз о Ьиіегоіаз), 
еп біѵегзаз гатаз бе Іаз іпбизігіаз теіа1йг§іса у бе Іа сопз- 
ігиссібп. 

Езіа т^иіпа сопзіа бе ип сіііпбго, ип ётЬоІо-Ьиго 
(еп еі ^ие зе соіосап Іаз сагоіеіаз о Ьиіегоіаз сатЬіаЫез) 
у ип бізрозіііѵо бе абтізібп беі аіге. 

Рипсіопа бе Іа тапега зі§иіепіе: 

АІ §ігаг Іа етрипабига, зе аЬге Іа епігаба беі аіге сот- 
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ргітісіо аі сіііпбго, рог Іа рагіе Ьаіа беі ётЬоІо, у ёзіе 
Іота зи розісібп бе ігаЬар. 

Ьа зиігібега зе ароуа ргеѵіатепіе еп ипа аЪгагабега о 
еп сиа^иіег зирегіісіе 1\}а. 

Сиапбо Іа етрипабига зе §іга еп зепіібо сопігагіо, Іа 
епігаба беі аіге сотргітібо зе согіа, еі сіііпбго зе ропе еп 
сотипісасіоп соп Іа аітозГега у еі ётЬоІо етрщабо рог 
ип гезогіе ѵиеіѵе а зи розісібп іпісіаі. 

Сагасіегізіісаз ргіпсіраіез: 

Оіатеіго тахіто бе Іоз гетасИез, еп тт 
Ргезібп бе Іа зиігібега зоЬге еі гетасЬе, еп к§ 

Ргезібп беі аіге еп аіт. 

Оіатеіго беі сіііпбго, еп тт 
Оезріагатіепіо тахіто беі ётЬоІо, еп тт 
Оіатеіго йііі бе Іа тап§а, еп тт 
Ьаг^о бе Іа зиГгібега, еп тт 
Резо бе Іа т^иіпа, еп к§. 


Тгасіог йе езіегаз Воі&аг тосіеіо ТЬ — ЗОЛ 

Езіе ігасіог бе езіегаз зе иііііга рага бізііпіоз ііроз бе 
ІаЬогез. 5е 1е риебеп іпзіаіаг ѵагіоз ітріетепіоз, сото зоп: 
арогсабогез, агабоз, сиіііѵабогаз, аЬопабогаз, Іиті§або- 
газ, еіс. ОеЬібо а зиз ре^иепаз бітепзіопез, зе риебе иіііі- 
гаг еп іобоз а^ие11о5 сиіііѵоз сиуаз погтаз бе зіетЬга аі- 
сапсеп Ьазіа 1.5 т епіге зигсоз. 5е 1е На езіабо иііііхапбо 
соп та^пШсоз гезиііабоз еп Іоз сиіііѵоз бе сапа бе агйсаг 
еп зіетЬга пиеѵа, у сапа бе геіопо, бопбе, а резаг бе езіаг 
Іаз сапаз сгесібаз, геаііга зи ІаЬог регГесіатепіе, беЬібо 
аі ре^иепо біатеіго ^ие песезііа рага орегаг. 

Оігоз изоз ^ие зе 1е риебеп баг аі ігасіог Воі^аг зоп 
Іоз геіегепіез аі сиіііѵо беі іаЬасо, іотаіе, Іітріеха беріап- 
іапаіез у сіігісоз. ІЛіітатепіе зе 1е На ѵепібо иіііігапбо 
ехііозатепіе еп Іа гесоіессібп тесапігаба беі Ьепедиёп. 

Езіе ігасіог ііепе сото сопзито бе сотЬизііЫе ип рго- 
тебіо бе ип §а1бп рог Нога бе ігаЪар, ^ие Іо Ьасе гпиу 
есопотісо. 

Мапіепітіепіо іёспісо біагіо: 

Рага робег тапіепег еі е^иіро еп регіесіаз сопбісіопез 
іёспісаз, зиз орегабогез беЬегап багіе еі тапіепітіепіо 
біагіо зі^иіепіе: 
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1. Іішріега §епега1 сіеі е^иіро, аі ііпаіігаг Іаз ІаЬогез 
беі сііа; 

2. оЪзегѵаг еі тапіепігпіепіо сіеі зізіета еіёсігісо; 

3. тапіепег еп регіесіо езіабо еі ригіГісасІог сіе аіге у 
еі зізіета сіе сотЪизііоп; 

4. ІиЬгісасіоп сіеі зізіета сіе етЬга§ие; 

5. а^зіаг Іаз езіегаз сіеі ігасіог біагіатепіе. Езіе йі- 
ііто рипіо беЪе зег бе гі§игозо ситріітіепіо, уа ^ие зе 
Ьап поіабо ігасіогез ^ие зе епсиепігап ігаЪа]апбо соп Іаз 
езіегаз Ис^аз, Іо ^ие Ьасе цие еі е^иіро, аі геаіігаг ип тауог 
езіиегго рага зи іипсіопатіепіо, без^азіе зиз ріегаз ргета- 
іигатепіе. 

Іппоѵасіопез геаіігабаз: 

ЕІ ригіГісабог бе аіге беі ециіро ѵепіа — бе ІаЬгіса — 
асоріабо аі тоіог беі ігасіог. Мебіапіе ипа абаріасібп зе 
соіосб іиега бе Іа т^иіпа, бабо ^ие соп Іа бізрозісібп 
апіегіог еі ігасіог по ігаЬа]аЬа Ьіеп еп пиезіго раіз. 

ТатЬіёп іиегоп іпігобисібаз іппоѵасіопез еп Іа біпато 
у еі іиЬо бе езсаре, а Ііп бе аитепіаг Іа гезізіепсіа беі 
е^иіро. 

Оаіоз іёспісоз: 

Моіог Оіезеі бе 4 ііетроз 

Роіепсіа беі ециіро 30 НР. 

Резо беі ігасіог саг§або 2,270 К§ 

Сарасібаб беі іап^ие бе сотЬизііЫе 49 Оаі 

Еиегга бе ігассібп, еп К§ 1,600. 


АІгаЛога Ле сапа тосіеіо РСО —5 

Ыогтаз езіаЬІесібаз: 

Ьа погта бе 7 тіі аггоЬаз біагіаз ез Іа погта езіаЫесіба 
рага езіа аігабога. N 0 оЬзіапіе ЬаЪег 1о§габо еп а1§ипаз 
а^гирасіопез сапегаз біаз бе 12 тіі у 14 тіі аггоЬаз, еі 
гезиііабо бе аІ 2 а еп Іа разаба гаіга іие бе ип рготебіо бе 
4 тіі 800, Ьазіапіе таз Ъар ^ие Іа погта. 

Ьаз гахопез Іипбатепіаіез беі по ситріітіепіо бе Іа 
погта Ьап зібо: 

Оеіісіепсіаз §епега1ез еп Іа ог^апігасіоп беі ігаЬар; 
по иЬісасіоп беі ігапзрогіе песезагіо рага еі ігаЪар бе Іа 
аігабога, у рііаз ЬесЬаз рог Іоз тасЬеіегоз соп таз о тепоз 
сапа бе Іа сапіібаб гедиегіба: 40 аггоЬаз; уа ^ие зі Іаз рііаз 
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зе Ьасеп сіе шепо$ сіе 40 аггоЪаз, Іа аігабога Ьоіага сапаз 
рог Іоз Іасіоз, аі по росіегіаз аргізіопаг беЪібатепіе. Еп еі 
сазо сопігагіо— р Паз сіе таз сіе 40 аггоЬаз — ^иебага еп 
еі зиеіо ип гезібио ^ие, о Ьіеп еі ]‘аіЬего іепбга ^ие Пеѵаг 
Ьазіа Іа рііа таз ргохіта, о Ьіеп еі орегабог іепбга ^ие 
гереііг, еп еі тізто 1и§аг, ипа іагеа ^ие 1е осазіопа геігазо. 

Мапіепітіепіо іёспісо сііагіо: 

АІ Гіпаіігаг Іа іагеа сііагіа, Ьау ^ие іге§аг о Іітріаг 
Іа ііегга о іап§о ^ие іеп§а Іа т^иіпа, сЬе^иеа^ Іаз іиегсаз 
у іогпіііоз, еп§газаг Іаз рагіез соггезропбіепіез у сотрго- 
Ьаг Іоз піѵеіез сіе асеііе сіеі е^иіро. Риез тапіепег Іаз оЪ- 
зегѵасіопез бе тапіепітіепіо сііагіо ргеѵепііѵо е^иіѵа1е а 
сопзегѵаг еп регіесіо езіабо іёспісо Іа аігабога. 

Сиапсіо зе ореге еі е^иіро, беЪега іепегзе сиісіасіо бе: 

1. Ьоз іепбібоз еіёсігісоз ^ие, рог Іа аііига бе Іа аіха- 
бога, рибіегап Ьасег сопіасіо соп еііа; 

2. (^)ие еі апсЬо бе Іа ігосЬа іеп§а 1.8 теігоз; 

3. N 0 ігаЬа]аг Іа аігабога зіп еі ароуо бе Іоз §аіоз еп 
Іа ііегга. 

4. N 0 зііиагзе беЬар бе Іа іаіЬа, рага еѵііаг ассібепіез. 
Мобііісасіопез: 

Рага ^ие ип зоіо ЬотЬге риеба Насегзе саг§о бе Іа тапі- 
риіасіоп беі ігасіог у Іа аігабога, зе Ьа тобШсабо еі 1и§аг 
бе Іаз раіапсаз бе тапбо бе езіа йіііта Ьасіа Іа рагіе бе- 
Іапіега о зеа, а Іа ^иіегба беі сЬоіег. 

Оаіоз іёспісоз: 

Сарасібаб бе саг§а 500 кііо^гатоз 

Аііига бе Іа тэдиіпа 3.2 теігоз 

Эізіапсіа беі Ьгаго 4 теігоз 

АпсЬига бе Іа ігосЬа беі ігасіог 1.8 теігоз 

Ѵеіосібаб бе ігапзрогіе 10 к/Ь 

Езіа аігабога риебе зег топіаба еп Іоз ігасіогез МТ2—5Ь 
у МТ2—5МС. Езіе йіііто ез еі ^ие таз зе Ьа иіііігабо. 


15 * 
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VI На§а Іа гебассібп бесопігоі: 


ѴЮ “Ысеп8Іпіог§” 

(Ог^апігасібп рага еі 
сотегсіо ехіегіог сіе Іісеп- 
сіаз) 

— еГесійа орегасіопез бе 
ѵепіа сіе раіепіез сіе іпѵеп¬ 
сіопез зоѵіёіісаз у Іісеп- 
сіаз рага зи иіііігасібп еп 
еі ехігащего, азітізто бо¬ 
ситепіасібп іёспіса; 

— еіесійа орегасіопез бе 
сотрга бе Іісепсіаз бе іп- 
ѵепсіопез ехігапіегаз у Іі¬ 
сепсіаз рага зи иіііігасібп, 
азітізто боситепіасібп іё¬ 
спіса; 

— еГесійа орегасіопез, 
Ъар ргіпсіріоз сотегсіаіез, 
бе сапіе бе раіепіез, Іісеп¬ 
сіаз у боситепіасібп іёспі¬ 
са соп сопігаіапіез ехігап- 
Іегоз; 

— еіесійа орегасіопез 
бе ѵепіа у сотрга бе та- 
^иіпе5, иіі11а]е у ассезогі- 
оз, таіегіаіез, агіісиіоз, си- 
уо зитіпізіго, еп саіібаб 
бе ргоіоііроз у бе тобе- 
Іоз, езіа ргеѵізіо зе§йп Іаз 
сопбісіопез бе Іоз асиегбоз 
бе Іісепсіа. 

Ѵ/0 “Ілсепзіпіог§” рие- 
бе оігесег а Шз.: 

— іпѵепсіопез еп Іаз 
бізііпіаз гатаз бе Іа рго- 
биссібп іпбизігіаі у бе Іа 
а§гіси1іига; 

— іпѵепсіопез еп Іа іё¬ 
спіса бе ігапзрогіе, паѵе- 
§асібп у аѵіасібп; 


«В/0 Лицензинторг» 


— проводит операции 
по продаже патентов на со¬ 
ветские изобретения и ли¬ 
цензий на их использова¬ 
ние за границей, а также 
технической документации; 

— проводит операции 
по покупке патентов на 
иностранные изобретения и 
лицензий на их использо¬ 
вание, а также техниче¬ 
ской документации; 

— проводит операции 
по обмену на коммерческих 
началах патентами, лицен¬ 
зиями и технической доку¬ 
ментацией с иностранными 
контрагентами; 

— проводит операции 
по продаже и покупке ма¬ 
шин, материалов, изделий, 
поставка которых в качест¬ 
ве прототипов и образцов 
предусмотрена условиями 
лицензионных соглашений. 


В/0 «Лицензинторг» мо¬ 
жет Вам предложить: 

— изобретения в облас¬ 
ти различных отраслей 
промышленного производ¬ 
ства и сельского хозяйства; 

— изобретения в облас¬ 
ти транспортной техники, 
судоходства и авиации; 
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— іпѵепсіопез еп Іа ше- 
(Зісіпа, іёспіса тёбіса у 
іагтасо1о§іа; 

— іпѵепсіопез еп Іа те- 
сапіса сіе іпзігитепіоз сіе 
ргесізібп, еіесігбпіса у 6р- 
ііса; 

— іпѵепсіопез еп Іа рго- 
биссібп сіе агіісиіоз сіе ат- 
рііо сопзито у ргобисіоз 
бе аіітепіасібп. 

Ѵ/О “Ьісепзіпіог§” езіа 
бізриезіа еп ехашіпаг іат- 
Ьіёп іобаз зиз ргорозісіо- 
пез рага Іа сотрга бе Псеп- 
сіаз у раіепіез. 

Рага іобаз Іаз сиезііопез 
геіасіопабаз а Іа ѵепіа у 
сотрга бе Іісепсіаз у ра¬ 
іепіез Іез ребітоз бігЦапзе 
а Ѵ/О “исеп5Іпіог§”. 

Іпзігитепіоз 

Міііатрегітеігоз, ат- 
регітеігоз, ѵоііітеігоз у 
ѵаіітеігоз, ііро В —533 зоп 
іпзігитепіоз арапіаііабоз 
рогіаіііез бе тисЬоз Нті- 
іез соп еі зізіета еіесіго- 
біпатісо у езіап безііпа- 
боз рага тебіг соп ипа 
ргезісібп аііа Іа соггіепіе, 
іепзібп у роіепсіа еп Іоз 
сігсиііоз бе Іаз соггіепіез 
сопііпиа у аііегпа соп Іа 
ігесиепсіа потіпаі бе 50 с/з 
у еп еі біаразбп атріііі- 
сабо бе Ігесиепсіаз бе 90 
а 1000 с/з (зоіатепіе рага 
атрегітеігоз у ѵаіітеігоз). 

Іпзігитепіоз Гипсіопап 
а ипа іетрегаіига атЬіепіе 
бе +10 а +35°С у ипа 


— изобретения в облас¬ 
ти медицины, медицинской 
техники и фармакологии; 

— изобретения в облас¬ 
ти точной механики, элек¬ 
троники и оптики; 

— изобретения в облас¬ 
ти производства товаров 
широкого потребления и 
продовольственных това¬ 
ров. 

В/О «Лицензинторг» го¬ 
тов рассмотреть также и 
все Ваши предложения на 
покупку лицензий и па¬ 
тентов. 

По всем вопросам про¬ 
дажи и покупки лицензий 
и патентов обращайтесь в 
В/О «Лицензинтор г». 


Приборы 

Миллиамперметры, ам¬ 
перметры, вольтметры и 
ваттметры типа Д-533 пред¬ 
ставляют собой многопре¬ 
дельные переносные экра¬ 
нированные приборы элек¬ 
тродинамической системы, 
предназначенные для изме¬ 
рения с высокой точностью 
тока, напряжения и мощ¬ 
ности в цепях постоянного 
тока и в цепях переменного 
тока с номинальной часто¬ 
той 50 гц и в расширенном 
диапазоне частот (только 
для амперметров и ватт¬ 
метров) от 90 до 1000 гц. 

Приборы рассчитаны на 
эксплуатацию при темпера¬ 
туре от +10 до +35° С и 
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Ьшпебаб геіаііѵа Ьазіа еі 
80%. Ьоз іпзігитепіоз ри- 
есіеп зег ЬесЬоз еп ѵагіапіе 
ігорісаі. Ьа розісіоп бе 
Гипсіопатіепіо ез Ьогігоп- 
іаі. 

Сгйаз еіёсігісаэ сіе риепіе 

8е етріеап рага еіеѵаг 
у ігазіабаг біГегепіез саг- 
§аз еп ігез бігессіопез а 
гё§ітепез Іі^его у тебіо бе 
ігаЬар у езіап е^иіраба5 
соп арагерз еіёсігісоз, ^ие 
§агапіігап Іа еіеѵасіоп бе 
Іа саг^а а ипа ѵеіосібаб 
бе 8 гп/тіп у еі безріага- 
тіепіо бе ёзіа а Іо 1аг§о 
бе Іа §гйа а 20 т/тіп. 

Ьаз §гйаз рог безео зе 
ГаЬгісап соп тапбо безбе 
еі зиеіо о безбе Іа саЬіпа. 

5і еі тапбо зе еГесійа 
безбе еі зиеіо, Іа ѵеіосібаб 
бе ігазіасібп бе Іа §гйа ез 
бе 40/26 т/тіп у бе 58/38 
т/тіп, зі ёзіе зе еіесійа 
безбе Іа саЬіпа. 

Ьаз §гйаз ііепеп еі те- 
сапізто бе ігазіасібп соп 
ассіопатіепіо іпберепбіеп- 
іе рага Іаз боз гиебаз рага 
Іаз §гйаз бе 13,5—28,5 т 
бе Іи ъ у ассіопатіепіо те- 
біапіе ип агЬоІ бе ігапз- 
тізібп зіп ароуоз рага Іаз 
§гйаз бе 5—11 т бе Іиг. 

5е аіітепіап бе Іа геб 
бе соггіепіе аііегпа соп іеп- 
зіоп бе 220 о 380 V. 


относительной влажности 
до 80%; могут изготовлять¬ 
ся в тропическом исполне¬ 
нии; рабочее положение — 
горизонтальное. 


Краны мостовые 
электрические 

Применяются для подъ¬ 
ема и перемещения различ¬ 
ных грузов в трех направ¬ 
лениях при легком и сред¬ 
нем режиме работы. Обо¬ 
рудованы электроталями, 
обеспечивающими подъем 
груза со скоростью 8 м/мин 
и перемещение его вдоль 
крана со скоростью 20 
м/мин. 

Выполняются как с уп¬ 
равлением с пола, так и 
с управлением из кабины. 

Передвигаются при уп¬ 
равлении с пола со ско¬ 
ростью 40/26 м/мин, а при 
управлении из кабины — 
58/38 м/мин. 

Имеют механизм пере¬ 
движения с раздельным 
приводом на два колеса 
для пролетов 13,5 — 28,5 м 
и привод с безо пор ным 
трансмиссионным валом 
для пролетов 5—11 м. 


Питаются от сети пере¬ 
менного тока напряжением 
в 220 или 380 в. 
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Огйа аиіотоѵіі 

Ьа §гйа аиіотоѵіі §іга- 
іогіа соп сарасісіасі сіе саг- 
§а 3 і езіа безііпаба а 
геаіігаг Іоз ігаЬарз сіе саг- 
§а у безсаг§а у сіе топ^е. 

Ьа §гйа езіа топіасіа 
зоЬге еі сЬазіз сіеі аиіото- 
ѵіі 2ІЬ-164 А. Еп еі сЬа¬ 
зіз зе топіа Іа рагіе Іуа 
бе Іа §гйа, ^ие зе сотропе 
сіеі ЪазШог іцо, Іоз аро- 
уоз сіе Ьизіііо, езіаЬіІіга- 
богез, гесіисіог сіеі Ьазіісіог 
і Цо, сігсиіо сіе гобабига у 
Іоз ріез бе зорогіе сіеі Ьга- 
20 . 

Еп еі Ьазіісіог §ігаіо- 
гіо сіе Іа §гйа езіа іпзіаіасіо 
еі саЬгезіапіе рага Іеѵап- 
іаг Іа саг§а у Іа ріита, 
Іа са]а сіе бізігіЬисіоп соп 
геѵегзіоп, еі тесапізто сіеі 
§іго бе Іа §гйа, Іа ріита, 
еі рогіаі у Іа саЬіпа сіеі 
орегабог соп еі тапбо бе 
Іа §гйа. 

Ьа рагіе §ігаіогіа бе Іа 
§гйа зе сепіга соп гезресіо 
аі Ьазіібог іі]о рог тебіо 
беі §оггбп беі сігсиіо бе 
гобабига у зе ипе соп еі 
Ьазіібог соп гобіііоз бе аро- 
уо бе ассібп Ьііаіегаі. 

Тобоз Іоз тесапізтоз бе 
Іа §гйа зоп ассіопабоз рог 
еі тоіог беі аиіотоѵіі. Ра¬ 
га іотаг Іа роіепсіа, песе- 
загіа рага еі іипсіопатіеп- 
іо бе Іоз тесапізтоз бе іа 
§гйа, еп еі сЬазіз беі аиіо- 
тбѵіі зе епсиепіга Іа са]‘а 


Автомобильный кран 

Авто мобильный пол но - 
поворотный кран грузо¬ 
подъемностью 3 т предна¬ 
значен для выполнения по- 
грузочно-разгр узочных и 
монтажных работ. 

Кран • смонтирован 
на шасси автомобиля 
ЗИЛ-164 А. На шасси ав¬ 
томашины монтируется не¬ 
поворотная часть крана, 
состоящая из неповоротной 
рамы, винтовых опор, ста¬ 
билизаторов, редуктора не¬ 
поворотной рамы, круга ка¬ 
тания и стойки для под¬ 
держки стрелы. 

На повортной раме кра¬ 
на установлена лебедка 
подъема груза и стрелы, 
распределительная короб¬ 
ка с реверсом, механизм 
поворота, стрела, портал и 
кабина крановщика с уп¬ 
равлением крана. 

Поворотная часть крана 
центрируется относительно 
неповоротной рамы при по¬ 
мощи цапфы круга ката¬ 
ния и соединяется с ней 
опорными роликами двух¬ 
стороннего действия. 

Привод всех механиз¬ 
мов крана осуществляется 
от двигателя автомобиля. 
Для отбора мощности, не¬ 
обходимой для работы кра¬ 
новых механизмов, на шас¬ 
си автомобиля установлена 
коробка отбора мощности, 
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сіе Іота сіе роіепсіа. Ьа 
раіапса рага етЬга§аг бі- 
сЬа са]а зе соіоса еп 1а 
саЬіпа сіеі сЬбіег. 

Рага еіеѵаг 1а езіаЪіІі- 
сіасі сіе Іа §ша бигапіе Іоз 
ігаЪарз соп Іаз саг§аз та- 
хітаз у сиапсіо ез песезагіо 
ігаЬа]аг аі тахіто ѵиеіо 
сіе 1а ріита, Іа §гйа ііепе 
Іоз ароуоз <1е ЬизіІІо сіез- 
рІагаЫез у Іоз езіаЪіІіга- 
сіогез. 

Сиапсіо 1а §гйа героза 
зоЬге іоз ароуоз безріага- 
Ыез, іоз езіаЪіІігабогез зе 
іі]ап соп іогпіііоз, у еі 
риепіе ігазего гезиііа гі§і- 
сіатепіе ипісіо соп еі Ъаз- 
іісіог сіеі аиіотоѵіі, іо ^ие 
еіеѵа 1а езіаЪіІісіасі сіе Іа 
§гйа. 

Ьа §гйа риебе ігазіа- 
багзе а 1аг§аз бізіапсіаз рог 
зі тізта у ігапзрогіагзе еп 
іеггосаггіі зіп зег безгпоп- 
іаба. 

Арагерз (іе[егепсіаІез тоѵі- 
Іез 

Ьоз арагерз бііегепсіа- 
Іез тбѵіІез соп сарасібаб 
сіе саг§а сіе 1, 2, 3, 5 у 
10 і, зе етріеап рага еі 
іеѵапіатіепіо у ігапзрогіе 
сіе саг^аз еп іаііегез, аіта- 
сепез у 1и§агез сіе топіаіе 
бе біѵегзаз гатаз бе 1а 
ргобиссібп, сиабо 1а сап- 
іібаб бе саг§а а ігапзрог- 
іаг по ез тиу §;гапбе у Іаз 
ѵеіосібабез бе еіеѵасібп у 
ігапзрогіе, ре^иепа5. 


рычаг включения которой 
помещен в кабине шофера. 

Для повышения устой¬ 
чивости крана при работе 
с предельными грузами и 
на предельных вылетах 
стрелы кран снабжен вынос¬ 
ными винтовыми опорами 
и стабилизатором. 

При работе крана на 
выносных опорах стабили¬ 
заторы фиксируются вин¬ 
тами и задний мост ока¬ 
зывается жестко связан¬ 
ным с рамой автомобиля, 
что увеличивает устойчи¬ 
вость крана. 

Кран может передви¬ 
гаться на дальние расстоя¬ 
ния своим ходом и транс¬ 
портироваться по железной 
дороге без разборки. 

Кошки ручные 

Кошки ручные грузо¬ 
подъемностью 1, 2, 3, 5 и 
10 т предназначены для 
подъема и перемещения гру¬ 
зов в цехах, на складах и 
монтажных площадках 
различных отраслей про¬ 
мышленности при неболь¬ 
ших грузопотоках с малы¬ 
ми скоростями подъема и 
перемещения грузов. 
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Езіоз арагерз зе топ- 
іап еп топосаггііез со1§ап- 
іез, сіе зессіоп еп сіоЫе 
“Т” у іашЬіёп зе ешріеап 
рага е^иіра^ Іаз §гйаз а 
шапо. 

Е1 арагеіо шоѵіі ез ип 
арагаіо сотриезіо сіе ип 
тесапізшо сіе еіеѵасібп 
(арагер бііегепсіаі), соп са- 
бепа агіісиіаба бе іиегга о 
саІіЪгаба бе езІаЬопез зоі- 
бабоз у бе ип тесапізшо 
бе ігазіасіоп (сагго) соп ас- 
сіопатіепіо а тапо. 

Е1 тесапізшо бе еіеѵа¬ 
сібп сопзіа бе ипа са]а соі- 
§апіе, соп Іоз тесапізтоз 
бе ігапзтізіоп, ігепо у ассіо- 
патіепіо бе Іа са]а бе 
роіеаз, ^ие ѵа ипіба а Іа 
са]а соі^апіе тебіапіе ипа 
сабепа бе саг§а. 

Е1 тесапізшо бе ігапз- 
тізібп сопзіа бе ип іогпі- 
11о зіпііп бе боз іііеіез у 
бе ипа гиеба Ьеіісоібаі, 
ЬесЬа бе ипа ріега соп Іа 
гиеба бепіаба рага Іа са¬ 
бепа бе саг§а. 

Е1 тесапізшо бе ігепо 
азе§ига еі безсепзо зиаѵе у 
Іа беіепсібп аиіотаііса бе 
Іа саг^а еп еі тотепіо еп 
^ие бе]а бе §ігаг Іа гиеба 
бе тапіоЬга о зеа аі зиЬіг 
о аі Ьа]аг Іа саг§а. 

Езіе тесапізшо ез ип 
ігепо бе бізсо, бе етрще 
зоЬге еі ароуо, топіабо 
зоЬге еі іогпіііо зіпііп у 
дие сопзіа бе ипа гиеба бе 


Кошки монтируются на 
однорельсовых подвесных 
путях двутаврового сече¬ 
ния, а также используются 
для оборудования ручных 
кранов. 

Кошка представляет со¬ 
бой устройство, скомпано- 
ванное из подъемного ме¬ 
ханизма (тали) с грузовой 
пластинчатой или сварной 
калиброванной цепью и ме¬ 
ханизма передвижения с 
ручным приводом. 

Подъемный механизм 
кошки состоит из подвес¬ 
ной обоймы с передаточ¬ 
ным, тормозным и привод¬ 
ным механизмами блочной 
обоймы, связанной с под¬ 
весной обоймой грузовой 
цепью. 

Передаточный механизм 
состоит из двухзаходного 
червяка и червячной ше¬ 
стерни, изготовленной сов¬ 
местно с цепной грузовой 
звездочкой. 

Тормозной механизм 
обеспечивает плавное опу¬ 
скание и автоматическую 
остановку груза как только 
пр екр ащается вр ащение 
тягового колеса при подъ¬ 
еме или опускании гру¬ 
за. 

Механизм представляет 
собой дисковый грузоупор¬ 
ный тормоз, смонтирован¬ 
ный на червяке и состоя¬ 
щий из храповика, тормоз. 
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ігігщиеіе, ип бізсо сіе іге- 
по, ип іг^иеіе у Іоз Гог- 
гоз бе Ггепо бе сиего. 

Е1 тесапізто сіе ассіо- 
патіепіо сопзіа сіе ипа гие- 
сіа у сіе ипа сасіепа, сіе 
езІаЬопез зоісіасірз, бе та- 
піоЬга. 

Е1 §апсЬо сіе Іа са]а сіе 
роіеаз тоѵіі ѵа ргоѵізіо сіе 
ип а^'іпеіе сіе Ьоіаз, сіе 
етрщ'е у риесіе §ігагзе 1і- 
Ъгетепіе еп іогпо а зи е]’е. 

Ьа езігисіига сіе Іоз ара- 
герз сіа Іа розіЬПісіасі сіе 
^ие риесіап іипсіопаг зоЬге 
ѵі^иеіаз сіе боЫе “Т” сіе 
сиа^иіега сіе іаз зессіопез 
цие зе іпсіісап еп Іоз сіа- 
іоз ргіпсіраіез. 

Ьа ігазіасібп беі ара- 
гер, еі Іеѵапіатіепіо у 
безсепзо беі §апсЬо сіе саг- 
§а зе еіесійа безбе еі зиеіо, 
рог шебіо бе сабепаз. Еп 
іоз арагерз зе гпопіап са¬ 
бепаз ^ие реггпііеп Іеѵап- 
іаг еі §апсЬо Ьазіа 3 ш. 
Рог епсаг§о езресіаі, Іоз 
арагерз риебеп зигпіпізіга- 
гзе рага еіеѵасібп Ьазіа 
12 т. 

ОепегаЗогез зіпсгоп ісоз 
ГСД 400—375 

Ьоз §епегабогез зіпсгб- 
пісоз ігііазісоз зе ГаЬгісап 
рага ипа роіепсіа бе 
400 кДѴ (500 кѴА) соп іеп- 
зіопез потіпаіез бе 400/230 
6300 V у езіап саісиіабоз 
рага іипсіопаг зоЬге ріаіа- 
іогтаз іпзіаіабаз Ьазіа Іоз 


ного диска, собачки и ко¬ 
жаной прокладки. 

Приводной механизм со 
стоит из тягового колеса 
и тяговой сварной цепи. 


Грузовой крюк блочной 
обоймы снабжен упорным 
шарикоподшипником и мо¬ 
жет свободно вращаться 
вокруг своей оси. 

Конструкция кошек пре¬ 
дусматривает возможность 
их работы на двутавровой 
балке любого из указан¬ 
ных в основных данных 
сечений. 

Передвижение кошки, 
подъем и опускание грузо¬ 
вого крюка с пола осу¬ 
ществляется цепями. На 
кошки устанавливаются це¬ 
пи, которые обеспечивают 
подъем крюка на высоту 
3 м. По особому заказу 
кошка может быть изго¬ 
товлена с высотой подъема 
до 12 м. 


Синхронные генераторы 
ГСД 400-375 

Синхронные трехфаз¬ 
ные генераторы изготовля¬ 
ются мощностью 400 квт 
(500 ква) на номинальные 
напряжения 400/230 и 
6300 в и рассчитаны для 
работы при высоте места 
установки до 1000 м над 
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1000 ш сіе аііига зоЬге еі 
піѵеі (іеі таг у соп ипа 
іетрегаіига атЬіепіе яие 
озсіІе епіге Іоз +5° Ьазіа 
І05 +35°С. 

Ьоз §епегабогез зе ет- 
ріеап рага аіітепіаг сіе епег- 
§іа еіёсігіса Іаз іпзіаіасіо- 
пез сіе іиегга у еі аіит- 
Ьгасіо, у зе безііпап рага 
зег іпзіаіабоз зоЬге сопзіги- 
ігиссіопез теіаіісаз о зоЬ¬ 
ге Гипбатепіоз сіе ріесіга о 
бе Ьогті§6п агтасіо. 

Ьа ргориізіоп бе Іоз §е- 
пегабогез зе еіесійа безбе 
ип тоіог бе сотЬизіібп 
іпіегпа, бе різіопез. Ьоз 
§епегабогез зоп бе сопзігис- 
сібп аЬіегіа, соп ип со^- 
пеіе асоріабо ѵегіісаітеп- 
іе, соп еі агЬоІ Ьогігопіаі, 
^ие ііепе ипа ріаііпа рага 
еі асоріатіепіо соп еі то¬ 
іог ргориізог, у соп ипа 
роіеа рага 1а ігапзтізібп 
беі ехсііабог. ЕІ §епегабог 
у еі соііпеіе зе іпзіаіап 
зоЬге ип Ьазіібог сотйп. 
ЕІ со]іпеіе бізропе бе еп- 
§газе сігсиіаг. ЕІ §епегабог 
ііепе ѵепіііасібп зітёігіса, 
ахіаі у габіаі, ^ие зе сгеа 
§гасіаз аі §іго беі гоіог у 
бе Іаз раіеіаз беі ѵепіііа- 
бог, цие ѵап топіабаз аі 
сиегро беі гоіог рог атЬаз 
рагіез бе Іоз роіоз. 

ЕІ ехсііабог бе соггіеп- 
іе сопііпиа зе іпзіаіа еп 
ип іипбатепіо іпберепбіеп- 
іе у ез ітриізабо рог еі 


уровнем моря и при тем¬ 
пературе окружающей сре¬ 
ды в пределах от +5° до 
+35° С. 

Генераторы применяют¬ 
ся для питания электриче¬ 
ской энергией силовых и 
осветительных установок и 
предназначаются для уста¬ 
новки на стальные конст¬ 
рукции, каменный или же¬ 
лезобетонный фундамент. 

Привод генераторов осу¬ 
ществляется от поршневого 
двигателя внутреннего сго¬ 
рания. Генераторы выпол¬ 
няются в открытом испол¬ 
нении с одним стояковым 
подшипником, с горизон¬ 
тальным валом, имеющим 
фланец для соединения с 
приводным двигателем и 
шкивом для привода воз¬ 
будителя. Генератор и под¬ 
шипник устанавливаются 
на общей фундаментной 
плите. Подшипник снаб¬ 
жен кольцевой смазкой. 
Генератор имеет симметрич¬ 
ную аксиально-радиаль¬ 
ную вентиляцию, осущест¬ 
вляемую вращением рото¬ 
ра и вентиляционных 
крыльев, прикрепленных к 
корпусу ротора по обеим 
сторонам полюсов. 

Возбудитель постоянно¬ 
го тока устанавливается на 
отдельном фундаменте и 
приводится в движение ге- 
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^епегабог рог тесііо сіе Іа 
ігапзтізібп бе соггеаз іга- 
регоібаіез. Еп Іоз ехігетоз 
бе Іоз агЬоІез беі §епегабог 
у беі ехсііабог ѵап асоріа- 
баз Іаз роіеаз. 

Ьа ге§и1асіоп бе Іа іеп- 
зіоп беі §епегабог зе еГес- 
ійа рог тебіо бе ип ге§и- 
Іабог сопесіабо еп еі сіг- 
сиііо беі беѵапабо бе ех¬ 
сііасібп беі ехсііабог, Іо 
сиаі іасііііа сатЫаг раи- 
Іаііпатепіе Іа соггіепіе бе 
ехсііасібп. 

ЕІ беѵапабо беі езіа- 
іог беі §епегабог у беі ех¬ 
сііабог ііепе ип аізіатіепіо 
^ие езіа саісиіабо рага еі 
гесаіепіатіепіо тахіто 
Ьазіа 60° С у еі беѵапабо 
бе ехсііасібп, Ьазіа 75° С. 
Ва]о ргеѵіо ребібо, еі аіз¬ 
іатіепіо бе Іоз беѵапабоз 
беі §епегабог у беі ехсііа¬ 
бог риебе іаЬгісагзе гезіз- 
іепіе сопіга Іа Ьитебаб. 

ЕІ беѵапабо беі езіа- 
іог ііепе зеіз іегтіпаіез бе 
заііба НЬгез. 

Ьоз ^епегабогез зе Іа- 
Ьгісап соп Іа бігессібп бе 
§іго беіегтіпаба еп еі ре¬ 
бібо. 

бипіатепіе соп еі §епе- 
габог зе Ьасе епіге§а бе Іо 
зі§иіепіе: 

ЕІ ехсііабог бе соггіепіе 
сопііпиа; 

ЕІ ге^иіабог бе Іа ехсі¬ 
іасібп беі ехсііабог; 

Ьа гезізіепсіа бе без- 
сагеа; 
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нератором через клиноре¬ 
менную передачу. На кон¬ 
цах валов генератора и 
возбудителя насажены шки¬ 
вы. 

Регулировка напряже¬ 
ния генератора осуществ¬ 
ляется регулятором, вклю¬ 
ченным в цепь обмотки 
возбудителя, что позволя¬ 
ет плавно изменять ток 
возбуждения. 

Обмотка статора гене¬ 
ратора и возбудителя име¬ 
ет изоляцию, рассчитан¬ 
ную на предельный пере¬ 
грев 60° С, а обмотка воз¬ 
буждения — на перегрев 
75° С. По желанию заказ¬ 
чика изоляция обмоток ге¬ 
нератора и возбудителя мо¬ 
жет быть выполнена в про- 
тивосыростном исполне¬ 
нии. 

Обмотка статора имеет 
шесть свободных выводных 
концов. 

Направление вращения 
генераторов выполняется 
по согласованию с заказ¬ 
чиком. 

Комплектно с генерато¬ 
ром поставляются: 

Возбудитель постоянно¬ 
го тока; 

Регулятор возбуждения 
к возбудителю; 

Разрядное сопротивле¬ 
ние; 



Е1 Ыочие ёе тапёо ех- 
ііп§иіепёо еі сатро; 

Ьаз ріегаз сіе гериезіо 
рага еі §епегаёог. 

Ехсаѵасіога сіе саЛепа йе 
сиЬеіав 

Безі^пасіоп: 

Ьа ехсаѵаёога ЕТІТ353 
езіа ёезііпаёа рага саѵаг 
гапіаз рага сапегіаз сіе §аз 
у реігоіео, ІиЬегіаз сіе а§иа, 
сапаіігасібп, саЫез еіёсігі- 
соз у Гипёатепіоз сіе ре- 
циепаз сазаз. 

Ьа ехсаѵасіога сіе сасіепа 
сіе сиЬеіаз тосіеіо ЕТІІ-353 
зоЬге оги§аз ез ипа ехса¬ 
ѵасіога ипіѵегзаі сіе гагуаз, 
соп ѵагіесіасі ёе ёізрозіііѵоз 
іпіегсашЬіаЫез рага саѵаг 
хащаз ёе регШ гесіап§и1аг 
у езсаіопаёо соп ипа рго- 
Іипёіёаё ёе Ьазіа 3,5 ш у 
ип апсЬо ёе 0,8 а 1,1 ш. 


Оезсгірсібп ёе Іа 
сопзігиссіоп: 

ЕІ шесапізгпо ёе Іа ех- 
саѵаёога іипсіопа соп Іа 
ауиёа ёе ип шоіог, рог 
шеёіо ёе Іаз ігапзшізіопез 
ёепіаёаз у ёе саёепа. 

Еп іа ехсаѵаёога езіа 
топіаёо ип гпоіог Оіезеі 
ёе сиаіго ііешроз. 

Тоёаз Іаз ріегаз §ігаіо- 
гіаз ёе ігапзшізіоп у ёеі 
зізіегпа ёе оги§аз езіап гпоп- 
іаёаз зоЬге со]іпеіез ёе Ъо- 
Іаз о ёе гоёіііоз. 

Ьа ігапзтізібп ёе епег- 


Блок управления гаше¬ 
нием поля; 

Запасные части к гене¬ 
ратору. 

Многоковшевой экскаватор 

Назначение: 

Экскаватор ЭТУ-353 
предназначен для рытья 
траншей под газо-нефтепро- 
воды, водопровод, канали¬ 
зацию, электрокабели и 
фундаменты малоэтажных 
построек. 

Многоковшевый экска¬ 
ватор модели ЭТУ-353 на 
гусеничном ходу является 
универсальной траншейной 
землеройной машиной с не¬ 
сколькими видами сменно¬ 
го оборудования для рытья 
траншей прямоугольного и 
ступенчатого профиля глу¬ 
биной до 3,5 м и шириной 
от 0,8 до 1,1 м. 

Описание конст¬ 
рукции: 

Механизмы экскаватора 
приводятся в движение от 
одного двигателя посредст¬ 
вом зубчатых и цепных пе¬ 
редач. 

В качестве двигателя 
на экскаваторе применен 
четырехтактный дизель. 

Все вращающиеся де¬ 
тали привода и гусенично¬ 
го хода экскаватора уста¬ 
новлены на шариковых или 
роликовых подшипниках. 

Силовая передача эк- 
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&іа сіе Іа ехсаѵабога сопзіа 
сіе Іа са]а сіе ѵеіосісіасіез, 
бізсоз сіе етЬга§ие, е]е іп- 
Іегтебіо сіе Ігапзтізіоп аі 
6г§апо бе ІгаЬар, Ігапз- 
тізіоп бе сабепаз а Іа оги- 
§а у тесапізто бе еіеѵа- 
сібп у безсепзо беі бг§апо 
бе ІгаЬар. 

Рог тебіасібп бе Іа са]а 
бе ѵеіосібабез зе еіесійа еі 
тоѵітіепіо бе Іа ехсаѵа¬ 
бога, Іипсіопа еі бг^апо бе 
ІгаЬар у еі тесапізто бе 
еіеѵасібп у безсепзо бе ёзіе. 

ЕІ и1Ша]е бе ІгаЬар 
бе Іа ехсаѵабога сопзіа беі 
бг§апо бе ІгаЬар у беі 
Ігапзрогіабог бе сіпіа. 

ЕІ бг^апо бе ІгаЬар бе 
Іа ехсаѵабога сопзіа беі 
сЬазіз бе сиЬеіаз еп Іа са- 
бепа зіп Ип беі сиаі езіап 
іпзіаіабаз іаз сиЬеіаз. Еп 
Іа саЬесега беі сЬазіз зе 
епсиепіга топіабо еі е]е 
ѵегіісаі у еп Іа Ігазега еі 
тесапізто бе іепзібп бе 
Іаз сабепаз бе сиЬеіаз; еп 
еі сЬазіз бе сиЬеіаз Іат- 
Ьіёп зе епсиепігап Іоз го- 
біііоз бе ароуо у зозіёп бе 
Іаз сабепаз бе сиЬеіаз. 

Еп Іаз сабепаз бе сиЬе¬ 
іаз зе епсиепігап зщ’еіаз 
Іаз сиЬеіаз безііпабаз рага 
саѵаг хащаз бе зессібп ге- 
сіап^иіаг. Ьаз сиЬеіаз Ііе- 
пеп біепіез еп зи рагіе 
беіапіега у еп Іоз созіабоз. 
Сиапбо зе саѵап 2 ,ап]а$ бе 
1,1 т бе апсЬо, еп Іаз си¬ 
Ьеіаз зе соіосап епзапсЬабо- 


скаватора состоит из ко¬ 
робки передач, бортовых 
дисковых фрикционов, про¬ 
межуточного вала передачи 
на рабочий орган, цепных 
передач на гусеничный ход, 
механизма подъема и опус¬ 
кания рабочего органа. 

Посредством коробки 
передач осуществляется пе¬ 
редвижение экскаватора, 
приведение в действие ра¬ 
бочего органа, а также ме¬ 
ханизма подъема и опус¬ 
кания рабочего органа. 

Рабочее оборудование 
экскаватора состоит из ра¬ 
бочего органа и ленточного 
транспортера. 

Рабочий орган экскава¬ 
тора состоит из ковшовой 
рамы, на замкнутой цепи 
которой расположены ков¬ 
ши. На головной части ра¬ 
мы смонтирован турасный 
вал, на хвостовой — натяж¬ 
ное устройство ковшевых 
цепей; на ковшовой раме 
также расположены опор¬ 
ные и поддерживающие ро¬ 
лики ковшевых цепей. 


На ковшевых цепях ук¬ 
реплены ковши, предназна¬ 
ченные для рытья траншей 
прямоугольного сечения. 
Ковши снабжены передни¬ 
ми и боковыми зубьями. 
При рытье траншей шири¬ 
ной в 1,1 м на ковши уста¬ 
навливают уширители. Ту¬ 
расный вал служит для 


238 



ге$. Е1 е]е ѵегіісаі зігѵе 
рага Іа ігапзтізіоп бе то- 
ѵітіепіо а Іаз сабепаз бе 
сиЪеіаз у а Іоз е]ез ігапз- 
ѵегзаіез бе роіеаз ^ие рие- 
беп зег іпзіаіабоз еп еі 
сЬазіз сото иііііаіе сатЬіа- 
Ые. 

Еп еі е]'е ѵегіісаі зе 
епсиепіга Іа Ьгіба бе Н- 
тііе беі тотепіо бе іог- 
зіоп. Еп еі сазо бе ^ие зе 
зоЬгегеразе Іа іиегга саі- 
сиіаба аі саѵаг, Іа Ьгіба 
безсопесіа аиіотаіісатеп- 
іе еі е^е бе ёзіа у ргезегѵа 
бе Іа гоіига беі тесапізто 
бе Іа ехсаѵабога. 

ЕІ ігапзрогіабог ііепе 
Іа Іипсіоп бе агго]аг Іа 
ііегга саѵаба у іатЬіёп 
саг§аг1а еп Іоз тебіоз бе 
ігапзрогіе. 

Ьа еіеѵасібп у безсепзо 
беі ігапзрогіабог зе геаіі- 
гап соп Іа ауиба бе ипа 
§гйа тапиаі. ЕІ ігапзрог¬ 
іабог зе риебе соіосаг а 
Іа бегесЬа о ^иіегба беі 
6г§апо бе ігаЪар. 

Сиапбо зе саѵап га^аз 
бе регііі езсаіопабо аі 
ігапзрогіабог зе 1е а§ге§а 
еі иіі11а]е сатЬіаЫе — Іап- 
га бог ^ие гергезепіа еп зі 
ип сіііпбго соп раіеіаз у 
^ие зе ропе еп тоѵітіеп- 
іо бе Іаз езігеііаз беі 
е]е беі сіііпбго рог тебіо 
бе Іа сабепа бе са5^иі11о5 
у гобіііоз. 


передачи движения ковше¬ 
вым цепям и поперечным 
валам-шнекам, которые мо¬ 
гут быть установлены на 
ковшовой раме как смен¬ 
ное оборудование. 


На турасном валу уста¬ 
новлена муфта предельного 
крутящего момента. В слу¬ 
чае превышения расчетно¬ 
го усилия резания грунта, 
муфта автоматически вы¬ 
ключит турасный вал и 
тем самым предохранит от 
поломок механизмы экска¬ 
ватора. 

Транспортер предназна¬ 
чен для отвала вырытого 
из траншеи грунта, а также 
для погрузки его в транс¬ 
портные средства. 

Подъем и опускание 
транспортера осуществля¬ 
ется ручной лебедкой. 
Транспортер можно уста¬ 
навливать вправо или вле¬ 
во от рабочего органа. 

При рытье траншей сту¬ 
пенчатого профиля к транс¬ 
портеру добавляется смен¬ 
ное оборудование — мета¬ 
тель, который представля¬ 
ет собой лопастной бара¬ 
бан и приводится во вра¬ 
щение от звездочки вала 
барабана втулочно-ролико¬ 
вой цепью. 
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Ногтщопега С-693 
Е ш р 1 е о 

Ьа Ногші^опега ипіѵег- 
заі тобеіо С-693, соп 100 1 
сіе саЬісІа езіа сіезііпасіа 
рага ргерагаг сопсгеіо сіиго 
у ріазіісо соп агібо беі 
шахішо §гиезо, бе Ьазіа 
40 тт азі сото рага рге¬ 
рагаг сШегепіез зоіисіопез 
сіе сопзігиссіоп (абетаз сіеі 
іга§иабо гарібо) рага соіо- 
сасіо де Іабгіііо, геѵезіісіо 
у агіісиіоз іаЬгіІез бе соп- 
зігиссіоп. 


Оезсгірсібп бе Іа 
езігисіига 

Ьа Ьогті§опега ипіѵег- 
заі ез ипа т^иіпа тоѵі- 
Ые бе тегсіаг, а сопігасог- 
гіепіе у сісііса соп а§ііа- 
сібп Ьггаба бе Іа таза 
зегѵіба рог ип тоіогізіа. 


Ьа Ьогті^опега зе сот- 
ропе беі сЬазіз, ип геби- 
сіог, еі іатЬог бе техсіа, 
еі е]е бе раіеіаз, еі бе 
ігапзтізібп, ип зізіета бе 
аіітепіасібп бе а§иа, Іа 
іоіѵа бе саг^а, еі е]е зи- 
регіог, еі газсабог, еі те- 
сапізто бе безсаг^а у еі 
сапаібп. 

ЕІ сЬазіз ііепе §иіаз ра¬ 
га еіеѵаг у Ьа]аг Іа Іоіѵа 
бе саг§а. 

ЕІ іатЬог бе Іа Ьог- 
ті^опега §іга аігебебог беі 


Бетоносмеситель С-693 

Назначение 

Универсальный бетоно¬ 
смеситель модели С-693 ем¬ 
костью по выходу готовой 
смеси 100 л предназначен 
для приготовления жест¬ 
ких и пластичных бетонов 
с максимальной крупнос¬ 
тью заполнителей до 40 мм, 
а также различных строи¬ 
тельных растворов (кроме 
быстросхватывающихся) 
для каменной кладки, шту¬ 
катурных работ и строи¬ 
тельных изделий. 

Описание конст¬ 
рукции 

Универсальный бетоно¬ 
смеситель представляет со¬ 
бой передвижную циклич¬ 
ную противоточную смеси¬ 
тельную машину с прину¬ 
дительным перемешивани¬ 
ем массы и обслуживается 
одним оператором. 

Бетоносмеситель состо¬ 
ит из рамы, редуктора, сме¬ 
сительного барабана, ло¬ 
пастного вала, вала при¬ 
вода, системы во до пита¬ 
ния, загрузочного ковша, 
верхнего вала, скребка, ме¬ 
ханизма выгрузки и лотка. 


Рама имеет направляю¬ 
щие для подъема и опу¬ 
скания загрузочного ков¬ 
ша. 

Чаша бетоносмесителя 
вращается вокруг верти- 
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е]е ѵегіісаі топіабо еп еі 
сНазіз §іга!огіо. 

Ш е]е, соп боз раіеіаз, 
ѵа топіабо еп еі агЬоІ сіе 
заіісіа ёеі гебисіог сопісо 
іпзіаіабо еп Іа ѵі^а зире- 
гіог сіеі сЬазіз §іга!огіо. 
ЕІ е]е бе раіеіаз §іга еп 
зепіібо іпѵегзо аі ІатЬог. 
Баз раіеіаз, рага ргеѵепіг 
ип аіазсатіепіо, езіап зи- 
Іеіабаз рог тесііо бе тие- 
Нез. Рага Іітріаг Іа рагеб 
бе Іа сора у бігі§іг еі 
Пир бе Іа таза ^ие зе 
тегсіа Ьасіа еі е]е бе ра¬ 
іеіаз Ьау ип газсабог §іга- 
Іогіо зиіеіо рог тебіо бе 
тиеііез. 

ЕІ ІатЬог §іга ассіопа- 
бо рог ип тоіог еіёсігісо 
тебіапіе Іа Ігапзтізіоп бе 
соггеа Ігарегоібаі, ип ге- 
бисіог сіііпбгісо бе езса- 
16п, у ип еп§гапа]е бепіабо 
сопісо у бе сабепа. 

ЕІ ассіопатіепіо беі е]е 
бе раіеіаз зе геаііга рог 
ип зеіесіог бе роіепсіа бе 
Іа Ігапзтізіоп беі ІатЬог, 
рог тебіо беі еп§гапаіе бе 
сабепа у беі гебисіог сб- 
пісо. 

ЕІ еіеѵабог бе Іа Іоіѵа 
зе ропе еп тагсЬа рог Ігапз- 
тізіоп ргіпсіраі тебіапіе 
ип еп§гапа]е бе сабепа. 

Ьа зиЬіба у Ьаіаба бе 
Іа Іоіѵа зе геаііга рог те¬ 
біо бе саЫез бе топіасаг- 
§аз, ^ие зе аггоііап зоЬге 
Іоз ІатЬогез бе е]е зирегіог. 


кальной оси, которая уста¬ 
новлена на поворотной ра¬ 
ме. 

Лопастной вал с двумя 
лопастями смонтирован на 
выходном валу коническо¬ 
го редуктора, установлен¬ 
ного на верхней балке по¬ 
воротной рамы. Лопастной 
вал имеет направление вра¬ 
щения обратное вращению 
барабана. Лопасти для 
предотвращения заклини¬ 
вания закреплены с по¬ 
мощью пружин. Для очист¬ 
ки стенки чаши и направ¬ 
ления потока смешиваемой 
массы к лопастному валу 
имеется поворачивающий¬ 
ся скребок, закрепленный 
с помощью пружин. 

Барабан приводится во 
вращение от электродви¬ 
гателя через клиноремен¬ 
ную передачу, одноступен¬ 
чатый цилиндрический ре¬ 
дуктор цепную и кониче¬ 
скую зубчатую передачи. 

Привод лопастного ва¬ 
ла осуществляется отбором 
мощности от привода чаши 
посредством цепной пере¬ 
дачи и конического редук¬ 
тора. 

Скиповый подъемник 
приводится в движение от 
главного привода при по¬ 
мощи цепной передачи. 

Подъем и опускание 
ковша происходит с помо¬ 
щью канатов, которые на¬ 
матываются на барабаны 
верхнего вала. 


16-379 
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Е1 тапсіо беі тоѵітіеп- 
іо сіе Іа іоіѵа зе геаііга 
§ігапбо ипа раіапса. Рага 
безсаг^аг Іа тегсіа уа рге- 
рагаба Ьау ^ие ѵоісаг еі 
іатЪог рог тесііо бе Іа 
гиеба сіеі іітбп, а тапо. 

ЕІ зізіета бе аіітеп- 
іасібп бе а^иа зе сотропе 
бе ип бозітеіго аіабо бе 
а§иа, ипа ѵаіѵиіа ге§и1а- 
бога у ипа іиЪиІабига бе 
геЬозе. 


Езіасіоп йе гаАаг 
“ Оопеіг-Т ’ 

Ьа езіасібп бе габіоіо- 
сасібп (габаг) “Попеіг-2” 
ез бе ііро таз тобегпо, 
бе аііаз сагасіегізіісаз іё- 
спісаз у бітепзіопез гебисі- 
баз. 5и ехріоіасібп ез зіт- 
ріе у сото ба. 

ЕІ рііоіо бе ип Ьицие 
ргоѵізіо бе езіе габаг ііепе 
ріепа §агапііа бе еѵііаг сЬо- 
^ие5 соп Іоз о^’еіоз ^ие 
риебап ргезепіагзе еп еі 
гитЬо беі Ъияие, сиаіез- 
^иіега зеап Іаз сопбісіопез 
аітозіёгісаз у бе ѵізіЬіІі- 
баб. Ьа езіасібп азе§ига 
ипа ргоуессібп сіага бе Іоз 
о^’еіоз еп Іа рапіаііа у 
регтііе беіегтіпаг Іа біз- 
іапсіа, еі ап^иіо бе зи гит¬ 
Ьо у Іа бігессібп а еііоз. 

Рог тебіо бе Іа езіа¬ 
сібп бе габаг еі рііоіо рие- 
бе ргесізаг зі еі оЬ]еіо 
беіесіабо езіаептоѵітіеп- 
іо у, безриёз бе Ьасег 


Управление движением 
ковша производится пово¬ 
ротом рычага. Для выгруз¬ 
ки готовой смеси чашу 
опрокидывают при помощи 
ручного штурвала. 

Система водопитания со¬ 
стоит из крыльчатого до¬ 
затора воды, крана управ¬ 
ления и сливного па¬ 
трубка. 


Радиолокационная станция 
« Донец-2 » 

Радиолокационная стан¬ 
ция новейшего типа «До- 
нец-2» обладает высокими 
техническими показателя¬ 
ми, малыми габаритами и 
отличается простотой и 
удобством в эксплуатации. 

При наличии на судне 
такой станции, судоводи¬ 
тель полностью гарантиро¬ 
ван от столкновений с объ¬ 
ектами, встречающимися 
по его курсу следования 
независимо от погоды и 
условий видимости. Стан¬ 
ция обеспечивает хорошую 
видимость объектов на эк¬ 
ране и позволяет опреде¬ 
лить расстояние до объек¬ 
та, его курсовой угол и 
направление на него. 

Судоводитель с помо¬ 
щью станции может опре¬ 
делить, движется ли обна¬ 
руженный объект, а затем, 
путем простейших вычис- 
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ип зітріе саісиіо, сіеіегті- 
паг $и ѵеіосібасі. 

Ьа езіасіоп Ьасе зе^ига 
Іа паѵе§асіоп сіеі Ъи^ие еп 
аііа шаг, азі сото еп Іаз 
сегсапіаз сіе Іаз созіаз, еп 
Іоз сапаіез, разоз паѵе^а- 
Ыез, риегіоз, еіс. 

Ьа езіасіоп сіе гасіаг зе 
іпзіаіа еп іосіоз Іоз ііроз 
сіе Ьагсоз сіе таз сіе 300 
іопеіасіаз сіе сіезріагатіеп- 
іо. 

Е1 іипсіопатіепіо сіе Іа 
езіасіоп зе Ьаза еп Іа ге- 
Пехіоп сіе Іаз опсіаз иііга- 
согіаз <іе Іоз о^'еіоз ^ие 
зе епсиепігап еп зи гесо- 
ггісіо. Е1 ігапзтізог ^епега 
ітриізоз сіе епег§іа еіесіго- 
та^пёііса сіе согіа сіига- 
сіоп, сіе ігесиепсіаз иііга- 
еіеѵасіаз, у Іаз етііе аі 
езрасіо рог тесііо сіе 1а 
апіепа дігі^ісіа еп іогта 
сіе ігепез сіе ітриізоз. Ьаз 
опсіаз сіе гасііо, ігорехапсіо 
еп еі сатіпо сіе зи сШи- 
зібп соп а1§йп оЪіеіо, зе 
геПе]ап еп рагіе у ге^гезап 
аі гесеріог, саріасіаз рог 
Іа апіепа у §иіа сіе опсіаз. 
Ьаз зепаіез ^ие 11е§ап а Іа 
апіепа зе ігапзіогтап у зе 
атрШісап еп еі гесеріог, 
сіезриёз зе ігапзтііеп аі 
іпсіісасіог, ^ие регтііе ѵег 
еп зи рапіаііа еі оЬіеіо 
соп цие ігорегагоп Іоз іге¬ 
пез сіе ітриізоз еп еі саті¬ 
по сіе зи ргора§асіоп. 


лений, определить скоро¬ 
сть движения объекта. 

Станция обеспечивает 
безопасность плавания суд¬ 
на не только в открытом 
море, но и при проходе 
судна вблизи берегов, по 
каналам, огражденным по 
фарватерам, в гаванях и т.п. 

Радиолокационная стан¬ 
ция предназначается для 
установки на всех типах 
судов водоизмещением от 
300 т и выше. 

Работа радиолокацион¬ 
ной станции основана на 
принципе отражения ульт¬ 
ракоротких волн от пред¬ 
метов, встречающихся на 
их пути. Передатчик, вы¬ 
рабатывающий кратковре¬ 
менные импульсы электро¬ 
магнитной энергии сверх¬ 
высокой частоты, посылает 
их через антенно-волновод¬ 
ное устройство в простран¬ 
ство в виде пакетов волн. 
Радиоволны, встречая на 
пути распространения ка¬ 
кие-либо предметы, частич¬ 
но отражаются и поступа¬ 
ют через а нтен но-вол но вод¬ 
ное устройство в прием¬ 
ное устройство. Поступив¬ 
шие в антенну сигналы 
преобразуются и усилива¬ 
ются в приемнике, а за¬ 
тем передаются в индика¬ 
торное устройство, кото¬ 
рое на своем экране по¬ 
зволяет видеть тот пред¬ 
мет, который встретился 
на пути распространения 
пакетов волн. 


іб* 
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Ьа ехріогасіоп сігсиіаг 
сіеі Ьогігопіе зе сопзі§ие 
§ігапбо Іа апіепа, у іат- 
Ьіёп §гасіаз а Іа ргоріебаб 
сіеі іиЪо бе гауоз саіббісоз 
сіеі іпбісабог бе сопзегѵаг 
Іа Ииогезсепсіа безриёз бе 
ЬаЬег іегтіпабо Іа ассібп 
беі Ьаг еіесігбпісо. 

Ьа езіасібп бе габаг 
сопзіа бе сиаіго бізрозііі- 
ѵоз ргіпсіраіез: 

1) беі іпбісабог, яиезіг- 
ѵе рага іпбісаг Іаз зепаіез, 
^ие Пе^ап беі оЪ]еіо, у 
рага бігі^ігеі Гипсіопатіеп- 
іо бе іоба Іа езіасібп; 

2) беі бізрозіііѵо ігапз- 
тізог-гесеріог, ^ие іогта 
у ^епега Іоз ітриізоз бе 
епег§іа, у ^ие атрШіса 
Іаз зепаіез саріабаз рог Іа 
апіепа геііеіабаз бе Іоз оЪ- 
Іеіоз; 

3) бе Іа апіепа у &иіа 
бе опбаз рага етіііг аі ез- 
расіо у рага гесіЬіг Іаз 
зепаіез геИе]абаз; 

4) беі §гиро е1есігб§епо 
^ие аіітепіа Іоз Ыодиез бе 
Іа езіасібп. 


Ооситепіасібп 
I ё с п і с а 

Ьа езіасібп зе зитіпіз- 
іга соп Іа боситепіасібп 
іёспіса ^ие сопзіа бе: 

ипа безсгірсібп іёспіса 
бе Іа езіасібп бе габаг; ип 


Круговое обозрение 
местности достигается пу¬ 
тем вращения антенного ус¬ 
тройства, а также благо¬ 
даря свойству электронно¬ 
лучевой трубки, применяе¬ 
мой в индикаторном уст¬ 
ройстве, светиться после 
пр екр аще н и я во з де йстви я 
электронного луча. 

Радиолокационная^ стан¬ 
ция состоит из четырех 
основных пр иборов: 

1) индикаторного уст¬ 
ройства для индикации сиг¬ 
налов, поступающих от объ¬ 
екта, и для управления 
работой всей станции; 

2) приемо-передающего 
устройства для формиро¬ 
вания и генерирования им¬ 
пульсов энергии, а так¬ 
же усиления отраженных 
от предметов сигналов, при¬ 
нятых антенной; 

3) антенно-волноводно¬ 
го устройства для излуче¬ 
ния импульсов высокочас¬ 
тотной энергии в простран¬ 
ство и приема отраженных 
сигналов; 

4) питающих устройств 
для выработки напряже¬ 
ний, питающих блоки стан¬ 
ции. 

Техническая до¬ 
кументация 

Станция поставляется в 
комплекте с технической 
документацией, включаю¬ 
щей: 

техническое описание 
станции, принципиальные 
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е5^иета сіе сопехіопез сіе 
1о5 Ък^иез сіе Іа езіасіоп 
рог тесііо сіе Іоз саЫез; 
Іаз іпзігиссіопез рага Іа ех- 
ріоіасібп у Іаз геіасіопез 
бе Іоз ]ие§оз бе Ьеггатіеп- 
іаз, ассезогіоз у ріехаз бе 
гериезіо ^ие Гогтап рагіе 
бе Іа езіасіоп бе гебаг. 

Баз іпзігиссіопез рага 
Іа ехріоіасіоп сопііепеп Іоз 
сопзерз ргасіісоз бе сото 
сопесіаг у зіпіопігаг Іа ез- 
іасібп, епсопігаг Іоз беіес- 
іоз у еіітіпагіоз, у іат- 
Ьіёп Іаз іаЫаз соп Іоз баіоз 
сагасіегізіісоз бе Іаз ѵаі- 
ѵиіаз, бе Іаз іогтаз бе Іаз 
сигѵаз бе Іаз іепзіопез еп 
Іоз ]аскез бе сопігоі у бе 
Іоз ігапзіогтабогез сік^и- 
ез, іпбисіапсіаз, гезізіеп- 
сіаз у ЬоЬіпаз бе безѵіа- 
сібп. Тобо езіо ііепе, зіп 
биба аі^ипа, ип аііо ѵаіог 
рага Іоз ^ие ѵап а ехріо- 
іаг Іа езіасіоп бе габаг, 
рогяие Ьасе розіЫе соп- 
іессіопаг Іаз ріегаз у сат- 
Ьіагіаз еп Іаз сопбісіопез 
бе паѵе§асібп азі сото ра¬ 
га Іоз іаііегез ^ие зе оси- 
рап бе Іа герагасібп бе 
Іаз езіасіопез бе габаг. 

Еп езіе іоііеіо по ро- 
бетоз баг ипа геіасібп бе 
Іаз Ьеггатіепіаз, ріегаз бе 
гериезіо у ассезогіоз ^ие 
зе зитіпізігап соп Іа езіа- 
сібп. Таі геіасібп зе епѵіа 
аі ргітег ребібо беі іп- 
іегезабо. 

(Зиізіёгатоз Патаг Іа 


схемы блоков, кабельную 
схему соединения блоков 
станции, инструкцию по 
эксплуатации и ведомость 
ЗИПов, входящих в комп¬ 
лект станции. 


В инструкции по экс¬ 
плуатации помимо практи¬ 
ческих советов по включе¬ 
нию и настройке станции, 
отысканию неисправностей 
и их устранению, также 
приводятся справочные та¬ 
блицы по режимам ламп, 
форм кривых напряжений 
в контрольных гнездах и 
справочные данные по 
трансформаторам, дроссе¬ 
лям, индуктивностям, сопро¬ 
тивлениям и отклоняющей 
катушке. Безусловно, это 
является очень ценным для 
эксплуатационника, т.к. 
это дает возможность из¬ 
готовления и замену дета¬ 
лей в судовых условиях, 
а также для мастерских, 
занимающихся ремонтом 
радиолокационных стан¬ 
ций. 

В нашем проспекте мы 
не можем привести пере¬ 
чень запасных частей, ин¬ 
струмента и принадлежно¬ 
стей, поставляемых в комп¬ 
лекте станции. Такой пере¬ 
чень может быть выслан 
по первому требованию за¬ 
казчика. 

Мы хотели бы обратить 
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аіепсібп сіеі сііепіе зоЬге 
Іо зі§иіепіе: 

Ьоз саЫез по Гогшап 
рагіе сіеі іие§о сіе Іа езіа- 
сіоп; 

Рага робег сигпрііг 
соп ргопіііиб еі епсаг^о, 
зе беЪе іпсіісаг еп еі ресіісіо 
Іа іепзіоп у еі §ёпего бе 
Іа соггіепіе сіеі Ьи^ие у зі 
Ьау ^ие сопіи§аг Іа езіа- 
сібп бе габаг соп еі согпраз 
§ігозсбрісо (іпбциезе еі іі- 
ро бе ёзіе). 

СаЬгезіапіе рага топіа/е 

Еі саЬгезіапіе рага гпоп- 
і:а]е бе ип іатЬог соп сара- 
сібаб бе саг§а бе 5 і, зе 
егпріеа рага геаіігаг ігаЬа- 
^з бе еіеѵасібп у ігапзрог- 
іе бигапіе еі топіаіе бе 
сопзігиссіопез теіаіісаз у 
бе іпзіаіасіопез. 

Ьа ипіѵегзаіібаб у іаз 
гебисібаз шебібаз ехіегіо- 
гез беі саЬгезіапіе, Іа зе- 
§игібаб у зепсіііег бе зи 
зегѵісіо, регтііеп ^ие ёзіе 
зеа етріеабо атрііатеп- 
іе еп Іоз ігаЬарз бе сопз- 
ігиссібп у бе топіа]е. 

ЕІ саЬгезіапіе Ьа зиігі- 
бо ипа сопзібегаЫе тобег- 
пігасібп соп еі Пп бе теіо- 
гаг зиз сиаіібабез бе ехріо- 
іасібп у, сопзегѵапбо Іаз 
сагасіегізіісаз іёспісаз ап- 
іегіогез, Ьа зібо гебисібо 
сопзібегаЫетепіе зи ѵоіи- 
теп теіаіісо. 

Еі саЬгезіапіе ез ипа 
т^иіпа бе сопзігиссібп 


внимание заказчика на сле¬ 
дующее: 

В комплекте станции ка¬ 
бели не поставляются. 

Для скорейшего испол¬ 
нения заказа необходимо 
в заказе указывать напря¬ 
жение и род тока судовой 
сети и необходимость со¬ 
пряжения станции с гиро¬ 
компасом (указать его тип). 


Монтажная лебедка 

Однобарабанная мон¬ 
тажная лебедка грузоподъ¬ 
емностью 5 т предназначе¬ 
на для производства подъ¬ 
емнотранспортных работ 
при монтаже металлокон¬ 
струкций и оборудования. 

Универсальность и ком¬ 
пактность лебедок, надеж¬ 
ность и простота обслужи¬ 
вания позволяют использо¬ 
вать ее на строительно¬ 
монтажных работах. 

Лебедка существенно 
модернизирована с целью 
улучшения эксплуатацион¬ 
ных качеств и при сохра¬ 
нении прежней техничес¬ 
кой характеристики имеет 
значительно меньшую ме¬ 
таллоемкость. 

Лебедка является ма¬ 
шиной совершенной кон- 
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асаЬайа, ^ие зе іаЬгіса зе- 
§йп сіезео сіеі сііепіе, рага 
ігаЬа^а^ еп сопбісіопез сіі- 
таіо1о§ісаз погтаіез о ез- 
ресіаіез. 

Оезсгірсіопбе зи 
сопзігиссібп 

Е1 саЬгезіапіе езіа сот- 
риезіо бе Іаз зі§иіепіез раг- 
іез Гипбатепіаіез: 

еі іатЬог, еі гесіисіог, 
еі тоіог еіёсігісо, еі ігепо 
е1есігота§пёіісо бе гараіа 
у Іоз арагаіоз ге§и1аЫез бе 
риезіа еп тагсЬа, ^ие ѵап 
топіабоз еп еі Ьазіібог бе 
зоібабига. Еп Іаз герізаз 
іпіегіогез бе Іаз ѵі§аз еп 
Гогта “Ы” беі Ьазіібог Ьау 
осію огіПсіоз рага зщ'еіаг 
соп зе§игібаб еі саЬгезіап¬ 
іе аі іипбатепіо. Рага со- 
тобібаб еп зи топіаіе у 
ігапзрогіе еі Ьазіібог езіа 
боіабо бе оге]еіаз езресіа- 
Іез. 

ЕІ саЬгезіапіе езіа іа- 
Ьгісабо соп зи іпіегіог Ьие- 
со рага аіі^егаг еі резо бе 
Іа т^иіпа. Езіе ѵа зщеіо 
еп еі агЬоІ бе заііба беі 
гебисіог соп ипа сЬаѵеіа у 
іі ]або соп зе§игібаб сопіга 
еі безріагатіепіо ахіаі соп 
боз іогпіііоз. 

ЕІ гебисіог ез бе боз 
езсаіопез соп еп§гапа]ез сі- 
Ііпбгісоз. Тобоз Іоз е]ез беі 
гебисіог §ігап зоЬге соДпе- 
іез озсііапіез, Іо сиаі зігп- 
рШіса зи еп§газе. ЕІ еш- 
ріео бе ігапзшізіоп бепіаба 
сеггаба, бізриезіа еп Ьапоз 


струкции и выпускается по 
желанию заказчика для ра¬ 
боты в нормальных, тро¬ 
пических или специальных 
климатических условиях. 

Описание конст¬ 
рукции 

Лебедка состоит из сле¬ 
дующих основных частей: 

бар аба на, р едуктор а, 
электродвигателя, электро¬ 
магнит но го ко л о до ч но го 
тормоза и пускорегулиро¬ 
вочной аппаратуры, смон¬ 
тированных на сварной ра¬ 
ме. В нижних полках шве¬ 
ллеров рамы имеются во¬ 
семь отверстий для надеж¬ 
ного закрепления лебед¬ 
ки на фундаменте. Для 
удобства мотажа и тран¬ 
спортирования рама имеет 
специальные проушины. 

Барабан лебедки вы¬ 
полнен для облегчения ма¬ 
шины пустотелым. Он ук¬ 
реплен на выходном валу 
редуктора на шпонке и на¬ 
дежно фиксируется от осе¬ 
вого смещения двумя вин¬ 
тами. 

Редуктор двухступен¬ 
чатый с цилиндрическими 
шестернями. Все валы ре¬ 
дуктора вращаются в под¬ 
шипниках качения, что уп¬ 
рощает их смазку. Приме¬ 
нение закрытых зубчатых 
передач, помещенных в ма- 
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сіе асеііо, ашпепіа (іе тапе- 
га сопзіёегаЫе еі ііетро 

ёе зегѵісіо ёе Іа т^иіпа. 

ЕІ етраіте ёеі тоіог 

еіёсігісо соп еі геёисіог, 
зе еіесійа соп Іа ауиёа ёе 
ип асоріатіепіо еіазіісо, 
еі сиаі азе§ига Іа ігапзті- 
зібп ёеі §іго еп еі регіоёо 
ёе Іа риезіа еп тагсЬа у 
еп Іа рагаёа ёеі тоіог 

еіёсігісо. ЕІ ёізсо сопёи- 
сіёо ёеі асоріатіепіо, езіа 
геаііхаёо ёе іогта ^ие аі 
гпізто ііетро Ьасе іип- 

сіопез ёе роіеа ёе Ігепо. 

ЕІ ігепо е1есігота§пё- 
іісо ёе хараіаз азе^ига ип 
ігаЬар зіп ре1і§го ёеі саЪ- 
гезіапіе, ігепа раиіаііпа- 
тепіе у зозііепе соп зе§и- 
гіёаё еі резо ^ие зе Ьа еіе- 
ѵаёо. 

АІ ёезсопесіаг еі тоіог 
еіёсігісо, еі ігепо аиіота- 
іісатепіе ігепа а Іа роіеа. 
Ьа сопзігиссібп ёеі ігепо 
регтііе геаіігаг соп іасі- 
Нёаё, ёигапіе еі ргосезо ёе 
ехріоіасіоп, Іа ге^иіасібп 
песезагіа. Ьаз гараіаз ёеі 
ігепо, ^ие езіап іаЬгісаёаз 
соп таіегіаіез езресіаіез ёе 
аііа саііёаё, погтаітепіе 
зе ехріоіап 1аг§о ііетро. 

Тоёаз Іаз рагіез §іга- 
іогіаз езіап сиЬіегіаз соп 
ёеіепзаз ёезтопіаЫез, Іо 
сиаі §агапііга Іа сотріеіа 
зе§игіёаё ёеі регзопаі, ^ие 
аііепёе Іа тэдиіпа. 

ЕІ тапёо ёеі саЬгез- 


сляные ванны, значитель¬ 
но повышает срок службы 
машины. 

Соединение электродви¬ 
гателя с редуктором осу¬ 
ществляется упругой муф¬ 
той, которая обеспечивает 
передачу вращения в пери¬ 
од пуска и остановки элек¬ 
тродвигателя. Ведомый 
диск муфты выполнен од¬ 
новременно в виде тормоз¬ 
ного шкива. 


Электромагнитный ко¬ 
лодочный тормоз обеспечи¬ 
вает безопасную работу ле¬ 
бедки, плавно затормажи¬ 
вая и надежно удерживая 
поднимаемый груз. 

При выключении элек¬ 
тродвигателя тормоз авто¬ 
матически затормаживает 
шкив. Конструкция тормо¬ 
за позволяет легко произ¬ 
водить требующиеся в про¬ 
цессе эксплуатации регу¬ 
лировки. Тормозные ко¬ 
лодки, изготовленные из 
специальных высококачес¬ 
твенных материалов, нор¬ 
ма л ьно эксп л у атир у ются 
длительное время. 

Все наружные вращаю¬ 
щиеся части закрыты пре¬ 
дохранительными съемны¬ 
ми кожухами, что обес¬ 
печивает полную безопас¬ 
ность обслуживающего пер¬ 
сонала. 

Управление лебедкой 
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іапіе зе геаііга рог шесііо 
йеі іпіеггиріог йе шагсЬа 
та§пёіісо, ^ие йезсопесіа 
аиіотаіісатепіе еі гпоіог 
еіёсігісо еп сазо сіе зоЬге- 
саг§аз о ігге§и1агійайез еп 
Іоз шесапізшоз; у рог еі 
ге^иіайог сіе іатЪог соп 
гезізіепсіа сіе риезіа еп таг- 
сЬа ге§и1аЫе, ^ие геаііга 
Іаз рагасіаз, Іаз риезіаз еп 
шагсЬа у Іа геѵегзіЬіІісІасІ 
сіеі тоіог еіёсігісо. Ьоз 
арагаіоз сіе риезіа еп таг- 
сЬа езіап сеггасіоз Ьегтё- 
іісатепіе сопіга Іа репеіга- 
сібп йе зисіесіасі у сіе Іаз 
ргесір ііасіопез аітозіёгі- 
саз. 

Эаіоз ргіпсіра- 
1 е з: 

Езіиегхо йе ігассібп, і 
СаЫе: 

ііро 

1аг§ига, т 

Ѵеіосійай йе аггоііашіепіо 
йеі саЫе, т/тіп: 

еп Іа ргітега Ьііега 
йе аггоііашіепіо, еіс. 
Ѵеіосійай йе §іго йеі іат- 
Ьог, г.р.т. 

Оіатеіго йеі іатЬог, шт 
Кеіасібп йе ігапзтізібп йеі 
гейисіог 
Моіог еіёсігісо: 
ііро 

роіепсіа, кДѴ 
ѵеіосійай йе гоіа- 
сібп, г.р.т. 
іепзіоп, V 

Мейійаз §епега1ез, тт: 
Іаг^о 
апсЬо 


производится посредством 
магнитного пускателя, ав¬ 
томатически отключающе¬ 
го электродвигатель при 
перегрузках или неисправ¬ 
ностях механизма, и бара¬ 
банного контролера с пус¬ 
корегулировочным сопро¬ 
тивлением, которым произ¬ 
водится остановка, пуск 
и реверсирование электро¬ 
двигателя. Пусковая аппа¬ 
ратура герметически закры¬ 
та от загрязнения и атмо¬ 
сферных осадков. 


Основные дан- 
н ы е: 

Тяговое усилие, Т 
Канат: 

тип 

длина, м 

Скорость намотки каната 
м/мин 

на первом слое на¬ 
вивки и т.д. 

Скорость вращения бара¬ 
бана об/мин 
Диаметр барабана мм 
Передаточное число редук¬ 
тора 

Электродвигатель: 
тип 

мощность квт 
скорость вращения 
об/мин 

напряжение в 
Габаритные размеры, мм 
длина 
ширина 
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Ытрагаз йе риігб[апо 

Е1 ргоЫеша сіеі аішп- 
Ьгасіо апШезІитЪгапІе сіеі 
сашро сіе орегасіоп бигап- 
іе Іаз орегасіопез ^иі^йг§і- 
саз ез езепсіаі, ро^ие по 
зоІо да Ьиепаз сопсіісіопез 
сіе ігаЪар аі сігіцапо, зіпо 
цие ІашЬіёп еп сіегіо §гасІо 
іпПиуе еп Іа рго1оп§асіоп 
сіе Іа орегасіоп. 

Рог езіо, ез оЫі§аіогіо 
Іа регіепепсіа еп сасіа за- 
1а сіе орегасіопез сіе тобег- 
паз Іатрагаз апШезІит- 
Ьгапіез ^ие регтііеп аіит- 
Ьгаг еі сашро сіе орегасіоп 
соп Іиг сіага ипіГогте у сііз- 
регза, ^ие по (іа пі саіог 
пі зотЬга, зоЬге іо(іо би- 
гапіе Іаз орегасіопез еп Іаз 
саѵісЫез ргоішкіаз у ^ие 
по саііепіа еі сиегро сіеі 
епГегто ^ие зе орега у Іа 
саЬега у Іаз тапоз сіеі 
сйчуапо. 

Ѵ/О “Месіехрогі” зиті- 
пізіга Іаз зі^иіепіез Іат¬ 
рагаз сіе ^иі^6Iапо5. 
Ьатрагаз тоѵіЫез еп зоз- 
іёп 

Ьаз Іатрагаз сіе езіе іі- 
ро зе (іезііпап іапіо рага 1е 
аІитЪгасІо ргіпсіраі (іеі 
сатро йе орегасіоп сиапсіо 
по ехізіе Іа Іатрага соі- 
§апіе (іе езіасіопагіо, сото 
рага еі аІитЪгасІо зиріе- 
тепіагіо (іигапіе Іа орега- 
сіоп, аип^ие Ьауа аІитЪга- 
йо со1§апіе. 

Ьа сопзігиссіоп йе Іа 


Операционные светильники 

Проблема бестеневого 
освещения операционного 
поля при хирургических 
операциях является весь¬ 
ма существенной, так как 
не только создает хирургу 
хорошие условия работы, 
но и в некоторой степени 
влияет на продолжитель¬ 
ность операции. 

Поэтому обязательной 
принадлежностью каждой 
операционной является сов¬ 
ременный хороший бес¬ 
теневой светильник, поз¬ 
воляющий создать яркую 
равномерную освещенность 
операционного поля рас¬ 
сеянным светом, не даю¬ 
щим тепла и тени, в осо¬ 
бенности при глубоких по¬ 
лостных операциях, и не 
вызывающих перегрева как 
тела оперируемого больно¬ 
го, так головы и рук хи¬ 
рурга. 

В/0 «Медэкспорт» пос¬ 
тавляет следующие опера¬ 
ционные светильники. 
Светильники передвижные 
на штативе 

Светильники этого типа 
предназначаются как для 
основного освещения опе¬ 
рационного поля при отсут¬ 
ствии стационарного под¬ 
весного светильника, так и 
для дополнительного осве¬ 
щения во время операции 
при наличии подвесного 
светильника. 

Конструкция светильни- 
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Іатрага езіа саісиіаба рага 
Іа розіЫе ге^иіасіоп бигап- 
Іе Іа орегасіоп, бе Іа сіагі- 
баб у бе Іа зирегіісіе беі 
аІитЬгабо беі сатро бе 
орегасіоп. 

Е1 абогпо ехіегіог бе Іа 
Іатрага регтііе Іа еІаЬо- 
гасіоп бе запібаб Ьйтеба 
соп зоіисіопез безіпіесіап- 
іез соггіепіез. 

Ьатрагаз тоѵіЫез соп Іиг 
бе аѵегіаз 

Ьа Іатрага езіа сот- 
риезіа бе Іаз рагіез зі^иіеп- 
Іез: беі геИесіог соп зирег- 
Псіе геПеіапіе бе Гогта 
еіірзоібаі, бе Іа Ьагга у бе 
Іа Ьазе соп еі аситиіабог 
еіёсігісо у еі сиабго бе 
тапбо. 

ЕІ сатро бе орегасіоп зе 
аІитЬга соп Іа Іатрага 
еіёсігіса таіе, соп боз Ьііоз 
бе іпсапбезсепсіа рага еі 
аІитЬгабо погтаі у рага 
еі бе аѵегіаз, Іа сиаі зе 
соіоса еп еі рогіаіатрага, 
бепіго беі геИесіог. 

Ьа ргеіегепсіа бе Іаі 
Іатрага ез Іа розіЬіІібаб 
бе зег аіітепіаба бе Іа геб 
бе соггіепіе аііегпа бе 110 V 
бе Іепзіоп, у еп сазо бе 
аѵегіа еп Іа геб беі аІит¬ 
Ьгабо о сиапбо зе іипбе ип 
Піатепіо бе іпсапбезсеп¬ 
сіа бе Іа Іатрага еіёсігіса, 
еі зе§ипбо Піатепіо зе аіі- 
тепіа бе соггіепіе сопіі- 
пиа беі аситиіабог бе 12 
V. Ьа саг§а беі аситиіабог 


ка рассчитана на возмож¬ 
ность регулировки во вре¬ 
мя операции яркости и 
площади освещения опе¬ 
рационного поля. 

Внешняя отделка све¬ 
тильника допускает его 
влажную санитарную об¬ 
работку обычными дезин¬ 
фицирующими средствами. 

Светильник передвижной с 
аварийным освещением 

Светильник состоит из 
следюущих основных час¬ 
тей: рефлектора с отража¬ 
тельной поверхностью эл¬ 
липсоидальной формы, шта¬ 
тива и основания с электри¬ 
ческим аккумулятором и 
пультом управления. 

Операционное поле ос¬ 
вещается матированной 
электролампой с двумя ни¬ 
тями накала для нормаль¬ 
ного и аварийного освеще¬ 
ния, которая устанавли¬ 
вается в патроне, внутри 
рефлектора. 

Преимуществом такой 
лампы является возмож¬ 
ность ее питания от сети 
переменного тока напряже¬ 
нием ПО в, а в случае 
аварии в осветительной се¬ 
ти или перегорания одной 
нити накала лампы вторая 
нить может питаться по¬ 
стоянным током от 12-воль- 
тового аккумулятора. За¬ 
рядка аккумулятора мо¬ 
жет производиться как при 
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зе риесіе геаіігаг сиапсіо 
езіа епсепсіісіа о ара^аба 
Іа Іатрага. 

Рага гесіЬіг еі песезагіо 
&габо (Іе аІитЪгабо у Іа 
песезагіа зирегіісіе сіе аІ¬ 
итЪгабо сіе сатро сіе орега- 
сібп, еі рогіаіатрага соп 
Іа Іатрага зе риесіе безріа- 
гаг а іо 1аг§о сіеі е]‘е бріісо 
сіеі геПесіог. 

Соп ауисіа бе тапіііаз, 
еі геПесіог зе риебе §ігаг 
аігебебог бе боз еіез Ьогі- 
гопіаіез у гесіЬіг Іа іепзібп 
песезагіа беі Ъаг бе Іиг. 

Рага еѵііаг ^ие зе са- 
Ііепіе еі сатро бе орега- 
сібп, еп еі геПесіог езіа 
соіосабо еі Пііго бе Іиг 
езресіаі, ^ие зозііепе Іоз 
Ьасез іёгтісоз, соп Іа рап- 
ІаІІа-геПесіога, ргоіе§іепбо 
Іа заііба бе Іоз гауоз бігес- 
іоз беі геПесіог. 

ЕІ огіПсіо бе заііба беі 
геПесіог езіа сеггабо соп 
ип сгізіаі ргоіесіог іггот- 
ріЫе еп ипа топіига. 

Еі геПесіог §іга іасіі- 
тепіе аігебебог бе зи е]е 
еп 360° рог еі Ьогігопіе у 
еп 200° еп ѵегіісаі соп геіа- 
сібп а Іа Ьагга беі зоз- 
іёп. 

Рага соіосаг еі геНе- 
сіог а Іа аііига соггезроп- 
біепіе, зе риебе безріагаг- 
1о а Іа бігессібп ѵегіісаі 
у Іцагіо соп Іа тапіѵеіа 
бе зщ'еіасібп еп сиаЦиіег 
зііиасібп. 


включенной, так и при вы¬ 
ключенной лампе. 

Для получения желае¬ 
мой степени освещенности 
и площади освещенной час¬ 
ти операционного поля па¬ 
трон с электролампой мож¬ 
но перемещать вдоль опти¬ 
ческой оси рефлектора. 

С помощью рукояток 
рефлектор можно повора¬ 
чивать вокруг двух гори¬ 
зонтальных осей и полу¬ 
чить необходимое направ¬ 
ление пучка света. 

Во избежание перегрева 
операционного поля в ре¬ 
флекторе установлен спе¬ 
циальный светофильтр, за¬ 
держивающий тепловые 
лучи, с экраном-отражате¬ 
лем, предотвращающим вы¬ 
ход из рефлектора прямых 
лучей. 

Выходное отверстие ре¬ 
флектора закрыто защит¬ 
ным небьющимся стеклом 
в оправе. 

Не представляет ника¬ 
кого труда поворачивать 
рефлектор как вокруг сво¬ 
ей оси, так и на 360° по 
горизонтали и на 200° по 
вертикали относительно 
штанг штатива. 

Для установки рефлек¬ 
тора на требуемой высоте 
его можно перемещать в 
вертикальном направлении 
и фиксировать зажимной 
рукояткой в любом месте. 
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Ьатрагаз тоѵіЫез еп зоз- 
іёп зіп ІИ 2 сіе аѵегіаз 

Ьа Іатрага тоѵіЫе еп 
еі зозіёп зіп Іиг сіе аѵегіаз 
еп сШегепсіа ёе Іа езсгііа 
таз аггіЬа по ііепе еп Іа 
Ьазе еі сіізрозіііѵо еіёсігі- 
со рага еі аІитЬгасІо сіе 
аѵегіаз у еі сиасіго ёе тап- 
ёо. 

Ьа Ьазе ёе Іа іашрага 
зіп аІитЪгаёо ёе аѵегіаз 
ез ипа Ьазе сгисііогте еп 
сиаіго гоёіііоз, цие зігѵеп 
рага тоѵегіа іасіітепіе рог 
1а заіа ёе орегасіоп. 

Ьа Ьазе сгисііогте езіа 
сотриезіа ёе ёоз рагіез 
резаёаз, рІе^аЫез рага еі 
ігапзрогіе соп сотоёіёаё. 

Рага еі аІитЬгаёо зе 
иііііга Іа Іатрага еіёсігіса 
таіе ёе ёоз іііатепіоз ііро 
С-17 6 С-19, Іаз сиаіез зе 
аіітепіап ёе Іа геё соггіеп- 
1е аііегпа ёе 127 6 220 V 
ёе іепзіоп. 

ЕІ рогіаіатрага соп Іа 
Іатрага еіёсігіса, риеёе ёез- 
ріагагзе а Іо Іаг^о ёеі еіе 
бріісо ёеі геііесіог, рага ге- 
сіЬіг еі §гаёо песезагіо ёе 
аІитЬгаёо ёеі сатро ёе 
орегасіоп. 

Рага ргоіе§ег еі сатро 
ёе орегасіоп ёеі саіепіа- 
тіепіо ёепіго ёеі геііесіог 
еп еі сатіпо ёе Іоз гауоз 
езіа соіосаёо еі ііііго ёе 
іи ъ ёе сгізіаі езресіаі, ^ие 


Светильник передвижной 
на штативе без аварийного 
освещения 

Светильник передвиж¬ 
ной на штативе без ава¬ 
рийного освещения в от¬ 
личие от описанного выше 
не имеет в основании элек¬ 
трического устройства для 
аварийного освещения и 
пульта управления. 

Основание светильника 
без аварийного освещения 
представляет собой крес¬ 
товину на 4-х роликах, 
служащих для легкого пе¬ 
редвижения по операцион¬ 
ной. 

Крестовина состоит из 
двух складывающихся для 
удобства транспортировки 
массивных частей. 

Для освещения в этом 
светильнике применяется 
двунитевая матированная 
электролампа типа С-17 
или С-19, которые питают¬ 
ся от сети переменного то¬ 
ка напряжением 127 или 
200 в. 

Патрон с электролам¬ 
пой может перемещаться 
вдоль оптической оси ре¬ 
флектора для получения 
желаемой степени освещен¬ 
ности операционного поля. 

Для защиты операцион¬ 
ного поля от перегрева 
внутри рефлектора на пу¬ 
ти лучей установлен све¬ 
тофильтр из специального 
стекла, который задержи- 
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геііепе Іоз гауоз іёгшісоз 
^ие сіезрісіе Іа Іатрага бе 
іпсапбезсепсіа. 

Еп еі іие§о соп Іа Іат¬ 
рага зе зитіпізігап сіе ге- 
риезіо: Іатрагаз еіёсігісаз 
(4 ріегаз), еі Шіго іёгтісо 
у іатЪіёп Іа безсгірсібп у 
Іа іпзігиссібп рага Іа ех- 
ріоіасібп. 

Рага іобаз Іаз рге^ипіаз 
го§атоз бігі§ігзе а Ѵ/О 
“Мебехрогі” а Іа бігессібп 
ІІР55 Мозсй 0-200. 


вает тепловые лучи, излу¬ 
чаемые лампой накалива¬ 
ния. 

В комплекте со светиль¬ 
ником поставляются запас¬ 
ные: лампы (4 шт.), теп¬ 
ловой фильтр, а также опи¬ 
сание и инструкция по экс¬ 
плуатации. 

По всем вопросам про¬ 
сим обращаться в В/О 
«Медэкспорт» по адресу: 
СССР, Москва Г-200. 


МСШЕЬОЗ ОЕ Е1ЕКСІСІ05 ЬЕХІСОЗ: 


I. Ві^ие еі е^иіѵа1епіе еп езрапоі: 


счет 

подсчет 

подсчитать 

разность 

суммировать 

разделить 

исчислять 


считать 

пересчитать 

остаток 

делить 

размножить 

значение 

неизвестное 


II. Апаіісе Іаз біГегепіез ігабиссіопез аі езрапоі бе Іа шіз- 
та раІаЬга гиза: 

разные модели — тобеіоз біГегепіез 
разные величины — ѵаіогез бізііпіоз 
разные приспособления — біѵегзоз бізрозіііѵоз 
разные образцы — тиезігаз ѵагіабаз 

повернуть колесо — Ьасег §ігаг Іа гиеба 
повернуть ключ — багіе ѵиеііа а Іа Иаѵе 
повернуть направо — іогсег а Іа бегесЬа 
повернуть к свету — ѵоіѵег а Іа Іи ъ 

увеличить давление — аитепіаг Іа ргезібп 
увеличить время варки — бііаіаг еі ііетро бе соссібп 
увеличить отверстие — а^гапбаг еі огіГісіо 
увеличить напряжение — іпсгешепіаг Іа іепзібп 
увеличить фотографию — атрііаг Іа Гоіо§гаГіа 
увеличить влияние — ехіепбег Іа іпИиепсіа 
увеличить ряды — еп^гозаг Іаз Шаз 
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изменить направление — сашЬіаг Іа бігессібп 
изменить температуру — ѵагіаг Іа іешрегаіига 
изменить схему — тосШісаг еі е5^иета 
изменить состав — аііегаг Іа сотрозісібп 
изменить энергию — ігапзіогтаг Іа епег§іа 

способствовать движению — іаѵогесег еі тоѵітіепіо 
способствовать повышению температуры — сопІгіЬиіг а 
Іа еіеѵасіоп бе Іа іешрегаіига 

обратная величина — сапіібаб іпѵегза 
обратное направление — сіігессібп сопігагіа 
обратный ход — гпагсЬа аігаз 

описание состоит из 4-х глав — Іа безсгірсібп сопзіа бе 
4 сарііиіоз 

термопара состоит из двух пластин — еі іегтораг езіа 
сотриезіо бе боз Іатіпаз 

настройка радиоприемника состоит в следующем... — Іа 
зіпіопігасібп беі габіоггесеріог сопзізіе еп Іо 5і§иіепіе... 

элементами, из которых состоит это вещество, являют¬ 
ся ... — Іоз еіетепіоз ^ие сотропеп езіа зизіапсіа зоп... 

большое значение — §гап ітрогіапсіа 
среднее значение — ѵаіог тебіо 

общая длина — 1оп§ііиб іоіаі 
общий усилитель — ашріііісабог сотйп 

имеет вид — ііепе еі азресіо бе 
сделан в виде — ЬесЬо еп іогта бе 
вид спереди — ѵізіа бе ігепіе 

основной дефект — беіесіо ргіпсіраі 
основное условие — сопбісібп езепсіаі 
основные цвета — соіогез ргішагіоз 
основной капитал — сарііаі Ьазісо 
основной закон — 1еу Гипбатепіаі 

сходный случай — сазо апа1о§о 
сходная формула — ібгшиіа зетеіапіе 
сходный план — ріап зітііаг 

сходный по исполнению — рагесібо рог зи еіесисібп 

полный бак — бербзііо Пепо (геріеіо) 
полный оборот — ѵиеііа (§іго) сотріеіа 
полное сопротивление — гезізіепсіа іоіаі 
полный покой — герозо аЬзоІиіо 
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применять формулу — аріісаг Іа Гбгшиіа 
применять сварку — ешріеаг іа зоібабига 
применять гаечный ключ — иіііігаг Іа Наѵе 

интересный опыт — ехрегітепіо іпіегезапіе 
обмен опытом — іпіегсатЬіо бе ехрегіепсіа 

техника производства — іеспо1о§іа бе Іа ргобиссібп 
техника этой операции — тёіобо бе езіа орегасібп 
современная техника — іёспіса шобегпа 

высокое напряжение — аііа іепзібп 
напряжение на клеммах — бііегепсіа беі роіепсіаі еп 
Іоз Ьогпез 

рассмотреть детально — ехашіпаг беіаііабатепіе 
рассмотреть вопрос — езіибіаг еі ргоЫеша 
рассмотреть причины — апаііхаг Іаз саизаз 

ионная проводимость — сопбисііѵібаб іопіса 
обратная проводимость — сопбисіапсіа іпѵегза 
отрицательная проводимость — сопбисііѵібаб беі Ііро 
N 

положительная проводимость — сопбисііѵібаб беі іі- 
ро Р 

прямая проводимость — сопбисіапсіа бігесіа 
эффективная проводимость — абшііапсіа еіесііѵа 
электродная проводимость — абшііапсіа беі еіесігобо 

III. Апаіісе Іа бііегепсіа еп еі зі§піІісабо у еі изо бе Іоз 
ѵегЬоз зі^иіепіез: 

а) аіаг — ипіг соп 1і§абигаз о пибоз — привязать, свя¬ 
зать, завязать, связать. 

Аіаг ипа соза а оіга: аіаг еі саЫе аі сіііпбго. 

Аіаг боз созаз: аіаг Іаз шапоз. 

Н§аг — аіаг о азе§игаг а1§о соп 1і§абигаз, іігшешепіе 
— перевязать, связать. 

Ы§аг соп ип ѵепбаіе; Іі§аг Іоз ѵазоз. 

Ы§аг боз сопбисіогез соп сіпіа аізіабога. 

епіагаг — ипіг соп Іагоз, еп§апсЬаг ипа соза а оіга — 
связать, сцепить. 

Епіагаг боз сопбисіогез; епіагаг ипа геб. 

N 0 епіагаг боз ібеаз. 
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епігеіагаг — епігеі^ег ипа соза соп оіга — переплес¬ 
ти , заплести , сплести. 

Ьоз Ьііоз зе епігеІахагоп\ епігеіагаг Іаз шапоз. 

Епігеіагаг доз саЫез. 

ипіг — .і'ипіаг доз о таз созаз епіге зі — соединить, 
собрать. 

Нау ^ие ипіг Іаз тііадез; ипіг Іоз езіиеггоз. 

ііпіг Іаз рагіез соггезропдіепіез. 

геипіг — .(ипіаг доз о таз созаз еп зепіідо де асити- 
Іаг, соіессіопаг, еіс.; атопіопаг — объединить, собрать. 

Эезриёз де геипіг Іоз редагоз; геипіг топедаз 

Азі зе геипеп Іоз аіотоз дізрегзадоз. 

Іипіаг — ипіг, асоріаг доз о таз созаз еп еі зепіідо 
де аргохітаг, соіосаг ипо аі Іадо де оіго — соединить, сбли¬ 
зить. 

Эезриёз де }ипіаг Іоз Ъогдез... 

^ипіап(^о Ыеп Іаз зирегіісіез... 

асоріаг — а^зіаг ріегаз ЬесЬаз езресіаітепіе ипа ра- 
га оіга — присоединить у составить. 

Езіоз іиЬоз зе асоріап іасіітепіе. 

Нау ^ие асоріаг Ыеп Іаз Ьаггаз. 

сопесіаг — езіаЫесег сопіасіо епіге доз о таз созаз; 
ропег еп іипсіопатіепіо ипа т^иіпа, еіс. — соединять, 
включать. 

Сопесіаг а Іоз роіоз ип сопдисіог. 

АІ сопесіаг еі тоіог ... 

епзатЫаг — ігаЬаг епіге зі ріегаз ргеіаЬгісадаз о 
ЬесЬаз ехргезатепіе; топіаг, а^ізіаг— собрать, составить, 
соединить. 

АІ епзатЫаг Іаз ріегаз де Іа агтагбп... 

ЕІ епзатЫе де Іаз ріегаз зе дезсгіЬе еп ... 

агіісиіаг — ипіг рог тедіо де ипа агіісиіасіоп — 
сочленить, соединить, соединить шарниром. 

Ьаз гатаз де Іа ріпга езіап агіісиІаЛаз соп ип іогпіііо. 

Нау ^ие еп§газаг Ігесиепіетепіе Іа агіісиіасіоп. 

Ь) епса]*аг — іпігодисіг ипа соза еп оіга; соіосагзе о 
аіоіагзе ипа соза депіго де оіга — вставить, вправить. 
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Е1 ехігето епсща еп еі Ьиесо соггезропдіепіе. 

Е1 ѵазіа§о епса/а іиегіетепіе еп Іа шиезса. 

еп^азіаг — епсаіаг о топіаг ипа соза еп оіга (езре- 
сіаітепіе ріедгаз ргесіозаз о теіаіез ргесіозоз) — вста¬ 
вить в оправу, вмонтировать. 

Ьа ріедга ещазіайа еп ого. 

с) топіаг — агтаг Іаз ріегаз сіе ип арагаіо о гшциіпа — 
собирать, монтировать. 

Езіатоз топішиіо еі тоіог (Іа Ііпеа, еі есрпро). 

ЕІ топіа Іа іигЪіпа еп Іа іаЬгіса. 

агтаг — ипіг Іаз ріехаз Ьасіепдо ип іодо — собирать, 
налаживать. 

Теп§а сиідадо аі агтаг еі пйсіео. 

Агтаг епіге доз... 

д) зоЬгеропег — соіосаг ипа ріеха епсіша де оіга — на¬ 
ложить, накладывать . 

ЕІ дізрозіііѵо Пеѵа зоЬгериезіо ип сароіе. 

5е зиеіда воЬгеропіепйо Іа ріаса. 

уихіаропег — ропег ипа соза ,)ипіо о іптедіаіа а 
оіга — положить рядом. 

Ьа ріпга ііепе ипа соггедега уихіариезіа. 

МСЮЕІ.05 ОЕ ЕЛЕКСІСІ05 ОКАМАТІСАЬЕЗ 

I. Апаіісе Іоз зі§иіепіез сазоз де етріео деі агіісиіо деіегті- 

падо: 

ключом не расклепывать — по гетасЬаг соп Іа Иаѵе 
после чистки сменить масло — сатЬіаг еі асеііе дезриёз 
де Іітріаг 

соединение производить медной трубкой — Іа ипіоп зе 
Насе соп еі іиЬо де соЬге 

профиль проката зависит от конфигурации валков — еі 
регііІ деі Іатіпадо дерепде де Іа сопіі§игасіоп де Іоз годі- 
1 Іоз 

II. Апаіісе Іоз зі§иіепіез сазоз де етріео деі агіісиіо іпде- 
іегтіпадо: 

собирать в сухом помещении — агтаг еп ип Іосаі зесо 
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сверлить на специальном станке — іаіабгаг еп ип іогпо 
езресіаі 

ведущее колесо должно иметь больший диаметр — Іа 
гиеба сопбисіога беЬе іепег ип біатеіго тауог 
закрепляется клином — зе іца соп ипа сипа 

III. Апаіісе Іоз зщиіепіез сазоз бе ешріео беі агіісиіо еп 

арозісіопез: • 

поршень, цилиндрическая деталь из легкого сплава, ... 

— еі ёшЬоІо, ріега сіііпбгіса бе аіеасібп 1і§ега, ... 
поршень, очень существенная деталь мотора,... — еі 

ёшЬоІо, ипа ріега шиу ітрогіапіе беі тоіог, ... 

поршень, деталь, испытывающая большое давление,... 

— еі ёшЬоІо, Іа ріега ^ие ехрегітепіа §гапбез ргезіопез, ... 

IV. Апаіісе Іоз зі^иіепіез сазоз бе отізібп беі агіісиіо 
безриёз бе Іаз ргерозісіопез: 

наполняется жидким маслом — зе Пепа бе асеііе Іщиібо 
бензин должен быть высокого качества — Іа §азо1іпа 
беЬе зег бе аііа саіібаб 

без надобности не разбирать — по безшопіаг зіп песе- 
зібаб 

применять винты с левой резьбой — иіііігаг іогпіііоз 
соп гозса ^иіегба 

пространство заполняется тавотом — еі езрасіо зе Пепа 
соп §газа сопзізіепіе 

V. Апаіісе Іоз сазоз зщиіепіез бе ігабиссібп бе зизіапііѵоз 
гизоз аі езрапоі соп еі іпПпНіѵо и оіга іогта ѵегЬаІ: 

в момент закрытия крана — еп еі тотепіо бе сеггаг (беі 
сіегге) беі §гі!о 

возрастает с увеличением скорости — сгесе аі аитепіаг 
(соп еі аитепіо бе) Іа ѵеіосібаб 

до полного расхода топлива — Ьазіа §аз1агзе сошріеіа- 
шепіе (еі §азіо сошріеіо бе) еі сошЬизііЫе 

с понижением температуры — аі бізшіпиіг (соп Іа біз- 
тіписібп бе) Іа іетрегаіига 

после замены величин — безриёз бе зизШиіг (Іа зизіі- 
іисібп бе) Іоз ѵаіогез 

ввиду трудности оценки — беЬібо а ^ие ез бііісіі арге- 
сіаг (а Іа біЯсиИаб бе Іа аргесіасібп) 

перед логарифмированием числа — апіез бе 1о§агіітаг 
(Іа 1о§агіітасібп бе) Іа сапіібаб 
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во время включения напряжения — аі сопесіаг (бигап- 
іе Іа сопехібп де) Іа іепзібп 


для борьбы с утечкой — 

рага еѵііаг (Іа ІисЬа сопіга) 

Іа Ги§а 


VI. Тгабихса Іаз зірщіепіез ехргезіопез соп Іоз ѵегЬоз бе- 

Іаг и яиебаг: 


бе]'аг + рагіісіріо: 

Яиебаг + рагіісіріо: 

Оеіаг аЬіегІо 

0>иебаг сеггабо 

Оеіаг сопесіабо 

Оиебаг зоібабо 

Оеіаг ргерагабо 

(Зиедаг гоіо 

Оеіаг ар а да бо 

(Зиебаг Мо 

беіаг + ^египбіо: 

Яиебаг + §египбіо: 

Оеіаг заііепбо 

(Зиебб §ігапбо 

Оеіаг озсііапбо 

(Зиебб геассіопапбо 

Ое^аг епГгіапбо 

(Зиебб Гаііапбо 

Оеіаг сатрап бо 

(Зиебб шагсНапбо 

беіаг + іпііпіііѵо: 

Яиебаг + іпііпИіѵо: 

Оеіаг охібаг 

(^иеда сопесіаг 

Оеіаг зоІібіПсагзе 

С)иеба ашрііаг 

Оеіаг еѵарогагзе 

С?иеда гесо§ег 

Оеіаг беггеіігзе 

Оиеба ^иііаг 

VII. Апаіісе Іаз саизаз бе Іоз 

еггогез еп Іаз Ігабиссіопез ^ие 


зе бап а сопііпиасібп. Епіге рагёпіезіз зе бап Іаз іга- 
биссіопез соггесіаз. 


зависит от того, какой вакуум поддерживает... — бе- 
репбе бе ^иё ѵасіо зе шапііепе (берепбе беі ѵасіо яие зе 
тапИепе) 

а затем возвращается в прежнее положение — у безриёз 
зе ѵиеіѵе (ге§геза) а Іа розісібп іпісіаі, апіегіог 

расположенный перед анодом — бізриезіо апіе (беіапіе) 
беі апобо 

проникающие через непрозрачные тела — ^ие репеіга 
а ігаѵёз бе ^ие раза рог) Іоз сиегроз орасоз 

их пригодность только для... — зи иіііібаб ^ие зігѵе) 
збіо рага... 

приборы делятся на... — Іоз арагаіоз зе біѵібеп (зе сіазі- 
Псап) еп ... 

к недостаткам лампы относится — а Іаз беіісіепсіаз бе 
Іа Іашрага зе геііеге (епіге Іоз беіесіоз бе Іа Іашрага зе сиеп- 
іа) 
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будут стремиться повернуть катушку — ігаіагап сіе <1аг 
ѵиеііа а (Насег §ігаг) Іа ЬоЬіпа 

вызовут поворот подвижной катушки — ргоѵосагап Іа 
ѵиеііа бе (Ьагап §ігаг) Іа ЬоЬіпа 

в обычном состоянии — еп езіабо ЬаЬііиаІ (погшаі) 



Арёпсіісе 


АКТІСІІЬОЗ 

Кесиегде ^ие Іоз зизіапііѵоз аЬзігасіоз соп аф'есііѵоз 
деіегтіпаііѵоз песезііап агіісиіо деіегтіпадо: 

Ьа іетрегаіига песезагіа. Е1 роіепсіаі аііетапіе. 

ЕІ ігаЬаіо йііі. Ьа ѵеіосідад аЬзоІиіа. 

рего сиапдо еі асііеііѵо ез саіііісаііѵо сіеЬе ешріеагзе еі аг¬ 
іісиіо іпдеіегтіпадо: 

ІІпа іетрегаіига Ьа]а. 11п роіепсіаі еіеѵадо. 

N 0 оіѵісіе ^ие еі агіісиіо іпдеіегтіпадо ип (ипа) по сіеЪе 
ігадисігзе а по зег цие іеп§а еі зепіісіо де ипідад: 

ІІпа зегіе (1е ехрегішепіоз... ІІп зізіета де е]ез соогде- 

падоз... 

ІІп іеогета тиу ргасіісо... Зе іогпа ип зе^тепіо де 

гесіа... 

ЕІ 1и§аг осирадо рог ип 
сиегро... 

рего: 

5е геаііга еп ип зе§ипдо... С^ие оЬга зоЬге Іа таза де 

ип §гато... 

Сиапдо ип ап§и1о ез гесіо... Зі ип Іадо ез ѵегіісаі... 

Кесиегде ^ие Іоз зизіапііѵоз соп о зіп адіеііѵоз, яие ех- 
ргезап зизіапсіаз о ргодисіоз ^иітісо5 о шедісіпаз, зе изап 
соп агіісиіоз деіегшіпадоз: 

N 0 геассіопа соп еі асідо зиіійгісо... 

Зизіііиуе еп Іа геассіоп Іа ріаіа... 

Зе гесошіепда еі ЬісагЬопаіо зодісо... 

Еп зи сотрозісібп епіге еі Ніегго... 

Зе ігаіа соп Іа репісіііпа... 

N 0 зе деЬе оіѵідаг ^ие деіапіе де дііегепіез іпзігитепіоз, 
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арагаіоз, абііатепіоз о ассезогіоз зе иза еі агіісиіо іпбеіег- 
шіпасіо сиапсіо зе зиропе ^ие по зоп Іоз йпісоз аргоріасіоз 
рага еі сазо сіасіо: 

5е рага соп ип ігепо... 5е аЬге соп ипа Паѵе... 

5е шісіе соп ип ѵоііітеіго... 5е аіга соп ип Ък^ие... 

рего, зі езіоз арагаіоз зоп йпісоз еп зи сіазе о соггезропбеп 
аі сазо сіасіо, зе етріеап Іоз агіісиіоз беіегтіпабоз: 

56ІО епіопсез зе сІеЪе сеггаг Іа Паѵе... 

Еп езіе сазо іипсіопага еі геіё... 

Оезриёз Ьау ^ие аЬгіг Іа іара... 

Кесиегбе ^ие еп езрапоі іаз іогтаз сіе агіісиіо беіегтіпа- 
сіо соп бе у цие риесіеп зизіііиіг аі зизіапііѵо: 

... основанием которой ..^ие Ііепе рог Ьазе Іа 

является меньшее основа- тепог сіеі ігаресіо 
ние трапеции 

...если как объем, мы ...зі аборіатоз сото ѵоіи- 
примем объем куба... теп еі сіеі сиЬо... 

вертикальная прямая гесіа ѵегіісаі ез Іа ^ие... 

это та, которая... 

ЕІ агіісиіо зе отііе еп Іаз Іосисіопез еп іипсібп сіе абѵег- 
Ьіоз соп Іа раіаѣга сото: 

Сото гезиііасіо Сото ге§1а §епега1 

Сото іпсіісе Сото сопзесиепсіа 

Сото рготесііо Сото гезегѵа 

Сото сотЬизііЫе Сото е]етр1о 

Сото саиза, еіс. 

N 0 Ьау ^ие оіѵісіаг ^ие еі агіісиіо зе отііе епіге Іа рге- 
розісібп у еі зизіапііѵо ^ие сагасіегіга Іа саіісіасі о езіабо 
бе оіго зизіапііѵо: 

Соеіісіепіе бе ригега Сиегро еп тоѵітіепіо 

Вагпіг рага табега Когатіепіо рог безііга- 

тіепіо 

Апіііо соп езігіаз ТиЬо зіп гозсаг 

АОЛ ЕТІѴ08 

Кесиегбе ^ие Іоз абіеііѵоз гизоз риебеп ігабисігзе аі 
езрапоі соп асЦеііѵоз у зизіапііѵоз соп бііегепіез ргерозі- 
сіопез: 
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литая сталь — асего соіасіо 
легированная сталь — асего сіе 1і§а 
углеродистая сталь — асего аі сагЬопо 
магнитная сталь — асего рага ітапез 
асинхронный двигатель — гпоіог азіпсгбпісо 
реактивный двигатель — то іо г сіе геассібп 
редукторный двигатель — шоіог соп гебисіог 

Кесиегбе ^ие а ѵесез еп езрапоі еі асііеііѵо риебе іг бе- 
Іапіе сіеі зизіапііѵо: 

Ьа]а ігесиепсіа іешрегаіига Ьа]а 

аііа іепзібп ргезібп аііа 

ІІзе соггесіатепіе Іоз асЦеііѵоз. Епіге рагёпіезіз зе сіап 
Іоз ^ие по зе беЬеп етріеаг: 

первоначальное положение — розісіоп іпісіаі (ргітагіа) 
первичная обмотка — беѵапабо ргішагіо (ргітіііѵо) 
мнимое изображение — іта§еп ѵігіиаі (іаіза) 
усиленный сигнал — зепаі атрііаба (геіоггаба) 
грубая настройка — зіпіопіа аргохітаба (§гозега) 

ЕМРЬЕО ЭЕЬ ѴЕКВО «8ЕК» 

зег + рагіісіріо = ѵог разіѵа 

Ьа іепзіоп ез ргобисіба рог... 

Ьа гиеба ез тоѵіба рог... 

ЕІ Іциібо ез аЪзогЫбо рог... 

ЕІ ѵо1іа]е ез тебібо соп (рог)... 

зег + §египйіо по зе иза а по зег еп Іаз Гогтаз іотабаз сіеі 
ігапсёз у (]ие зе беЬеп еѵііаг: 

Ез аргеіапбо еі Ьоібп сото зе аЬге... 

Ез Ьасіепбо §ігаг Іа гиеба ^ие... 

вег + іпііпіііѵо еп Іа ехріісасібп бе оіго іпГіпіііѵо: 

Месапігаг ез ІаЬгаг Іа зирегіісіе... 

Зитаг ез ргасіісаг Іа абісібп... 

Зітріііісаг ип циеЬгабо ез сопѵегіігіо еп... 

Ыеиігаіігаг ез Ьасег дие... 

вег + рага + іпііпіііѵо (сотраге соп еі тізто изо беі 
ѵегЬо езіаг ): 

Ьа Иаѵе ез рага робег сеггаг... 
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Ьоз іогпіПоз 8оп рага іі]аг. . - 
Ьа раіапса ез рага іасііііаг... 

Е1 геозіаіо е$ рага ге§и1аг... 

ЕМРЬЕО ОЕЬ ѴЕКВО «Е8ТАК» 

езіаг + рагіісіріо §епега1тепіе зе Ігаёисе аі гизо соп ип аё- 
Іеііѵо Ьгеѵе: 

ипіёо а... 
сопесіаёо соп... 
сиЪіегіо ёе... 

Е1 Ък^ие езіа [ёізриезіо еп... 

ёезііпаёо рага... 
аЪіегіо рог... 

, ЬесЬо зіп... 

езіаг + дегипсНо іпёіса езіаёо у ^епегаітепіе зе Ігаёисе аі 
гизо соп ипа іогта ѵегЬаІ регзопаі: 

Е1 шоіог езіа ігаЪа]апёо — Мотор работает. 

Ьа езіаЪа тагсапёо — Стрелка показывала. 

Ьа гиеёа езіиѵо §ігапёо — Колесо вращалось. 

Е1 к^иііо езіага зепаіапёо — Лампочка укажет. 

езіаг + аі + іп[іпіііѵо — зе ешріеа росо: 

Е1 шоіог езіа аі рагаг... 

Ьа Іиегса езіа аі саег... 

Е1 е]е езіа аі заііг... 

Ьа гиеёа езіа аі гошрегзе... 

езіаг + рага + іп^іпіііѵо = зігѵе, езіа ёезііпаёо, еіс. 

Ьа Іиегса езіа рага по регшіііг... 

Ьа раіапса езіа рага ауиёаг а... 

Ьа сіаѵііа езіа рага азе§игаг... 

езіаг + рог + іпЦпіііѵо ехргеза ипа ассіоп рог Ьасег, 1и- 
Іига: 

Ьаз ѵаіѵиіаз езіап рог риііг... 

Ьоз ІиЬоз езіап рог асоріаг... 

Е1 шоіог езіа рог ѵегіПсаг... 

ЕМРЬЕО ОЕ 1.05 ѴЕКВ08 «Ж «8Е» V ОЕЬ ѴЕКВО «Е8ТАР» 

мотор включается — еі шоіог зе сопесіа 
мотор включен — еі шоіог езіа сопесіаёо 


18—379 


265 



деталь выполняется из... — Іа ріега зе Насе сіе... 
деталь выполнена из... — Іа ріега езіа НесЬа сіе... 
раствор составляется из... — Іа зоіисібп зе сошропе бе... 
прибор состоит из... — еі ар а га Іо езіа сотриезіо бе... 

Іізе соггесіатепіе Іоз ѵегЬоз зете]ап!ез рог зи зепіібо. 
Епіге рагёпіезіз зе бап Іаз іогтаз дие по зе беЬеп етріеаг: 

изменить направление — сашЬіаг (ігапзіогтаг) Іа бігес- 
сіоп 

предоставлять возможность — оітесег (ргезепіаг) Іа ро- 
зіЫІібаб 

увеличивать опасность — аитепіаг (атрііаг) еі реИ^го 
нужно поставить — Нау цие (зе песезііа) соіосаг 
приводится на схеме — зе шиезіга (зе абисе) еп еі ез- 
^иета 

строго руководствоваться — аіепегзе езігісіатепіе (бі- 
гі§ігзе гі^игозатепіе) 

А1 ігабисіг беі гизо по етріее зіп песезібаб Іаз іогтаз 
соп еі ѵегЬо іг. Епіге рагёпіезіз зе ба Іа терг ѵагіапіе: 

іг + рагіісіріо: 

Ьа гиеба ѵа (езіа) епса)аба зоЬге еі е)е. 

ЕІ ѵоііішеіго ѵа (езіа) топіабо еп Іа рагіе беіапіега. 
ЕІ Ьоіоп ѵа (езіа) ріпіабо бе гор. 

іг + ^египбіо: 

ЕІ тоіог ѵа (езіа) іаііапбо. 

]^а ѵаіѵиіа зе ѵа саіепіапбо (зе саііепіа) росо а росо. 
Ьа іепзіоп ѵа сатЫапбо (сатЫа) зи та§пііиб. 

Ьа дазоііпа зе ѵа еѵарогапбо (зе еѵарога). 

іг + а + іпНпіііѵо: 

А1 іг а аіизіаг (аі а)изіаг). 

5і зе ѵа (етріега) а а^зіаг о сиапбо зе ѵауа а а^зіаг. 

Зіепбо зе риебе ігабисіг аі гизо сото причем: 

зіепбо Іа ргітега таз §гапбе яие Іа зе§ипба — причем 
первая больше, чем вторая 

зіепбо Іоз іёгтіпоз ехігетоз тепогез — причем крайние 
члены — меньше 

зіепбо зе риебе ігабисіг аі гизо іатЬіёп сото когда о 
если: 

зіепбо X і§иа1 а 0 — когда (если) X равно О 


266 



зіепёо §гапёе Іа зигпа — когда (если) сумма велика 
зіегкіо Ьиепа Іа §азо1іпа — когда (если) бензин хороший 


N 0 ециіѵодие еі изо ёе: 

аггіЬа — аёѵегЬіо 
епсігпа — аёѵегЬіо 

ёеЬа]о — аёѵегЬіо 

аЬа]о — зоіагпепіе аёѵег- 
Ьіо 


рог аггіЬа — ргерозісіоп 
рог епсіша сіе — ргерозі- 
сіоп 

епсіша ёе — ргерозісіоп 
рог ёеЬаіо ёе — ргерозі- 
сіоп 

ёеЬаіо ёе—ргерозісіоп 


Ьа ѵаіѵиіа езіа аггіЬа. 

Рог аггіЬа по зе аЬге. 

Тоёо еі резо ѵа епсіта. 

Тепёег еі саЫе рог епсіта ёеі сашіоп, 

ЕІ тагііііо езіа епсіта сіеі са]бп. 

ОеЬар по ііепе заііёа. 

ЕІ ійпеі раза рог сіеЬаіо сіеі гіо. 

ЕІ §аіо езіа (1еЬа]о сіеі азіепіо. 

8е§йп зе риеёе ігаёисіг аі гизо сото: 

а) в зависимости от: 

зе§йп зеа Іа ргезібп — в зависимости от давления 
зе§йп сашЬіе о по Іа Газе — в зависимости от того, меня¬ 
ется или нет фаза 

зе§йп Іа сапііёаё ёе... — в зависимости от количества 
зе§йп Іа саііёаё ёе Іа §азо1іпа — в зависимости от ка¬ 
чества бензина 

зе§йп еі оіфііѵо Гіпаі — в зависимости от конечной цели 
зе^йп Іаз ехі§епсіаз — в зависимости от требований 


b) соразмерно, сообразно, соответственно (в соответст¬ 
вии с): 

зе§йп Іаз іиеггаз — соразмерно силам 
зе§йп еі ііп — сообразно цели 

зе§йп Іаз ехі§епсіаз — соответственно (в соответствии с) 
требованиям 

Еп езіоз сазоз $е§ип ііепе еі зепііёо ёе ёе асиегёо соп. 

c) Еп 1и§аг ёе сото аі ігаёисіг еі как гизо: 
зе§йп іепешоз епіепёіёо — как мы понимаем 
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зе§йп зе іпбіса еп еі тапиаі — как указывается в учеб¬ 
нике 

зе§йп Нап бетозігасіо Іоз ехрегішепіоз — как доказали 
опыты 

Ьа ргерозісіоп беі баііѵо гизо по зе риебе ігабисіг аі 
езраііоі соп: 

еп: 

специалист по моторам — езресіаіізіа еп тоіогез 
ударить по болту — баг еп еі регпо 
рог: 

течь по трубе — Ниіг рог еі іиЬо 
скользить по поверхности — гезЬаІаг рог Іа зирегПсіе 
$е§ип: 

по показаниям счетчика — зе§ііп Іаз іпсіісасіопез сіеі соп- 
іабог 

по указанной схеме — зе§йп еі ездиета іпбісасіо 
по подсчетам — зе@ип Іоз саісиіоз 
по формуле — зе§йп Іа {огтиіа 
по заданному курсу — $е§йп еі гитЬо сіабо 
по ходу машины — $е§йп Іа тагсЬа беі аиіотоѵіі 



ТаЫаз 


РЕ5А5 V МЕЭША5 

МЕОШАЗ ЕЗРАЙОЬАЗ 

Мейійаз іііпегагіаз : 

Ье§иа = 5.572 ш 
Ь. агбепііпа = 5.196 т 
I.. сіе розіа = 4.000 ш 

Мейійаз йе Іощііий-. 

Ѵага = 3 ріез - 0,836 т 
Ріе$ = 12 риібасіаз = 0,279 т 
Ри1ба(іа = 12 1іпеаз = 2,3 сш 
Сосіо асігохітасі. 0,57 т 
Раіто ” 0,21 т 

Мейійаз йе зирег[ісіе: 

Ье§иа сиасігасіа = 4.822 іапебаз = 3.105 На 

яЙрегПсЫ } “ О’ 645 

Мейійаз йе резо: 

ТопеЫа 1аг§а 
Т. шёігіса 
Т. согіа 
(Зиіпіаі тёігісо 
(Зиіпіаі 
АггоЬа 
ЬіЬга 
Опга 
АОагте 
Тогпіп 
(Зиіііаіе 

Мейійаз рага агійоз: 

СаЬіг = 12 іапе^аз = 666 Шгоз 


= 20 ^иіп^а1е5 = 1.030 к§ 

= ю ” = і.ооо ке 

= 20 ” = 920 кб 

= = 100 к§ 

= 4 аггоЬаз = 51,5 - 46 кб 
= 25 ИЬгаз = 12,9-11,5 кб 
= 16 опгаз =516-460 б 
= 16 аёагшез= 28,7 б 
= 3 іошіпез= 1,8 б 
= 0,6 б 
= 0,205 б 
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Рапеца = 12 сеіетіпез =?55,51 
Сеіетіп = 4 сиагШІоз = 4,625 1 
СиагШІо = 4 осНаѵоз = 1,156 1 
ОсЬаѵо = 0,289 1 

Месіійаз йе Іідиійов: 

Моуо =16 сапіагоз (апоЬаз) = 2581 

Сапіаго = 8 агитЬгез =16,1251 

АгитЬге = 2 ріпіаз (4 сиагііііоз) = 2 1 

Ріпіа = 2 сиагШІоз = 1 1 

Мейійаз йе Петро: 

Апо сопит \ 0 „_ ,, 

А. сіѵіі |=365с1іа8 

А. Ъізіезіо = 366 сііаз 
А. согпегсіаі = 360 сііаз 


МЕОЮА5 АІЧСІ-08А.КЖА5 


Ье§иа тагіпа 1 
Ь. тагШта | 

• = 3 тіііаз тагіпаз 

= 5.555 т 

МШа тагіпа \ 
М. тагШта Г 

= 10 саЫез 

= 1.852 'т 

М. паиііса іп§1еза 

= 1.853,182 т 

М. Іеггезіге 

= 1760 уагбаз 

= 1.609 т 

СаЫе 

= 10,13 Ьгагаз 

= 18,52 т 

Вгага 

= 2 уагбаз 

= 1,828 т 

Ѵагба 

= 3 ріез 

= 0,914 т 

Ріе 

= 12 риі^абаз 

= 0,3047 т 

Ри1§аба 

= 12 Ипеаз 

= 2,54 ст 

Асге 


= 0,405 На 

ІлЪга 

= 16 опгаз 

= 453,59 8 

Опга 


= 28,35 8 

Ваггіі погіеатегісапо 

= 158,98 1 

ВизЬеІ 


= 35,238 1 

Оаібп 


= 3,785 1 

ВизНеІ іп^іез 


= 36,368 1 

Оаібп ” 


= 4,546 1 

Ріпіа 


= 0,568 1 
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МЕОШАЗ СУВАМ5 


Ье^иа = 208,34 согсіеіез = 5.000 ѵагаз = 4,24 кіібтеігоз 
Согсіеі = 24 ѵагаз = 20,35 гпеігоз 

Ѵага = 3 ріез = 84,8 ст 

Ня Іо = сігсиіо соп г = 2 1е§иаз = 1.684 саЬаІІегіаз = 4 соггаіез 

Соггаі = сігсиіо соп г=1 Іе^иа = 421,1 саЬаІІегіаз 

СаЪаІІегіа = 324 согсіеіез 2 = 13,42 На 

Саго= 1,342 Ьа 

Сиагіеіа = 0,84 На 

Коза = 0,719 На 

Мезапа = 60 X 60 ѵагаз = 0,258 На 
Согсіеі 2 = 24 Х24 ѵагаз = 414,2 т 2 

Ріра = 24 ^аггаіопез = 600 Ьоіеііаз = 435,9 Шгоз 

Сапеса = 10 ігазсоз = 21,75 1 

Оаггаібп = 25 Ьоіеііаз = 18,124 1 

Ргазсо = 3 Ьоіеііаз = 2,175 1 

Воіеііа = 0,725 1 

Сиагііііо ЬаЪапего = 0,861 

Еіетепіоз циітісоз рог огсіеп аІІаЬёіісо 


А ІотЬге езрапоі 

ЗішЬоІо 

Ыйт. 

Аіотісо 

МогпЬге гизо 

Асііпіо 

Ас 

89 

Актиний 

Аіитіпіо 

А1 

13 

Алюминий 

Ашегісіо 

Аш 

95 

Америций 

Апіітопіо 

5Ь 

51 

Сурьма 

Аг§бп 

А 

18 

Аргон 

Агзёпісо 

Аз 

33 

Мышьяк 

Азіаіо (АІатЬіо)* 

АІ 

85 

Астатин 

Агиіге 

8 

16 

Сера 

Вагіо 

Ва 

56 

Барий 

ВегШо (Оіисопіо) 

Ве 

4 

Берилий 

Вегкеііо 

Вк 

97 

Беркелий 

Візтиіо 

Ві 

83 

Висмут 

Вого 

В 

5 

Бор 

Вгото 

Вг 

35 

Бром 

Сасітіо 

Ссі 

48 

Кадмий 

Саісіо 

Са 

20 

Кальций 

СаШогпіо 

С1 

98 

Калифорний 


* Ьоз потЬгез епіге рагёпіезіз зоп Іоз с]ие зе етрІеаЬап апіез. 
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Продолжение 


ЫотЪге езрапоІ 

ЗітЬоІо 

Ыйгп. 

Аіошісо 

МотЬге гизо 

СагЬопо 

с 

6 

Углерод 

Сегіо 

Се 

58 

Церий 

Сезіо 

Сз 

55 

Цесий 

Сісіопіо 

Рш 

61 

Прометей 

Сіпс (2іпс) 

2п 

30 

Цинк 

Сіого 

С1 

17 

Хлор 

СоЬаІіо 

Со 

27 

Кобальт 

СоЬге 

Си 

29 

Медь 

Сгіріоп 

Кг 

36 

Криптон 

Сгошо 

Сг 

24 

Хром 

Сигіо 

Ст 

96 

Кюрий 

Оізргозіо 

Оу 

66 

Диспрозий 

Еіпзіепіо 

Еп 

99 

Эйнштений 

ЕгЬіо 

Ег 

68 

Эрбий 

Езсапсііо 

5с 

21 

Скандий 

Езіапо 

5п 

50 

Олово 

Езігопсіо 

5г 

38 

Стронций 

Еигоріо 

Ей 

63 

Европий 

Регшіо 

Рт 

100 

Фермий 

ріиог 

Р 

9 

Фтор 

Розіого 

Р 

15 

Фосфор 

Ргапсіо (Ѵіг^іпіо) 

Рг 

87 

Франций 

(Засіоііпіо 

Ой 

64 

Гадолиний 

Оаііо 

Са 

31 

Галлий 

Оегтапіо 

Се 

32 

Германий 

Наіпіо 

РК 

72 

Гафний 

Неііо 

Не 

2 

Гелий 

Нкіго§епо 

Н 

1 

Водород 

Ніегго 

Ре 

26 

Железо 

Ноітіо 

Но 

67 

Гольмий 

Іпсііо 

Іп 

49 

Индий 

Ігісііо 

Іг 

77 

Иридий 

НегЬіо 

ѴЬ 

70 

Иттербий 

Іігіо 

V 

39 

Иттрий 

КигсЬаіоѵіо 

Ки 

104 

Курчатовий 

Ьапіапо 

Ьа 

57 

Лантан 

Ьіііо 

и 

3 

Литий 

Ьоигепсіо 

Ьг 

103 

Лоуренсий 

Ьиіесіо 

Ьи 

71 

Лютеций 
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Продолжение 


ЫотЬге евраііоі 

ЗішЬоІо 

Ыйгп. 

Аіошісо 

І^отЪге Гизо 

Ма^пезіо 

м 6 

12 

Магний 

Мап^апезо 

Мп 

25 

Марганец 

Мепсіеіеѵіо 

Мѵ 

101 

Менделевий 

Мегсигіо 

н§ 

80 

Ртуть 

МоІіЬёепо 

Мо 

42 

Молибден 

Кеойітіо 

N6 

60 

Неодим 

№6п 

Ые 

10 

Неон 

Неріипіо 

Ыр 

93 

Нептуний 

ЫіоЬіо (СоІитЬіо) 

ЫЬ 

41 

Ниобий 

Ыциеі 

№ 

28 

Никель 

ЫіІго§епо 

N 

7 

Азот 

МоЪеІіо 

N 0 

102 

Нобелий 

Ого 

Аи 

79 

Золото 

0$тіо 

Оз 

76 

Осмий 

Охі^епо 

О 

8 

Кислород 

Раіасііо 

ра 

46 

Палладий 

Ріаіа 

Аб 

47 

Серебро 

Ріаііпо 

Рі 

78 

Платина 

Ріото 

РЬ 

82 

Свинец 

Ріиіопіо 

Ри 

94 

Плутоний 

Роіопіо 

Ро 

84 

Полоний 

Роіазіо 

К 

19 

Калий 

Ргазеобітіо 

Рг 

59 

Празеодим 

Касііо 

Ка 

88 

Радий 

Рабби (Етапасібп, №іо) 

Рп 

86 

Радон 

Репіо 

Ре 

75 

Рений 

Робіо 

РН 

45 

Родий 

РиЪібіо 

РЬ 

37 

Рубидий 

Риіепіо 

Ри 

44 

Рутений 

Зашагіо 

5т 

62 

Самарий 

Зеіепіо 

5е 

34 

Селен 

Зііісіо 

5і 

14 

Кремний 

Зобіо 

N3 

11 

Натрий 

Таііо 

Т1 

81 

Таллий 

Тапіаіо 

Та 

73 

Тантал 

Теспесіо (Мазигіо) 

Тс 

43 

Технеций 

(Мазурий) 

Теіиго 

Те 

52 

Теллур 

ТегЬіо 

ТЬ 

65 

Тербий 
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Продолжение 


А ІотЪге езрапоі 

ЗітЬоІо 

ІМйт. 

Аіошісо 

ЫошЬге ги$о 

ТНапіо 

Ті 

22 

Титан 

Тогіо 

ть 

90 

Торий 

Тиііо 

Ти 

69 

Тулий 

Игашо 

V 

92 

Уран 

Ѵапаёіо 

Ѵа 

23 

Ванадий 

ѴоНгашіо (Тип^зіепо) 


74 

Вольфрам 

Хепоп 

Хе 

54 

Ксенон 

Ѵосіо 

I 

53 

Иод 

2ІГСОПІО 

2г 

40 

Цирконий 


ТаЫа сіе а!еасіопе$ 


езрапоі | 

гизо 

езрапоі 

гизо 

Аішеіес 

Альмелек 

Іпѵаг 

Инвар 

Аіпісо 

Альнико 

Баіоп агпагіИо 

Желтая медь 

Аіраса | 



Ь. гор 

Красная ла- 

Маііесог 

Ріаіа пкцдеі 


Нейзильбер 


тунь 

Томпак 

Р. Аіешапа 



Ма§па1іо 

Магналий 

Аіишеі 

Алюмель 

Альмаг 

Вгопсе сіе 

Алюминевая 

Мап^апіпа 

Манганин 

аіитіпіо 

бронза 

Меіаі Ыапсо 

Белый металл 

В. сіе тап§а 


Марганцеви- 

М. сіе ВаЬЬіі 

Баббит 

пе$о 

стая бронза 

М. сіе ігпргеп- 

Гарт, Типог- 

Сопзіапіап 

Константан 

Іа 

рафский 

Сгогпеі 

Хромель 


сплав 

Сиргопіяиеі 

Мельхиор 

Мопеі 

Монель 

Оигаіитіпіо 

Дюралюми¬ 

ний 

Ыісгото \ 

Ыісготіо ) 

Нихром 

Езіаіііа 

Сталинит 

Ыіяиеііп 

Никелин 

Ніегго-тап- 

ёапезо 

Н. тап^апё- 


Ферромарга¬ 

нец 

Ого сіе Мап -1 
Ьеіт 5іті- [ 
Іог ^ 

Поддельное 

золото 

8ІСО 





Н -тоНЫепо 

Ферромолиб¬ 




ден 



Н.-піаиеІ 

Ферроникель 

Ріаііпііа 

Платинит 

Н.-іигщзІепо 


Ферровольф¬ 

Ріаііпоібе 

Платиноид 


рам 

Зііитіп 

Силумин 
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ІІпібабез у зиз зітЬоІоз 


название символ пошЬге зішЬоіо 


Ампер 

Ангстрем 

Ар 

Атмосфера 

Бар 

Бел 

Ватт 

Вебер 

Вольт 

Гаусс 

Гектар 

Генри 

Герц 

Градус 

Грамм 

Гильберт 

Джоуль 

Дина 

Диоптрия 

Дюйм 

Калория 

Карат 

Килограмм 

Кулон 

Кюри 

Литр 

Лошадиная сила 

Люкс 

Люмен 

Максвелл 

Метр 

Микрон 

Минута 

Моль 

Непер 

Ньютон 

Ом 

Пауз 

Пьеза 

Радиан 


а 

А 

а 

ат 

бар(б) 

б 

вт 

вб 

в 

ГС 

га 

гн 

гц 

град 

г 

гб 

ДЖ 

дн(дин) 

дюйм 

кал 

карат 

кг 

к 

кюри 

л 

л.с. 

лк 

лм 

мкс 

м 

мк 

мин 

моль 

н 

ом 

пз 

рад 


Атрегіо 

Ап 2 $ігет 

Аг 

АітозГега 

Ваг 

Веі 

ЛѴаііо (\Ѵай) 

\ѴеЬег 

ѴоШо 

Оаизз 

Несіагеа 

Непгіо 

Негіх 

Огабо 

Огато 

ОІІЬегІ 

боиіе 

Оіпа 

БюрМа 

Ри1§аба 

Саіогіа 

Сагаіе 

Кі1б§гато 

соиІишЬ 

Сигі 

Ьііго 

СаЬаІІо бе іиегга 

Ьих 

Бишеп 

Мах\ѵе11 

Меіго 

Місгопо 

Міпиіо 

Моі 

Ыерег 

№\ѵІоп 

ОНтіо (ОЬт) 

Риаз 

Ріега 

Кабіап 


А 

А 

а 

Аі 

Ьаг 

Ь 

\У 

\ѵь 

V 

Оз 

Ьа 

Н 

Нг 

бгаб 

§г(ё) 

ОЬ 

3 

буп 

И 

іп 

саі 

сі 

ке 

с 

Си 

1 

НР 

1х 

1т 

Мх 

т 

тіп 

тоі 

Ир 

N 

2 

Р 

Рг 

габ(гб) 
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Продолжение 


название 

СИМВОЛ 

Рентген 

р 

Розерфорд 

рф 

Сантиметр 

см 

Свеча 

СВ 

Секунда 

сек 

Сименс 

СИМ 

Стен 

сн 

Стерадиан 

стер 

Стильб 

сб 

Тесла 

тл 

Тонна 

т 

Фарада 

ф 

Фот 

ф 

Фут 

фут 

Центнер 

ц 

Час 

ч 

Электровольт 

эв 

Эрг 

эрг 

Эрстед 

э 


ЕХРЫСАСІСЖ ЭЕ 


пошЬге 

зішЬоіо 

КоепІ§еп 

г 

Козегбогі 

РН(гсІ) 

Сепіішеіго 

сш 

Вира 

сд 

5е§ипбо 

3 

Зітепз 

8т 

Зіеп 

8п 

Зіегасііап 

5г 

ЗіаІЬ 

5Ь 

Тезіа 

Т 

Топеіасіа 

і 

Рагасііо 

Р 

Роі 

рЬ 

Ріе 

а 

Оиіпіаі 

ч 

Нога 

ь 

ЕІесІгоѵоНіо 

еѵ 

Ег^іо 

егё 

Оегзіесі 

Ое 


АЬСІ^ОЗ 5ІМВ0Ь08 


а — линейное ускоре¬ 

ние 

А — работа 

Ь — ширина 

В — яркость 

с — удельная теплоем¬ 

кость 

С — электрическая ем¬ 

кость 

сі, Э — диаметр 
е — заряд электрона 

Е — освещенность 

і — фокусное рассто¬ 

яние 

Р — число Фарадея 

& — ускорение свобод¬ 

ного падения 
Ь, Н — высота 


і — сила переменного 
тока 

I — сила тока (света) 

3 — намагниченность 

1, Ь — длина 

Ь — индуктивность 

т — масса 

М — момент силы 

п — валентность 

N — число Авогадро 

р — давление 

Р — вес 

^ — электрический за¬ 

ряд 

(3 — количество теп¬ 

лоты 

г, К — радиус 
5 — путь 
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5 

— площадь 

и 

— напряжение 

1 

— время 

V 

— линейная скорость 

Т 

— период 

V 

— объем 

и 

— относительная 


— энергия излучения 


скорость 

2 

— зарядовое число 
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